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Biodiesel -
Alternative zum Erdol?
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1 Unser Klima und
nachwachsende Rohstoffe

Fossile Rohstoffe sind der Motor unserer Wirt-
schaft und damit ein wichtiger Stein fiir die
Basis unseres Wohlstands. Aber: Beim Verbren-
nen von Kohle, Erdgas und Erdol wird Kohlen-
stoffdioxid CO2 in die Atmosphare gebracht, jahr-
lich der Gegenwert von etwa 6 Mrd. Tonnen Koh-
lenstoff. Dadurch wird die Warmeddammung der
Erde gegen den Weltraum verstdrkt, sodass die
Temperaturen auf der Erdoberflache ansteigen.

Wir tun unserem Klima Gutes, wenn dafiir
gesorgt wird, dass die Biomasse nicht weiter
abnimmt, sondern zunimmt und wenn ein Teil
der Pflanzen nach dem Absterben nicht unge-
nutzt verrottet, sondern bspw. als Brennstoff
verwendet wird, der fossile Energietrdger teil-
weise ersetzt. Dabei wird der in der Pflanze
gebundene Kohlenstoff wieder als CO2 in die
Atmosphdre abgegeben. Wenn die gesamte
Biomasse, die heute bei Waldrodung und in
Waldbranden nutzlos verbrannt wird, in Kraft-
werken eingesetzt wiirde - dies ist leider nur
theoretisch moglich - kdnnte die Halfte der fos-
silen Energietrager eingespart werden. Gezielte
nachhaltige Nutzung von Biomasse (Holz, Stroh,
organische Abfdlle und auch Pflanzendl) ist
Klimaschutz. Das Biomassepotenzial ist groR,
wenn auch ungleichmallig iiber die Erde verteilt.
Die prinzipiellen Verfahren zur energetischen
Nutzung sind bekannt und erprobt. Fiir die Ver-
brennung sind es im Prinzip die gleichen, die fiir
fossile Brennstoffe entwickelt wurden.

Auch die Landwirtschaft muss ihre Rolle neu de-
finieren. Ein Kornfeld oder ein Rapsfeld fixiert
bis zu 6 Tonnen Kohlenstoff pro Hektar und Jahr,
wahrend dies auf Brachland weniger als 1 Tonne
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ist. Wird der Aufwuchs energetisch genutzt, z.B.
in einem Biomassekraftwerk oder als Pflanzenol-
kraftstoff, ldsst sich damit die entsprechende
Menge fossiler Energie einsparen.

2 Die Landwirtschaft als
Energielieferant

Moderne Anbautechnik, ertragreiche Sorten und
optimale Produktion in unserer Landwirtschaft
haben dazu gefiihrt, dass die Marktversorgung
innerhalb und auf3erhalb der Europdischen Union
auf einer geringeren Flache abgesichert werden
kann, als sie der Landwirtschaft heute zur Verfii-
gung steht. Damit keine (iberschiissigen Nah-
rungsmittel produziert werden, wurde 1992 die
EU-Agrar-Marktordnung an diese Situation ange-
passt und beschlossen, einen Teil der Acker-
flachen - heute sind dies 10 % - jeweils fiir eine
Vegetationsperiode stillzulegen. Um die Frucht-
barkeit dieser Felder zu erhalten, die Humusvor-
rate zu schiitzen und das Auswaschen von Mine-
ralstoffen, insbesondere Stickstoffverbindungen,
zu verhindern, muss dieses Brachland begriint
werden. Als Ausgleich fiir die Flachenstillegung
erhdlt der Landwirt eine Flachenpramie, die je
nach Ertragsniveau der Region 250 -300 EUR pro
Hektar betrdgt. Davon muss der Landwirt die
Kosten fiir diese umweltschiitzenden Mal3nah-
men wie Begriinung und Pflege des Aufwuchses
bezahlen. Alternativ ist es gestattet, auf Stille-
gungsflachen Industrierohstoffe anzubauen -
also auch Energierohstoffe, die dann im freien
Wettbewerb zu Weltmarktkonditionen gehandelt
werden.



3 Pflanzenole als
Motorenkraftstoffe

Auf Stilllegungsflachen kann auch Raps ange-
baut werden, wenn das Ol als Energietriger oder
Rohstoff fiir die Herstellung von Schmierstoffen
oder fiir die fettchemische Industrie verwendet
wird. In der Olmiihle wird aus der Rapssaat Ol
gewonnen, der Riickstand geht als Presskuchen
bzw. Extraktionsschrot zu Weltmarktpreisen in
die Futtermittelindustrie und ersetzt den Import
von Soja. Das Ol steht fiir die technische
Weiterverarbeitung zur Verfiigung, z.B. um hier-
aus Pflanzendlkraftstoff wie Biodiesel herzustel-
len.

4 Pflanzenol, der Rohstoff
fiir Biodiesel

Kraftstoffe, gewonnen aus Biomasse, werden nach
Expertenmeinung in den ndchsten 10 - 20 Jah-
ren die einzige Alternative darstellen, fossile
Kraftstoffe zu ersetzen. Die zunehmenden Un-
sicherheiten und steigende Abhdngigkeit in der
Rohélversorgung (z. B. Iran, Irak, Venezuela)
sowie der notwendige Beitrag zum Klimaschutz,
den auch der Verkehrssektor besteuern muss,
haben in der Europdischen Union der 27 Mit-
gliedstaaten und vielen Agrarldndern (wie z. B.
Brasilien, USA, Malaysia) zu nationalen Strate-
gien gefiihrt, die Verwendung von Biokraft-
stoffen voran zu treiben. Wahrend in Brasilien
und in den USA Bioethanol aus Zuckerrohr oder
Mais die Marktentwicklung bestimmt, hat in der
EU und in der Welt Deutschland die Spitzenposi-
tion bei der Markteinfiihrung und in der Techno-
logieentwicklung von Biodiesel und Pflanzendl
als Kraftstoff iibernommen.

Mit 2,5 Mio. Tonnen Biodiesel und 600.000 Ton-
nen Pflanzendlkraftstoff wurden 2006 bereits etwa
10% des nationalen Dieselverbrauchs (28,5 Mio. t)
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durch diese alternativen Kraftstoffe ersetzt.
Biodiesel wird heute an 1.900 von ca. 15.800
offentlichen Tankstellen - also etwa jede 9. Tank-
stelle - angeboten. Mineralolhandelsunterneh-
men bieten flachendeckend Biodiesel als soge-
nannte ,lose” Ware fiir Flottenbetreiber (Selbst-
verbrauchstankstellen) an.

5. Abgaswerte
Versuche bewiesen eindeutig, dass ein Motor, der

die gesetzlich vorgeschriebenen Abgaswerte bei
Betrieb mit konventionellem Diesel einhalt, bei



der Umstellung auf Biodiesel diese Grenzwerte
nicht berschreitet. Im Gegenteil, die meisten
Abgaswerte liegen niedriger.

Im Durchschnitt gilt im Vergleich zu Diesel:

Kohlenstoffmonooxid CO:
Kohlenwasserstoffe HC:
Schwarzungszahl (RuR):
Partikel:

Stickstoffoxide NOx:

in etwa gleich

20 - 40 % niedriger
40 - 50 % niedriger
0 - 40 % niedriger

motorspez. meist

0 - 15 % hoher, oft
auch niedriger

Insbesondere reduzieren sich die als karzinogen
oder mutagen verddchtigten Stoffgruppen der
polyzyklischen aromatischen Kohlenwasserstof-
fe, und zwar im Mittel etwa um 50 %. In einem
Globalversuch konnte nachgewiesen werden,
dass die Mutagenitdtsrate (das Auftreten von
Anderungen am Erbgut) bei Bakterien und Pil-
zen, die Motorabgasen ausgesetzt werden, deut-
lich niedriger liegt, wenn diese aus der Ver-
brennung von Biodiesel stammen. Dieser Effekt
wird jedoch stark vom jeweiligen Dieselmotoren-
typ bestimmt.

Wichtig ist, dass Biodiesel keinen Schwefel ent-
halt. Daher ist das Abgas auch frei von
Schwefeloxiden, die sauren Regen bewirken und
zu Schaden an Gebduden fiihren. Auch im kon-
ventionellen Dieselkraftstoff ist der Schwefelge-
halt auf 10 mg/kg gesenkt worden. Mit Biodiesel
konnen Direkteinspritzer, (z.B. Busse, LKW) mit
Oxidationskatalysatoren und Partikelfilter ausge-
riistet werden. Auch mit Biodiesel verstarken
sich die Emissionsvorteile, so werden die Grenz-
werte der Euronorm V eingehalten, die ab 2009
gilt.

Es lassen sich folgende positiven Effekte errei-
chen: Biodiesel verringert das Krebsrisiko, ver-
ringert die Gefahr von Schadigungen am Erbgut
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und erlaubt im Verbund mit Oxi-Kat und
Partikelfilter schon heute die EURO V Abgasnorm
einzuhalten.

Motortechnik und Qualitat

Mit Biodiesel und Pflanzendlkraftstoff miissen
ebenfalls die technischen Anspriiche moderner
Dieselmotoren erfiillt werden, die heute in der
Regel noch zusdtzlich mit Oxikat bzw. mit
Dieselpartikelfilter ausgestattet sind. Fiir Biodie-
sel existiert seit 2003 eine europdische Quali-
tatsnorm - DIN EN 14214 - auf die sich die Mo-
toren-, Einspritzpumpen- und Biodieselhersteller
sowie Mineraldlindustrie verstandigt haben. Ein
weiller Aufkleber an der Zapfsdule der offent-
lichen Tankstelle weist darauf hin. Ebenso wurde
inzwischen ein Qualitatssicherungssystem  fiir
Biodiesel eingerichtet. Ein Aufkleber an der
Zapfsdule lobt den qualitdtsgesicherten Biodie-
sel aus.

Fiir Pflanzenol wurde die bisher nur national giil-
tige Norm E DIN 51605 entwickelt. Grundsatzlich
gilt - die Motorentechnologie entwickelt sich
weiter, deshalb miissen sich auch Biodiesel und
Pflanzenol in ihrer Qualitdt weiterentwickeln.




6 Die Energiebilanz

Um den Acker zu bestellen, die Olsaat zu ver-
mahlen und um aus dem Pflanzendl Biodiesel
herzustellen, muss Energie aufgewendet werden,
die heute noch {iberwiegend aus fossilen Quellen
stammt. Aus der Energiebilanz, in der die
Energieaufwendungen fiir alle Produktions-
schritte ermittelt werden, kann die Menge an
fossilen Energietragern bestimmt werden, die zur
Herstellung von Biodiesel benotigt wird. Die
Mengenbilanz bezogen auf einen Hektar ist im
Durchschnitt wie folgt: Dabei fallt Glyzerin an,
ein hochwertiger Rohstoff fiir die chemische In-
dustrie und Rapsextraktionsschrot, das aufgrund
seiner hervorragenden EiweiRBqualitat zuneh-
mend importiertes Sojaschrot aus dem Futter-
trog verdringt. Uber die Exkremente der Tiere
und deren Ausbringung auf den Acker werden re-
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gional die Nahrstoffkreislaufe (z. B. Stickstoff,
Phosphor, Kalium) geschlossen.

Die Sonnenenergie, die im Rapsdl gespeichert
ist, spart also grol3e Mengen fossiler Energie ein.
Die Einsparungen ergeben sich dadurch, dass
Biodiesel fossilen Kraftstoff verdrangt, Raps-
schrot andere Futtermittel wie Sojaschrot, Fisch-
mehl und andere energie- und transportaufwen-
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dige Proteintrager verdrangt und Glyzerin aus
Pflanzendl synthetisches Glyzerin aus Erddl ver-
drangt.

Beriicksichtigt man, dass zur Herstellung von
fossilem Dieselkraftstoff bis zur Zapfsdule bis zu
ca. 18 % der Primdrenergie fiir Umwandlungs-
und Transportprozesse verbraucht werden, so
folgt daraus, dass sich {iber die Biodieselstrate-
gie mehr als zweimal soviel Nutzenergie bereit-
stellen ldsst, als bei den Herstellungsprozessen
eingesetzt wurden. Daraus folgt, dass 2,5-mal
mehr Energieeinheiten erzeugt werden als fiir
die Herstellung aufgewendet wurden. Wiirde
zusatzlich das Rapsstroh als Energietrager ver-
wendet, so folgt, dass sich mit Raps als Energie-
trdger 4,4-mal mehr Energieeinheiten kommer-
zieller Energietrager erzeugen lassen als bei glei-
chem Einsatz von Primdrenergietragern in der
heute {blichen Verwendung von fossilem Erdol
moglich ist.

7 Klimagase

Die wichtigsten Gase, die zur Verstarkung des
Treibhauseffekts beitragen, sind Kohlenstoffdio-
xid, Methan, Nicht-Methan-Kohlenwasserstoffe,
Stickoxide und Lachgas. Klimawirksam sind diese
Gase dann, wenn sie neu in den Luftkreislauf ge-
langen, z.B. dadurch, dass fossile Energietrager
wie Steinkohle oder Erdol verbrannt werden oder
dass diese Gase durch technisch-industrielle
oder biologische Prozesse neu gebildet werden.
Klimagase werden als CO2-Gleichwerte angege-
ben (COzeq), d.h. die entsprechenden Klimagas-
emissionen werden auf COz-Klimawirkung umge-
rechnet.

Um 1 kg Dieselkraftstoff herzustellen, werden bis
zur Tankstelle fiir Forderung, Transporte und
Raffinerieprozesse zusatzlich bis zu ca. 18 % der
Primarenergie aufgewendet, d.h. insgesamt 1,18
kg Erdol. Hierbei werden insgesamt, d.h. ein-



schlieBlich der Verbrennung im Motor, 4,01 kg
CO2 freigesetzt.

Bei der Bearbeitung der Griinbrache wird auch
dann, wenn dort kein Energieraps angebaut wird,
Energie verbraucht fiir Aussaat, PflegemaRRnah-
men und zusatzlichen Aufwand, um das Land fiir
die ndchste Kultur vorzubereiten. Umgerechnet
auf die Kraftstoffmenge, die auf der gleichen
Flache unter Ausnutzung der Standortbedingun-
gen erzeugt werden konnte, wenn dort Indu-
strieraps angebaut wird, wiirde dann die Umwelt-
bilanz entlastet mit 0,31 bis 0,82 kg CO2/kg er-
setzten Dieselkraftstoff.

Bei der Herstellung von Biodiesel aus Raps wer-
den ebenfalls Klimagase freigesetzt durch Ma-
schineneinsatz, Diingemittel, Pflanzenschutz
einschlieBlich der Emissionen, die bei der Her-
stellung dieser Betriebsmittel anfallen, bei
Transporten der Rapssaat zur Olmiihle, des Ols
zur Weiterverarbeitung und schlie3lich des Bio-
diesel bis zum Verkauf an der Tankstelle, in der
Olmiihle beim Vermahlen der Rapssaat, der Rei-
nigung des Rohdls in der Umesterungsanlage
durch die Energietrdger, die dort eingesetzt wer-
den, und die Hilfsstoffe, insbesondere Methanol.
In der Klimagashilanz werden neben CO2 auch
die iibrigen klimawirksamen Gase beriicksichtigt,
und zwar sowohl bei den Herstellungsprozessen
selbst, als auch bei den vorgelagerten Prozess-
schritten, wie z.B. Herstellung von Diinge-
mitteln, Kraftstoffen, Elektrizitdt und sonstigen
Produktionshilfsmitteln. Dies hat das Institut fiir
Energie und Umwelt, ifeu, in Heidelberg 2003 im
Auftrag der UFOP untersucht - Ergebnis: je Liter
Biodiesel werden 2,2 kg Klimagase bzw. CO2-
Aquivalente eingespart.

8. Stickstoffdiinger und Lachgas

Pflanzen brauchen Stickstoff zum Wachsen. Sie
konnen den Stickstoff nur tiber die Wurzeln auf-
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nehmen, d.h. sie entziehen dem Boden Stick-
stoff. Mindestens soviel Stickstoff, wie durch die
geerntete Pflanzenmasse dem Boden entzogen
wird, muss durch Diingung nachgeliefert werden.
Stickstoff wird im Boden auch durch bakterielle
Prozesse in pflanzenverfiigbare Form gebracht.
Diese Prozesse sind nicht verlustfrei, d.h. ein ge-
wisser Anteil von Stickstoff wird in Form von N2
in die Luft zuriick gegeben. Bei diesen Umwand-
lungsprozessen entsteht — in duBerst geringen
Mengen - auch N20, das Klimagift Lachgas. Die-
ser Prozess findet unter allen Acker- oder Griin-
landflachen statt - er ist Bestandteil des N-
Kreislaufes. Da von der geernteten Menge Raps-
saat neben Biodiesel auch Rapsschrot als Futter-
mittel hergestellt wird, das importiertes Soja-
schrot ersetzt, muss von der Gesamtmenge er-
zeugten Lachgases soviel abgezogen werden,
wie fiir die Bereitstellung des Sojaschrots not-
wendig ware. Daraus folgt, dass durch die Ver-
drangung von Sojaschrot durch Rapsschrot die
Lachgasemissionen eher vermindert werden.

9. Kosten - Subventionen - Steuern

Klimaschutz- und Energieversorgungssicherheit
gibt es nicht zum Nulltarif. In der Regel sind -
abgesehen von der Verbrennung von Holz- und
Holzpellets - Subventionen erforderlich, um den
erneuerbaren Energien den Marktzugang zu
ermoglichen. Diese Subventionen sind zeitlich
befristet und im Zeitablauf abnehmend ausge-
staltet. Die neue Branche ist also gezwungen,
die Kosten zu senken und damit die Effizienz zu
steigern.

Die Bundesregierung hat zum 01. Januar 2007
das so genannte Biokraftstoffquotengesetz ein-
gefiihrt. Dieses Gesetz umfasst im Wesentlichen
zwei Instrumente zur Forderung von Biokraft-
stoffen mit dem Ziel, den Mengenanteil Biokraft-
stoffe nachhaltig im Markt zu erhohen (mindes-
tens 8% auf energetischer Basis bis 20015) und



gleichzeitig die steuerliche ErmaRigung auslau-
fen zu lassen.

2007 betrdgt der Steuersatz auf Biodiesel 9 Cent
je Liter, fiir Pflanzendl 0 Cent je Liter. Die jewei-
ligen Steuersdatze werden schrittweise bis 2012
auf 45 Cent /Liter erhoht. Bei steigender Bio-
kraftstoffmenge wird dadurch der Steuereinnah-
meausfall reduziert und gleichzeitig steigende
Rohol- und damit die Differenz zu hohen Diesel-
preisen ausgeglichen. Nach Vorgaben der EU darf
ein Mitgliedsstaat die Markteinfiihrung von Bio-
kraftstoffen nur marktangepasst unterstiitzen
und nicht iiberfordern. Ob dieses Fordersystem
die langfristige Existenz der Biodieselproduktion
sichert, ist auf Basis der gesammelten Erfahrung
zu {berpriifen und deshalb ein dynamisches
Element in der Energiepolitik. Jedoch steht die
Biodieselbranche damit vor dem Problem bzw.
vor der Herausforderung, dass schwankende
Rohol- und damit Dieselpreise nicht ebenso zeit-
nah durch eine Anpassung des Steuersatzes aus-
gegeglichen werden konnen. Hierauf miissen
sich die Biodieselhersteller einstellen und die
Risiken gut abwdgen, wenn weitere Investionen
geplant werden.

SchlielRlich muss in der Debatte iiber mdgliche
Steuerausfdlle auch bedacht werden, dass uber
Rohstoffanbau, -verarbeitung und -vermarktung
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auch Arbeitsplatze entstehen und erhebliche
Devisen fiir den Import von Rohdl nicht ausge-
geben werden miissen.

Die bis 2012 vorgesehene steuerliche Begiinsti-
gung wird erganzt um eine sogenannte Quoten-
verpflichtung. D. h., Unternehmen, die die fossi-
len Kraftstoffe versteuern miissen (z. B. Mineral-
olindustrie), miissen sicherstellen, dass der
Biodieselanteil der vermarkteten Menge minde-
stens 4,4%, gemessen am Energiegehalt,
betragt. Folglich mischen die Mineraldlkonzerne
diesen Prozentanteil herkdmmlichen Diesel zu.
Dies erlaubt die europdische Norm fiir Diesel-
kraftstoff DIN EN 590. Folglich verkauft heute
praktisch jede offentliche Tankstelle diese
Menge Biodiesel im Dieselkraftstoff mit. Etwa
1,4 Mio. Tonnen Biodiesel kdnnen somit abge-
setzt werden. Dieser "Bioanteil" unterliegt
jedoch der vollen Besteuerung wie herkommli-
cher Dieselkraftstoff in Hohe von 47,4 Cent je
Liter. Dieser Weg der Zumischung wird in allen
Mitgliedstaaten der EU umgesetzt. Eine dhnliche
~Beimischungspflicht” ist {brigens auch fiir
Bioethanol eingefiihrt worden, als ein wirksamer
Schritt auf dem ,,Weg weg vom Erdol”.

Aktuelle Informationen iiber Preise, politische
Rahmenbedingungen, Absatzmengen und Pro-
duktionskapzitaten stehen unter www.ufop.de
zur Verfiigung.
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