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10 Fltterungsversuche bohnen aus heimischem Anbau, stoBen in jingster Zeit auf ein
wachsendes Interesse. Dartiber hinaus finden die heimischen
13 Einsatzempfehlungen Kornerleguminosen unter den Gesichtspunkten der Nachhaltig-
keit, der landwirtschaftlichen Erzeugung und der Erweiterung
14 Preiswirdigkeit des Futtermittelspektrums zunehmende Beachtung. Dies und
die Regelungen der gemeinsamen Agrarpolitik spiegeln sich
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uber Inhaltsstoffe, Futterwert und Einsatzmaéglichkeiten der
28 Schlussfolgerungen und Empfehlungen Kornerleguminosenin der Schweinefutterung gegeben. Hierbei

wurden insbesondere die Ergebnisse von Fitterungsversuchen
der letzten zehn Jahre berlcksichtigt. In der Broschiire abge-
handelt werden firr Ackerbohnen sowohl weif3- als auch buntbli-
hende Sorten. Fur Erbsen liegt der Betrachtungsschwerpunkt
aufden weiBbluhenden Sorten, da diese den Markt dominieren
und sich erndhrungsphysiologisch fur die Schweinefiitterung
besonders eignen. Die Ausfihrungen fur Lupinen beziehen sich
auf die Blaue und WeiBe StBlupine. Andere Lupinenarten spielen
derzeit im Anbau keine Rolle. Sie kdnnten aber aufgrund ihrer
Nahrstoffzusammensetzung in Zukunft auch fir die Schweine-
fUtterung wieder interessant werden. Vollfette Sojabohnen und
daraus hergestellter Sojakuchen sind die wichtigsten Futter-
mittel aus heimischem bzw. europdischem Sojabohnenanbau.




Inhaltsstoffe der
Kornerleguminosen

Wertbestimmende Inhaltsstoffe

Die wertbestimmenden Inhaltsstoffe fur die ,klassischen”
heimischen Kornerleguminosen Ackerbohnen, weiRblihende
Erbsen und SuBlupinen sowie fir die Sojabohne als ,neue”
heimische Kornerleguminose sind in den Tabellen 1a und 1b
dargestellt. Kérnerleguminosen werden in der Nutztierfitte-
rung vorrangig wegen ihrer Rohproteinlieferung eingesetzt. Die
in den Tabellen 1a und 1b ausgewiesenen Rohproteingehalte
fur die Kornerleguminosenarten unterscheiden sich erheblich
voneinander. Wahrend fir die Erbsen nur mittlere Gehaltswer-
te (20%) gefunden werden, bewegen sich Ackerbohnen und
Blaue StBlupinen auf einem hoheren Niveau. Weie SuBlupi-
nen und Sojabohnen weisen in dieser Rangliste mit mehr als
30 % die hochsten Proteingehalte auf. Es ist allerdings darauf
hinzuweisen, dass fur heimische Sojabohnen bei Herkiinften
aus dem konventionellen Anbau die Datenbasis noch unsicher
ist. Unterschiede im Rohproteingehalt in Abhdngigkeit vom
Anbausystem (konventioneller zu dkologischem Anbau) lassen
sich nach Untersuchungen von Aulrich (2011) nicht erkennen.
Somit wird nachfolgend auf eine nach dem Anbausystem dif-
ferenzierte Betrachtung verzichtet.

Neben der Rohproteinlieferung sind die energieliefernden In-
haltsstoffe Rohfett sowie Starke und Zucker von Interesse in
der Schweinefitterung. Ackerbohnen und Erbsen weisen hohe
Starkegehalte auf. Dagegen sind bei SBlupinen und insbeson-
dere bei Sojabohnen die Fettgehalte erhoht. Fiir die Sojabohnen
kann der hohe Fettgehalt in der Fiitterung einsatzbegrenzend
wirken. Deshalb ist das daraus hergestellte Produkt ,Soja-
kuchen” mit einem Restfettgehalt von hochstens 10 % fir den
Fltterungseinsatz besser geeignet. Der durch die Abpressung
herbeigeflihrte Fettentzug fiihrt zu einer Anreicherung der an-
deren Inhaltsstoffe — auch der Proteine — in dem Kuchen.

In den Tabellen 1a und 1b sind fur die genannten Futtermittel
wesentliche Mineralstoffgehalte (Mengenelemente) ausge-
wiesen. Ackerbohnen und Erbsen weisen eher geringe Calci-
umgehalte auf. Lupinen und Sojabohnen liegen hier auf einem

Tabelle 1a: Wertbestimmende Inhaltsstoffe (typische
mittlere Gehaltswerte sowie Schwankungsbereiche)
von Koérnerfuttererbsen und Ackerbohnen (Angaben
bei 88 % Trockensubstanz, in g/kg)

Merkmal Erbsen Ackerbohnen
(weiBbliihend) (weiB—/buntblihend)

Rohasche g 33 25-50 35 28-42
Rohprotein g 200 150-260 260 230-290
Rohfaser g 57 50-70 86 50-100
Rohfett g 13 10-20 14 10-20
Starke g 430 350-500 390 330-430
Zucker g 40 20-60 28 10-40
NSP! g 190 175 170-180
aNDFom? g 100 80-120 135 100—200
ADFom? g 70 60-80 106 75-130
Calcium g 1,0 0,6-2,0 1,2 0,8-1,6
Phosphor g 41 3,5-5,0 5.5 4,0-7,0
Kalium g 1,7 11,1-12,0 13,9 11,7-14,7
Natrium g 0,2 0,1-0.3 0,2 01-0,4
Magnesium g 13 1,2-15 14 11-18
Lysin g 15,0 12,0-18,0 16,3 13,6-18,6
Methionin g 1.9 1,6-23 1.8 1,7-2,0
Cystin g 25 2,3-28 3,4

Threonin g 79 6,8-9,0 89 8,5-10,0
Tryptophan g 19 1,7-21 23 1,8-3,0

"NSP: Nicht-Starke-Polysaccharide
*aNDFom: Neutral-Detergenzien-Faser nach Amylasevorbehandlung und Veraschung
* ADFom: Saure-Detergenzien-Faser nach Veraschung

Quellen: UFOP-Monitoring 2015, Mitteilungen Bayerische Landesanstalt fiir Land-
wirtschaft 2013-2015, Jeroch et al. 2016, DLG-Futterwerttabellen Schweine 2014

mittleren Niveau. Wahrend Erbsen und StBlupinen mittlere
Phosphorgehalte aufweisen, liegen diese fiir Ackerbohnen
und Sojabohnen auf einem hoheren Niveau. Allerdings ist
zu beachten, dass der Phosphor iberwiegend an dem Mole-
kil Phytin gebunden ist und somit fir Schweine nur bedingt
verflgbar ist. In der konventionellen Schweinefltterung kann
durch den Zusatz des Enzyms Phytase die Phosphorverdau-
lichkeit erheblich verbessert werden. Dadurch kann der Zusatz
von mineralischem Phosphor in den Futtermischungen ent-
sprechendreduziert werden. Kdrnerleguminosen weisen sehr
geringe Natriumgehalte auf.




Tabelle 1b: Wertbestimmende Inhaltsstoffe (typische
mittlere Gehaltswerte sowie Schwankungsbereiche)
von SiiBlupinen und Sojabohnen (Angaben bei 88 %
Trockensubstanz, in g/kg)

Blaue WeiBe Sojabohnen
SiBlupinen SiBlupinen (europaisch)
35 47

Rohasche g 35 30-50 30-50 45-53
Rohprotein g 289  180-330 339 200-350 340 250-450
Rohfaser g 140 110-170 113 55 30-80
Rohfett g 56 42-65 83 200 140-240
Starke g (70)! 10-150 (77)" (52)' 20-70
Zucker g 50 20-70 64 71 60-90
NSP?2 g 389 315 257

aNDFom* g 220 150-240 167 130 100-150
ADFom* g 180  140-240 128 90 70-100
Calcium g 2,5 2,0-29 19 1,4-2,7 25 1,7-33
Phosphor g 41 3,4-49 4,8 3,3-4,1 5,8 5,0-7,0
Kalium g 13,4 10,6 7,3-115 19,9 157-239
Natrium g 01 0,4 0,1-0,8 0,2 0,1-0,4
Magnesium g 17 15-18 13 14-18 2,5 21-3,2
Lysin g 140 11,5-146 15,9 21,8 17-29
Methionin g 1.8 1,7-21 2,0 4,8 4,6-51
Cystin g 4,4 5,0 5,0 4,7-5,6
Threonin g 10,5 9,0-115 11,9 13,4 13,0-14,0
Tryptophan g 2,4 2,3-27 2,7 4,8 2,8-6,4

" Starke, gemessen mit der polarimetrischen Methode, hierbei werden auch Nicht-
Stérke-Bestandteile erfasst

’NSP: Nicht-Stérke-Polysaccharide

’aNDFom: Neutral-Detergenzien-Faser nach Amylasevorbehandlung und Veraschung

* ADFom: Saure-Detergenzien-Faser nach Veraschung

Quellen: UFOP-Monitoring 2015, Mitteilungen Bayerische Landesanstalt fiir Land-
wirtschaft 2013—-2015, Jeroch et al. 2016, DLG-Futterwerttabellen Schweine 2014,
Zuber etal. 2019

Sekundare Inhaltsstoffe

Sogenannte sekundare Inhaltsstoffe — hauptsachlich Tannine
(Gerbstoffe), aber auch Proteaseinhibitoren (Hemmstoffe),
Lektine und Saponine — kénnen in den Kérnerleguminosen
vorkommen. Es zeigt sich ein ausgepragter Sorteneinfluss.
So weisen zum Beispiel buntbluhende Ackerbohnen-und Erb-
sensorten hohere, weif3bliihende Sorten dagegen niedrige
Tanningehalte auf. Diese Stoffe konnen in hohen Konzentrati-
onen leistungshemmend flr den tierischen Stoffwechsel sein
und die Futteraufnahme sowie die Nahrstoffverdaulichkeit
negativ beeinflussen. Durch mechanische und thermische
Behandlungsverfahren kann der Gehalt an sekundaren In-
haltsstoffen reduziert werden.

Bei Sojabohnen und deren Nebenprodukten sind insbeson-
dere die Trypsininhibitoren bedeutsam. Diese Stoffe kdnnen
im Dinndarm die Wirkung des eiweispaltenden Enzyms
Trypsin hemmen. Vor der Verfitterung von Sojabohnen und
deren Verarbeitungsprodukten an Monogastriden (Schwein
und Gefliigel) ist daher eine thermische Inaktivierung der ent-
haltenen Trypsininhibitoren notwendig. Eine thermische Be-
handlung birgt jedoch auch die Gefahr einer Proteinschadigung
in sich. Somit muss ein Kompromiss zwischen den positiven
Auswirkungen (Ausschaltung von wachstumshemmenden
Inhaltsstoffen und die Lagerfahigkeit beeintrachtigenden En-
zymen, schonende Denaturierung der Proteinkorper) und
dem Beginn der proteinschadigenden Reaktionen angestrebt
werden. Schon eine geringe Temperaturiberschreitung kann
die schwefelhaltigen Aminosauren Cystin und Methionin, aber
auch die Aminosaure Lysin schddigen bzw. deren Gehalt ver-
mindern.

Um Uberprifen zu konnen, ob die Sojabohnen sachgemaf
hitzebehandelt wurden und das Futtermittel eine hohe Qualitat
aufweist, wurde eine Reihe einfacher analytischer Methoden
ausgearbeitet. Dazu zdhlen die Bestimmung der Ureaseak-
tivitat, die die Kresolrotabsorption und die EiweiBloslichkeit.

Die direkte Bestimmung der Trypsininhibitoraktivitat (TIA)
kann auch nach der amtlichen A.0.C.S.-Methode (1990)
durchgefiihrt werden. Die Aktivitat des Inhibitors wird hierbei
in mg Typsininhibitor pro g Rohprotein (mg Tl/g XP) angege-
ben. Die Bestimmung der Ureaseaktivitat dient zur indirekten
Erfassung der Inhibitorwirkung, da die unmittelbare Messung
sehr aufwandig ist. Man misst daher als ErsatzgroRe die Res-
taktivitat eines anderen fiir die Sojabohne charakteristischen
Inhaltsstoffs, des Enzyms Urease. Flr optimal getoastete So-
japrodukte muss die Ureaseaktivitat zwischen 0,4 mg N/g/min
und der Nachweisgrenze liegen. Die Ureaseaktivitat sinkt nach
Erreichen von 100 °C sehr rasch auf niedrige Werte, deren
Verdnderungen ohne Aussagekraft sind. Somit lassen sich nur
nicht hinreichend erhitzte Partien identifizieren.

Die EiweiBl6slichkeitin Wasser (PDI) ist ein weiteres gebrauch-
liches Kriterium zur Prifung des Hitzebehandlungseffektes.
Nach Naumann und Bassler (1988) ist fir Sojaprodukte ein




Optimalbereich von 10 bis 35 % anzunehmen, wobei Werte
im Bereich von 10 bis 20 % bereits auf Uberhitzung hindeu-
ten konnen. Bemerkenswert ist, dass insbesondere fir den
Bereich der Uberhitzung keine eindeutige Grenze definiert
ist. Neben der EiweiBloslichkeit des Proteins in Wasser (PDI)
wird als ein weiterer Parameter hdufig die EiweiRloslichkeit in
Kalilauge (KOH) bestimmt. In Untersuchungen wurden deut-
lich geringere Zunahmen bei Broilern und Mastschweinen
festgestellt, wenn die Loslichkeit in KOH geringer als 72 %
war. Sojabohnen mit einer hohen Proteinloslichkeit in KOH
wiesen sehr gute Proteinverdaulichkeiten auf, solange die
Ureaseaktivitdt im empfohlenen Bereich lag.

Futterwert der
Kornerleguminosen

Fur den Futterwert sind neben dem Rohproteingehalt
dessen erndhrungsphysiologische Qualitat und der sich aus
der Verdaulichkeit der Nahrstoffe ergebende energetische
Futterwert von Bedeutung. Die EiweiBqualitat wird in der
Schweineernahrung durch die Gehalte an den wichtigsten
essentiellen Aminosduren charakterisiert. Dies sind Lysin,
Methionin+Cystin, Threonin und Tryptophan. Zum anderen
ist deren Verdaulichkeit von Bedeutung, die beim Schwein in
Form der praecaecalen Verdaulichkeit (pcv) angegeben wird
(Abbildung 1).

Die Aminosaurengehalte sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Acker-
bohnen, Kérnererbsen und StBlupinen sind reich an Lysin und
armanden schwefelhaltigen Aminosduren Methionin und Cystin.
Die Tryptophangehalte liegen bei Erbsen ebenfalls auf niedrigem
Niveau. Sojabohnen und-kuchen als eiweiRbetonte Futtermittel
weisenim Vergleich zu den anderen Kornerleguminosen hohere
Gehaltswerte an den genannten Aminosauren auf. Gemessen
am Bedarf des wachsenden Schweins fallt das Sojaprotein
ebenfalls durch zu geringe Methioningehalte auf.

Beider Rationsrechnung ist daher besonders hier ein Ausgleich
beim Einsatz von Koérnerleguminosen zu schaffen. Betrachtet
man die praecaecalen Verdaulichkeiten der Aminosauren, so
zeigt sich, dass vor allem bei den StBlupinen ahnlich hohe
Werte wie beim Sojaschrot zu finden sind. Damit wird der etwas
geringere Bruttolysinwert gegenuber den anderen Kornerle-
guminosen fast ausgeglichen. Ackerbohnen und Erbsen fallen
insbesondere bei den schwefelhaltigen Aminosduren dagegen
ein wenig ab. Somit vergroBern der niedrige Gehalt und die
geringe Verdaulichkeit bei diesen Aminosauren die Versor-
gungslucke fur das Schwein.

Im Unterschied zu buntblihenden Ackerbohnen weisen weil3-
bluhende Ackerbohnen durch den geringeren Gehaltan Tan-
ninen und einer damit einhergehenden besseren Verdau-
lichkeit eine bessere Eignung fiir den Einsatz in der Monogas-
tierfutterung auf. Buntblihende Ackerbohnen besitzen dage-
gen bessere ackerbauliche Eigenschaften und erbringen der-
zeit noch hohere Ertrage.

Bei der Verfltterung von kompletten Sojabohnen ist darauf
zu achten, dass sie vorher einem Erhitzungsprozess unterzo-
gen wurden, da sich die antinutritiven Stoffe — vor allem die
Trypsininhibitoren —negativ auf die Verdaulichkeit auswirken.

Fir den energetischen Futterwert sind neben den Inhalts-
stoffen deren Verdaulichkeiten (Abbildung 1) entscheidend.
Wahrend die Ackerbohnen mit 12,4 MJ/kg den geringsten Ener-
giegehalt aufweisen, liegen die Erbsen aufgrund des hohen
Starkegehaltes und die Lupinen durch ihren hoheren Fettgehalt
auf einem deutlich héheren Niveau. Sie werden aber von den
Sojabohnen im ME-Gehalt noch Ubertroffen. Buntblihende
Ackerbohnen weisen im Vergleich zu den weiBblihenden einen
geringeren Energiegehalt auf.




Tabelle 2: Kennwerte zum Futterwert bedeutender
Koérnerleguminosen fiir Schweine (je kg Futter, 88%
Trockensubstanz)
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N K glzs | 3¢
Z 3 <3 af=a a2
Umsetzbare Energie  MJ 13,3 12,4 13,5 14,2 15,9
Rohprotein g 200 260 289 339 340
Lysin g 15,0 16,3 14,0 15,9 21,8
pcv' Lysin g 12,6 13,4 12,2 13,0 17,4
Methionin g 1.9 18 1.8 2,0 4,8
pcv Methionin g 1.4 1.2 15 1,5 3,7
Cystin g 25 34 4,4 5,0 5,0
pcv Cystin g 1.7 21 3,9 3,8 3,8
Threonin g 79 89 10,5 11,9 13,4
pcv Threonin g 5,9 6,7 8,7 9,3 9,9
Tryptophan g 19 23 2,4 2,7 4,8
pcv Tryptophan g 13 15 2,0 23 3,6

'pcv: praecaecal verdaulich
Quellen: UFOP-Monitoring 2015, Bayrische Landesanstalt fiir Landwirtschaft, Jeroch
etal. 2016, DLG-Futterwerttabellen Schweine 2014, Sauvant et al. 2004.
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Abbildung 1: Verdaulichkeiten der essentiellen Aminosauren von Kérnerleguminosen
(Die Angaben fiir Sojabohnen beziehen sich auf warmebehandelte Sojabohnen)
Quellen: DLG-Futterwerttabellen Schweine 2014, Jeroch etal. 2016, Mosenthin et al. 2012

Abschliefend muss noch einmal auf die Fettqualitat der Soja-
bohne hingewiesen werden. Dies ist besonders wichtig, wenn
sie als Vollbohne an Mastschweine verflttert wird.

Tabelle 3: Fettsauremuster von Pflanzendélen
(mittlere Anteile in %)
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wv
gesattigte
Fettsauren
Summe C8-C14 15 83
Palmitinsaure (C16) 6,5 7 8 5,9 45
Stearinsaure (C18) 45 - 2 2.4 47 5
ungesattigte
Fettsauren
Olséure (18:1) 27 61 16 21 39 5
Linolsaure (18:2) 50 21 7 18 9 -
a-Linolensaure

8 n 1 50 0,3 -

(18:3; w-3)
Schmelzpunkt, °C -12 -13 -17 -20 25-35 23

Quelle: Durst etal., 2012

Sojadl (-fett) beinhaltet, wie in Tabelle 3im Vergleich zu anderen
in der Fiitterung eingesetzten Olen und Fetten gezeigt, einen
deutlich htheren Anteil an mehrfach ungesattigten Fettsduren.
Da sich die Fettzusammensetzung des Futters in der Fettqua-
litdt des Korperfettes beim Schwein niederschlagt, birgt der
Einsatz von Vollfettsojabohnen die Gefahr von zu weichen und
wenig stabilen Fettanteilen am Schlachtkérper. Dies beeintrach-
tigt die Verarbeitungseignung.

FUtterungsversuche

Die wieder zunehmende Bedeutung der Kérnerleguminosen in
der Schweinefitterung veranlasste die angewandte Forschung
dazu, aktuelle Kornerleguminosensorten in Fiitterungsversu-
chen zu Gberprifen (Tabelle 4). Prioritdt hatten dabei Versuche
beim Mastschwein. Zumeist handelt es sich dabei um Untersu-
chungen, bei denen der Einsatz steigender Mischungsanteile
von Kornerleguminosen in Alleinfuttermischungen gegen eine
Kontrollmischung ohne Kérnerleguminosen getestet wurde.




Die meisten Versuchsansteller setzten Erbsen im Futter ein. Dies
ist sicher der Tatsache geschuldet, dass diese in Deutschland die
am haufigsten angebaute Kornerleguminose darstellt. Es zeigte
sich, dass mit Einsatzmengen von bis zu 30% keine EinbuBen
in den Leistungsergebnissen der Mastschweine aufgetreten
sind. In zwei Versuchen von Meyer et al. (2016b) und Weber
et al. (2016) konnten durch den Einsatz von Futtererbsen —im
Vergleich zur mit Sojaextraktionsschrot versorgten Kontroll-
gruppe —sogar signifikant bessere Leistungen im Futteraufwand
erzielt werden.

Auch Ackerbohnen zeigten in den durchgefiihrten Untersuchun-
gen keine negativen Auswirkungen auf die Mast-und Schlacht-
leistungen der Mastschweine.

Im Versuch von Meyer et al. (2016¢) gilt dies auch fur den
Einsatz von Blauen SiBlupinen, jedoch zeigte sich dabei ein
leicht negativer Einfluss auf das Niveau der Fleischleistung, die
allerdings insgesamt auf einem sehr hohen Niveau lag.

Kombinationen von Kérnerleguminosen mit Rapsextraktions-
schrot, so wie sie bei Weber et al. (2016) eingesetzt wurden,
scheinen eine gute Alternative darzustellen.

Betrachtet man die Versuche mit Ferkeln, fehlen hier solche
aus Deutschland mit Erbsen und SiBlupinen. Altere Untersu-
chungen aus Italien und den USA zeigen aber deutlich, dass
Einsatzmengen von bis zu 20% Erbsen in Ferkelrationen keine
LeistungseinbuBen erwarten lassen. Beim Einsatz von Acker-
bohnen konnten Preissinger et al. (2014) mit einer Einsatz-
menge von 6 bzw. 8 % die Ergebnisse der Kontrollgruppe nicht
erreichen. Die Sojabohne kann dagegen, wie Wetscherck et al.
(2013) zeigten, bedenkenlos in einer Hohe von 10 % beim Ferkel
eingesetzt werden. Um ausreichend genaue Einsatzempfehlun-
gen zu geben, sind weitere Versuche erforderlich.

Tabelle 4: Fitterungsversuche zum Einsatz von Kérner-
leguminosen in der Schweinefitterung
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Meyeret  Acker- Mast- 0 2,53 1,017
al.2016a  bohne schwein 15/20/25 952 2,52 1,006
Scholzet  Acker- Mast- 0 910 2,29 2,47 0932
al. 2016 bohne schwein 18/18/18 892 2,21 2,46 0,94
Meyer et Erbse Mast- 0 996 2,71 2,73 1,005
al. 2016b schwein 15/20/25 1017 2,68 2,63° 0,995
Heinze et Erbse Mast- 0 819 2,26 net 57,7
al. 2015 schwein 15/20/25 822 2,37 n.e. 57.8

0 912 2,507 2,76° 59,5
Weber et Erbse Mast- 10/15/20 905 2,35° 2,61° 58,3
al. 2016 schwein 10/20/30 886  2,30° 2,61° 59,3

20/20/20? 894 2,31 2,59° 58,3

Heinze et Erbse Mast- 0 917 2,53 2,8 57,9
al. 2015 schwein 20/25/30 887 2,46 2,8 57,9
Meyeret  Blaue Mast- 0 967 2,48 2,57 1,022°
al.2016c  SiBlupine schwein 15/20/20 975 2,5 2,56 1,011°
Wetsche- 0 596 ne 18  ne
recketal.  Sojabohne Ferkel

10 594 n.e. 1,86 n.e.
2013
PreiBinger  Acker- Ferkel 0 550 0,816 1,49
etal. 2014 bohne 6/8 510 0,783 1,55

"Mischungsanteile in Alleinfuttermischungen fir Mastschweine fiir: Anfangs-/Mitte-/
Endmast bzw. in Fekelaufzuchtmischungen fiir Fekelaufzuchtfutter1/Ferkelaufzucht-
futter2

’in dieser Ration wurden zusatzlich Rapsextraktionsschrot und Ackerbohnen einge-
setzt und auf Sojaschrot komplett verzichtet

’ Unterschiede statistisch gesichert, wenn ungleiche Hochbuchstaben

“n.e.: nicht erfasst

°MFA: Magerfleischanteil (in %)

Versuche zum Einsatz in Sauenmischungen wurden bisher,
sicherlich aufwandsbedingt, kaum durchgeflhrt. Allerdings
lassen sich Empfehlungen moglicherweise aus den Mastschwei-
neversuchen ableiten, da die Anspriiche schnell wachsender
Schweine mit denen von sdugenden Sauen vergleichbar sind.




Einsatzempfehlungen

Kornerleguminosen sind fir die Fltterung von Schweinen gut
geeignet, wobei der Produktionsbereich, die Leistungsrichtung
und -hoéhe, aber auch die Moglichkeiten insbesondere zur Ami-
nosaurenerganzung, die Anteile von Kérnerleguminosen in der
Futterration bestimmen.

Die in Tabelle 5 zusammengestellten Empfehlungen beruhen
auf Literaturangaben sowie Praxiserfahrungen und tragen
den verschiedenen tier- und futtermittelspezifischen Aspekten
Rechnung. Sie umspannen relativ weite Entscheidungsbereiche
fur den jeweils sorgfaltig zu beurteilenden Einzelfall. Bei den
Einsatzmengen ist ebenfalls zu berlcksichtigen, ob gleichzeitig
verschiedene Kornerleguminosen in der Futterration eingesetzt
werden. Insbesondere ist darauf zu achten, dass es nicht zu
einem Mangel in der Versorgung mit Methionin + Cystin kommt.

Tabelle 5: Empfehlungen zum Einsatz von Kérnerlegumi-
nosen in der Schweinefiitterung (maximale Mischungs-
anteile fur Alleinfuttermischungen, Angaben in %)

; ° & =]
= = T c 2 s @
1S < =2 S < =
< = ) a2 S
] 2 o S 52 Q
=] [~ S =2 (TR "
< K ) ST )
o o 3 o »n < 3 wv
Ferkel bis 20kg 10 5 5 10
ab 20kg 20 15
Mastschweine ~ Vormast 20 15 15 15 15
Endmast 25! 20 25 10? 15
Sauen? tragend® 8 8/6 8 6 5
laktierend 20 10 15 20 20

'Begrenzung fir Flissigfutter wegen Schaumbildung, im Trockenfutter ggf. noch
hoher (bis 40 %)

’Erfahrungswerte, noch nicht ausreichend durch Versuche abgesichert

*in der 6kologischen Ftterung sind zur Bedarfsdeckung an essentiellen Aminoséu-
ren héhere Werte (bis 15%) moglich

Im Tragefutter von Sauen kann der maximal mogliche Anteil
aus energetischen und umweltbedingten Grinden (Rohprotein-
reduzierung) in der Regel nicht ausgeschopft werden.

Bei der Flissigfitterung wird wegen des hohen Quellverméo-
gens der Erbsen die Konsistenz des Futterbreies beeinflusst.
Nach Praxiserfahrungen besteht bei Einsatzmengen von mehr
als 25% Erbsen in der Trockenfuttermischung die Gefahr, dass
der Futterbrei nicht mehr pumpfahig ist.
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Der Einsatz von vollfetten Sojabohnen in der Schweinemast in
Rationen, die stark maislastig sind, ist aus Riicksicht auf eine
hohe Speckqualitat nur in geringem MaBe moglich. Zusam-
menfassend kann gesagt werden, dass etwa die Halfte, bei
SUBlupinen etwas mehr, des Sojaschrotes durch Kérnerlegu-
minosen in Schweinerationen durch die doppelte Menge an
Kornerleguminosen ersetzt werden kann. Zu beachten sind
dabei aber die geringen Gehalte an den schwefelhaltigen Ami-
nosauren Methionin und Cystin, die aber problemlos durch freie
Aminosduren in den Rationen erganzt werden kénnen.

Preiswurdigkeit

Letztendlich ist der Einsatz oder aber die Einsatzmenge von
Futtermitteln in Schweinerationen immer abhangig vom Preis
des Produktes (Erzeugerpreis, Zukaufspreis) und den Konkur-
renzprodukten. Ublicherweise vergleicht man bei der Preiswiir-
digkeitsberechnung die Kérnerleguminosen mit den Futtermit-
teln Weizen (Energie) und Sojaextraktionsschrot (Eiweil). Dazu
wird der Energie- und Lysingehalt der Vergleichsfuttermittel
herangezogen, finanziell bewertet und durch die Austauschme-
thode nach Lohr mit den Inhaltsstoffen der Kérnerleguminosen
verglichen. Es ergeben sich daraus fur die unterschiedlichen
Marktpreise von Weizen und Sojaschrot die maximalen Preise
fur die Kornerleguminosen. Im Falle von niedrigeren Handels-
preisen kénnen sie im Futter untergebracht werden. Liegen die
Handelspreise hoher, sind die erzeugten Produkte zu verkaufen
und nicht in die Rationen einzubauen.

Beispiel: Wenn also der Weizen 16 EUR pro dt und Sojaextrakti-
onsschrot 30 EUR pro dt kostet, diirfen Erbsen max. 22,80 EUR,
Lupinen 22,00 EUR und Ackerbohnen max. 22,30 EUR kosten,
um sie in Futtermischungen fur Schweine einzusetzen. Es
handelt sich dabei aber nur um grobe Richtwerte. Zur Priifung
der Wirtschaftlichkeit des Einsatzes einer Kornerleguminose in
Mischungen fiir eine der in Tabelle 4 genannten Tierkategorie
sollte eine konkrete Mischungsberechnung unter Beriicksich-
tigung weiterer Parameter (z. B. weitere essentielle Amino-
sduren, Verdaulichkeit essentieller Aminosduren) auf Basis der
linearen Optimierung durchgefihrt werden.




Eine einzelbetriebliche Berechnung, ggf. unter Berticksichtigung
anderer Parameter (z. B. andere Aminosauren oder deren Ver-
daulichkeit), ist im Bedarfsfalle durchzuftihren.

Tabelle 6a:
Preiswirdigkeit Erbsen (Angaben in EUR/dt)

|

20,70 22,80 24,90
40EUR 25,50 27,60 29,70
50EUR 30,30 32,40 34,50

Tabelle 6b:
Preiswirdigkeit Blaue SiBlupinen (Angaben in EUR/dt)

/

30EUR 19,70 22,00 24,30

40EUR 24,00 26,30 28,60

50EUR 28,20 30,50 32,80
Tabelle 6¢:

Preiswirdigkeit Ackerbohnen (Angaben in EUR/dt)

%

30EUR 20,70 22,30 24,00

40EUR 26,00 27,60 29,20

50EUR 31,30 32,90 34,50
Tabelle 6d:

Preiswirdigkeit getoastete Sojabohne’ (Angaben in EUR/dt)

|

27,40 29,20 31,00
40EUR 34,80 36,60 38,40
50EUR 42,10 43,90 45,70

'Fiir rohe Sojabohnen ist der Transport- und Toastpreis (ca 5—6 EUR) noch abzuziehen

Die in den Tabellen 6a—d ermittelte Austauschpreise sind wie
blich nur tber Energie- und Lysingehalte ermittelt worden.
Da aber der Methioningehalt gerade in Futtererbsen, Acker-
bohnen und StRlupinen deutlich geringer ist als im Sojaschrot,
mussen zur realen Ermittlung des Futtermittelwertes noch
ca. 1,50—2,00 EUR/dt vom Austauschwert abgezogen wer-
den, um den zusatzlichen Erganzungsbedarf an kristallinem
Methionin aufzufangen (bei Preisen fir kristallines Methionin
von 5EUR/kg).

Rationsbeispiele

In den Tabellen 7—10 sind beispielhaft Futtermischungen mit
Kornerleguminosen flr Zuchtsauen, Ferkel und Mastschweine
dargestellt. Berticksichtigt wurden dabei die Werte fir weiB3-
blthende Futtererbsen, Ackerbohnen und Blaue SuRlupinen.
Natirlich sind viele weitere Beispiele, auch als Kombination
mehrerer Koérnerleguminosen, denkbar. In einem GroRteil der
Futtermischungen ist Rapsextraktionsschrot als Komponente
beriicksichtigt. Damit kann der geringe Gehalt an Methionin in
den Kornerleguminosen zum Teil ausgeglichen werden.

In der Kalkulation solcher Rationen spielt immer auch der Preis
der einzelnen Komponenten eine ausschlaggebende Rolle. Da
diese haufig sehr volatil sind, ist vor der Verfitterung immer eine
Rationsberechnung individuell passend auf die im Betrieb einge-
setzten Komponenten (Inhaltsstoffe und Preise) durchzufuhren.




Tabelle 7: Einsatz von Kérnerleguminosen in
Alleinfuttermischungen fiir tragende Sauen

Erbsen % 5 5 8 - - - - - - - - -
Ackerbohnen % - 5 5 7 - - - - - -
SutBlupinen - - - - - - 4 4 7 - - -
Sojabohnen - - - - - - - - - 3 3 4
Gerste % 47,5 325 29,5 47,5 28,5 30,5 53,5 29,5 35,5 54,5 39,5 43,5
Weizen % 25 40 40 25 44 40 20 44 35 20 35 30
Apfeltrester % 6 6 6 6
Sojaschalen % 6 6 6 6
Trockenschnitzel % 6 6 6 6
Weizenkleie % 2 2 2 2
Fasermix (20% XF)' % 14 20 14 20 14 20
Grascobs % 6 6 6
Mineralfutter? % 2,5 2,5 2,5 25 25 2,5 2,5 2,5 25 25 25 25
Inhaltsstoffe
ME MJ 121 12,0 121 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 12,0 121 12,0 12,0
Rohprotein g 116 119 17 18 122 120 119 123 124 118 121 119
Rohfaser g 70 70 70 70 70 70 72 70 70 70 70 70
Lysin g 6,2 6,0 6,1 6.3 6,1 6,1 6,2 6,0 6,1 6.3 6,1 6,1
M+C g 42 42 4,1 43 43 4,1 43 43 43 44 44 43
Threonin g 41 41 4,0 41 41 4,0 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 41
Tryptophan g 1.4 1.4 1.3 1.4 14 13 1.4 1.4 1.4 1.4 15 1.4
pev Lys® g 4,9 4,7 4,9 4,9 4,8 4,8 4,9 47 4,9 4,9 4,7 4,8
pcV M+C g 33 33 3.2 33 3.4 3,2 34 34 33 34 3,4 32
pcv Thr g 3,0 3,0 3,0 3,1 31 3,0 31 31 3,2 31 31 3,0
pcv Trp g 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1.0 1,0 1,0 1,0 1,0 11 1,0
Calcium g 6,9 6,3 6,2 6,9 6,4 6,3 7,0 6,4 6,4 6,9 6,4 6,3
Phosphor g 35 35 35 35 35 35 35 35 3,6 3,5 36 35
'XF: Rohfaser;
?Fiir alle Mischungsbeispiele: Mineralfutter mit 20 % Ca, 1 % P sowie Erganzung mit
Aminoséuren (Lys, Met, Thr) und Phytase.
®pev Lys: praecaecal verdauliches Lysin; pcv M+C: praecaecal verdauliches Methi-
onin und Cystin; pcv Thr: praecaecal verdauliches Threonin; pcv Trp: praecaecal
verdauliches Tryptophan
18 19




Tabelle 8: Einsatz von Kérnerleguminosen in Allein- Tabelle 9a: Kérnerleguminosen im
futtermischungen fir laktierende Sauen Ferkelaufzuchtfutter | (10-20 kg LM)

Komponeter— | A L o L c Lo el r el v Komponeter— | A o L c Lo L el r e ] v
Erbsen % 16 12 - - - - - - Erbsen % 5 5 - - -
Ackerbohnen % - - 15 1 - - - - Ackerbohnen % - - 5 5 -
StBlupinen - - - - 10 10 SiiBlupinen 10 5 -
Sojabohnen - - - - - - 19 13 Sojabohnen 10 10
Sojaextr.- o Sojaextr.- o

Schrot48 % 8 5 8,5 5 10 5 - - Schrot 48 % 125 10 12,5 10 12 9,5 75 5
Rapsextr.-Schrot % - 5 - 5 5,5 - 5 Rapsextr.-Schrot % - 5 - 5 - 5 - 5
Gerste % 37 25 375 20 41 30,5 53 29 Gerste % 515 40 475 35 54 36 535 36
Weizen % 25 34 25 40 25 25 25 50 Weizen % 26 35 30 40 24 395 25 40
Kérnermais % 10 15 10 15 10 20 - - Rapsél % 1 1 1 1 1 1 0 0
Rapsol % 1 1 1 1 1 1 - N Mineralfutter % 4 4 4 4 4 4 4 4
Mineralfutter % 3 3 3 3 3 3 3 3 Inhaltsstoffe

Inhaltsstoffe ME MJ 13,0 13,0 13,0 13,0 130 13,0 130 13,0
ME MJ 13,3 132 13,2 132 13,3 13,2 13,2 132 Rohprotein g 166 170 169 173 170 174 169 174
Rohprotein g 155 152 156 157 169 162 161 161 Rohfaser g 37 39 37 40 40 42 38 40
Rohfaser g 37 38 37 40 42 45 40 39 Lysin g 120 121 121 121 12,0 12,0 121 121
Lysin g 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9,6 9.6 9,6 M+C g 7.2 7.4 73 74 7.3 7.5 7.2 7,6
M+C g 5,8 59 58 59 6 6,1 6,1 6,3 Threonin g 77 7,8 77 79 7.8 79 7,8 79
Threonin g 6,3 6,2 6,3 6,3 6,4 6,5 6,2 6,4 Tryptophan g 23 23 23 23 23 23 23 2,4
Tryptophan g 18 19 18 19 19 19 20 20 pev Lys' g 10 109 110 10 11,0 109 109 108
pev Lys' g 8.4 8,4 8,4 8,5 8,6 8,5 8.1 83 pcV M+C g 6,3 6,4 6,4 6,4 6,4 6,5 6,2 6,5
pcV M+C g 4,9 5,0 4,9 50 51 51 5,0 53 pcv Thr g 6,6 6,7 6,7 6,8 6,7 6,8 6,7 6,8
pcv Thr g 53 51 53 52 54 54 5,0 52 pcv Trp g 19 19 19 19 19 19 19 19
pev Trp g 14 15 14 1.5 15 1,6 1,6 1,6 Calcium g 7.8 81 7.9 82 79 82 79 8,2
Calcium g 73 7,6 7.4 77 7,6 7,8 7,5 77 Phosphor g 4,7 5,0 4,7 5,0 4,7 5,0 4,8 5,2
Phosphor g 4,5 4,8 4,5 4,8 4,6 4,8 4,8 5,0 Gehalte im Mineralfutter

Gehalte im Mineralfutter Calcium % 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5
Calcium % 220 22,0 220 22,0 220 220 220 220 Phosphor % 25 2,5 2,5 2,5 25 25 2,5 2,5
Phosphor % 3 3 3 3 3 3 3 3 Lysin % 12 12 12 12 12 12 12 12
Lysin % 8 10 8 10 8 10 8 10 Methionin % 50 4,5 5,0 4,5 5,0 4,5 4,5 4,5
Methionin % 3,0 2,5 3,0 2,5 25 25 25 2,5 Threonin % 55 55 55 55 55 55 55 55
Threonin % 35 35 3,5 3,5 2,5 35 25 35 Tryptophan % 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Tryptophan % - 0,5 - 0,5 - 0,5 - Phytase + + + + + + +
Phytase + + + + + + + +

"pcv Lys: praecaecal verdauliches Lysin; pcv M+C: praecaecal verdauliches Methi-
onin und Cystin; pcv Thr: praecaecal verdauliches Threonin; pcv Trp: praecaecal
verdauliches Tryptophan

"pev Lys: praecaecal verdauliches Lysin; pcv M+C: praecaecal verdauliches Methi-
onin und Cystin; pcv Thr: praecaecal verdauliches Threonin; pcv Trp: praecaecal
verdauliches Tryptophan
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Tabelle 9b: Kérnerleguminosen im Tabelle 10a: Einsatz von Kérnerleguminosen in Allein-
Ferkelaufzuchtfutter Il (20—30 kg LM) futtermischungen fiir Mastschweine (30—60 kg LM)
Komporeten— L A J s J ¢ Jo L el o]+ Komporeten — ] A B s J ¢ Jo L el o] ]
Erbsen % 5 5 - - - Erbsen % 15 20 - - - - - -
Ackerbohnen % - - 5 5 - Ackerbohnen % - - 15 15 - - - -
StBlupinen 10 5 - SiiBlupinen % - - - - 15 15 - -
Sojabohnen - - - - - - 19 13 Sojabohnen % - - - - - - 10 10
23:’;2’;28 % 9 65 1 85 10 80 6 35 23:’;2’;28 % 5 7 5 9 4 9 3 85
Rapsextr.-Schrot % - 5 - 5 5 - 5 Rapsextr.-Schrot % 10 - 10 - 10 - 10 -
Gerste % 56,5 39 545 40 595 42 525 38 Gerste % 10 40 - 28 15 43 20 585
Weizen % 20 35 25 37 20 355 28 40 Weizen % 32 30 17 45 33 30 54 20
Rapsol % 1 1 1 1 1 1 0 0 Kérnermais % 25 - 50 - 20 - - -
Mineralfutter % 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 3,5 Mineralfutter % 3 3 3 3 3 3 3 3
Inhaltsstoffe Inhaltsstoffe

ME MJ 13,0 130 13,0 130 13,0 130 13,0 13,0 ME MJ 13,0 13,0 13,0 13,0 130 13,0 130 13,0
Rohprotein g 157 161 163 167 166 168 164 168 Rohprotein g 167 160 168 172 183 181 177 170
Rohfaser g 39 M 38 40 41 43 38 40 Rohfaser g 42 39 42 39 52 48 45 39
Lysin g 1.1 1.1 1,2 1,2 11,2 1,1 11,2 1,2 Lysin g 105 10,5 105 10,7 10,5 10,7 10,5 10,7
M+C g 6,7 6,9 6,7 6,9 6,8 71 6.9 71 M+C g 6,5 6,3 6,3 6,5 6.6 6,5 6,4 6,3
Threonin g 71 7,2 7,2 7,2 7.4 74 73 73 Threonin g 6,9 6,7 7,0 6,9 71 7,0 6,8 6,8
Tryptophan g 21 21 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 Tryptophan g 1.9 1,8 17 2,0 2,0 2,0 2,2 21
pev Lys' g 100 99 101 100 101 100 99 99 pev Lys' g 92 93 91 95 93 97 91 94
pcV M+C g 5.8 59 5.8 6,1 5.9 6,1 59 6,0 pcV M+C g 5.4 54 55 5.6 55 5.5 54 5.2
pcv Thr g 6,1 6,2 6,2 6,3 6,3 6,4 6,2 6,1 pcv Thr g 57 5,6 57 59 59 59 55 57
pcv Trp g 1,7 17 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 1,8 pcv Trp g 15 14 14 1,6 1,6 1,6 17 1,7
Calcium g 6,9 7.2 70 73 7,0 73 7,0 73 Calcium g 6,8 6,2 6,8 6,3 7,0 6,5 6,9 6.3
Phosphor g 4,5 4,9 4,6 4,9 4,6 4,9 4,7 5,0 Phosphor g 4,7 4,0 4,6 4,0 4,7 41 4,8 4,2
Gehalte im Mineralfutter Gehalte im Mineralfutter

Calcium % 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 17,5 Calcium % 180 180 180 180 180 180 180 18,0
Phosphor % 2,5 25 2,5 2,5 2,5 2,5 25 2,5 Phosphor % 1 1 1 1 1 1 1 1
Lysin % 12 12 12 12 12 12 12 12 Lysin % 10 10 10 10 10 10 10 10
Methionin % 5,0 4,5 4,5 4,0 4,5 4,5 4,5 4,0 Methionin % 25 4,5 2,5 4,5 2 3,5 0,5 2,5
Threonin % 55 55 55 5.0 55 55 55 50 Threonin % 35 4,5 35 4,5 3 35 2,5 35
Tryptophan % 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,5 Phytase + + + + + + + +
Phytase + + + + + + +

"pev Lys: praecaecal verdauliches Lysin; pcv M+C: praecaecal verdauliches Methi-
onin und Cystin; pcv Thr: praecaecal verdauliches Threonin; pcv Trp: praecaecal
verdauliches Tryptophan

'pcv Lys: praecaecal verdauliches Lysin; pcv M+C: praecaecal verdauliches Methi-
onin und Cystin; pcv Thr: praecaecal verdauliches Threonin; pcv Trp: praecaecal
verdauliches Tryptophan
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Tabelle 10b: Einsatz von Kérnerleguminosen in Allein- Tabelle 10c: Einsatz von Kdrnerleguminosen in Allein-
futtermischungen fiir Mastschweine (60—90 kg LM) futtermischungen fiir Mastschweine (90—120 kg LM)
Komponeten A J e J ¢ Jo e LR v Komponeten A J e J ¢ Jo el Fho] v
Erbsen % 20 20 - - - - - - Erbsen % 20 25 - - - - - -
Ackerbohnen % - - 20 20 - - - - Ackerbohnen % - - 20 25 - - - -
StBlupinen % - - - - 20 20 - - SiiBlupinen % - - - - 20 20 - -
Sojabohnen % - - - - - - 10 10 Sojabohnen % - - - - - - 5 5
Serotas R R Scren43 % - - <= - = - es
Rapsextr.-Schrot % 10 - 10 - 8 - 1" - Rapsextr.-Schrot % 4 - 6 - 3 - 125 -
Gerste % 125 435 - 185 245 495 225 625 Gerste % 34 43 14 15 45 43 185 615
Weizen % 30 30 175 55 25 25 54 20 Weizen % 25 30 23 58 20 30 62 25
Kornermais % 25 - 50 - 20 - - - Kérnermais % 15 - 35 - 10 - - -
Mineralfutter % 2,5 2,5 25 2,5 2,5 2,5 2,5 25 Mineralfutter % 2 2 2 2 2 2 2 2
Inhaltsstoffe Inhaltsstoffe
ME MJ 13,0 130 13,0 13,0 13,0 130 13,0 13,0 ME MJ 13,0 13,0 13,0 13,0 130 13,0 130 13,0
Rohprotein g 153 149 157 162 173 169 169 157 Rohprotein g 140 138 151 155 162 158 160 150
Rohfaser g 43 40 45 40 56 53 44 40 Rohfaser g M M 44 42 55 53 43 39
Lysin g 9,3 9,3 9,3 9,5 9,4 93 9,4 9,3 Lysin g 8,2 83 8,5 8,6 8,4 8,1 8,2 83
M+C g 59 58 58 5.9 6,0 59 6,2 58 M+C g 52 4,8 5.4 54 54 5,5 6,1 5.6
Threonin g 6,2 6,0 6,3 6,2 6,6 6,3 6,3 6,2 Threonin g 5,4 52 57 57 59 5,7 59 57
Tryptophan g 1,6 17 1.5 1,8 17 1.8 21 2,0 Tryptophan g 15 1.5 15 1,6 1,6 16 2,0 19
pev Lys' g 79 80 79 83 82 83 80 80 pev Lys' g 69 70 71 74 73 71 70 71
pcV M+C g 4,9 4,9 4,8 5.1 5.0 5.0 5.1 4,8 pcV M+C g 43 4,0 4,4 4,6 4,5 4,6 5.0 4,6
pcv Thr g 50 5,0 51 52 54 52 51 5,0 pcv Thr g 4,3 4,2 4,6 4,7 4,8 4,7 4,7 4,7
pcv Trp g 13 1.3 1.2 14 1,4 1,4 1,6 15 pcv Trp g 1,2 11 1,2 13 13 13 1,6 15
Calcium g 58 5.2 58 53 6,0 5.5 6,0 54 Calcium g 4,5 4,2 4,7 4,4 4,8 4,6 5.2 4,4
Phosphor g 4,5 3,9 4,4 3,8 4,4 3,9 4,8 4.1 Phosphor g 4,0 3,8 4.1 3,7 4,0 3,8 4,8 39
Gehalte im Mineralfutter Gehalte im Mineralfutter
Calcium % 180 180 180 180 180 180 180 18,0 Calcium % 180 180 180 180 180 180 180 18,0
Phosphor % 1 1 1 1 1 1 1 1 Phosphor % 1 1 1 1 1 1 1 1
Lysin % 10 10 10 10 10 10 10 10 Lysin % 10 10 10 10 10 10 10 10
Methionin % 2,5 4,5 25 4,5 2 3,5 0,5 2,5 Methionin % 25 4,5 2,5 4,5 25 3,5 0,5 2,5
Threonin % 3,5 4,5 35 4,5 3 35 2,5 35 Threonin % 35 4,5 35 4,5 35 35 2,5 35
Phytase + + + + + + + + Phytase + + + + + + + +
"pev Lys: praecaecal verdauliches Lysin; pcv M+C: praecaecal verdauliches Methi- "pev Lys: praecaecal verdauliches Lysin; pcv M+C: praecaecal verdauliches Methi-
onin und Cystin; pcv Thr: praecaecal verdauliches Threonin; pcv Trp: praecaecal onin und Cystin; pcv Thr: praecaecal verdauliches Threonin; pcv Trp: praecaecal
verdauliches Tryptophan verdauliches Tryptophan
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Einsatz von Kornerlegumino-
sen in der Schweinefltterung
im Okologischen Landbau

Fir die Schweinefutterung ist auf die bedarfsgerechte Ami-
nosauren-Versorgung — speziell Methionin — zu achten. Unter
den Fiitterungsbedingungen im Okologischen Landbau kann
dies eine Schwierigkeit darstellen, da geeignete Methionin-
lieferanten nur begrenzt zur Verfigung stehen. Somit ergibt
sich die Besonderheit, dass dem Kérnerleguminoseneinsatz
in der okologischen Schweineflitterung engere Grenzen ge-
setzt sind als unter konventionellen Fltterungsbedingungen.
Aufgrund der relativ knappen Methioninausstattung des Kor-
nerleguminosenproteins sollte der in der Schweinefltterung
vorzugsweise einzusetzende Sojakuchen mit methioninreichen
EiweiBfuttermitteln wie teilentschaltem Sonnenblumenkuchen
kombiniert werden. So kénnen tberhdhte Rohproteingehalte in
den Futtermischungen vermieden werden.

Beispielhafte Futtermischungen flr die 6kologische Sauen-

und Mastschweinefiitterung sind den Tabellen 11 und 12 zu
entnehmen.

26

Tabelle 11: Futtermischungen fiir Sauen

(100 % Bio-Futterung; Mis

Zuchtsauen

Futtermittel tragend*

(12,0 MJ ME/kg)

chungsanteile in %)
Zuchtsauen

tragend* saugend

(13,0 MJ ME/kg)

Zuchtsauen Zuchtsauen
saugend

Sojakuchen, 15,0 20,0
warmebehandelt

Sonnenblumenkuchen, 6,5 4,0
teilentschalt

Ackerbohnen 17,0 8,0 15,0 8,0
Gerste 81,0 86,0 31,0 33,0
Weizen . . 30,0 325
Mineralfutter (22/8/5) 1.3 13 2,2 2,2
Kohlens. Futterkalk 0,7 0,7 0,3 0,3
(Kleegrassilage) XX XX (X) (X)

*und XX: Kombinierte Fitterung; (X): Kleegrassilage als Raufutterquelle;
die mogliche Nahrstofflieferung bleibt unbericksichtigt

Tabelle 12: Futtermischun

gen fiir Mastschweine

(100 % Bio-Ftterung, 750 g Tageszunahmen;

Mischungsanteile in %)

P— Anfangsmast Endmast
(bis 70kg; 13,0MJ ME/kg) f| (ab 70kg; 12,6 MJ ME/kg)

Sojakuchen, 20,0 10,0
warmebehandelt

Sonnenblumenkuchen, 50 23
teilentschalt

Erbsen 10,0 .
Ackerbohnen . 13,0
Gerste 32,0 58,0
Triticale 30,0 15,0
Mineralfutter (17/2/5) 3,0 1,3
Kohlens. Futterkalk . 0,4
(Kleegrassilage) (X) X

(X): Kleegrassilage als Raufutterquelle;
unberiicksichtigt

die mégliche Néhrstofflieferung bleibt
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Schlussfolgerungen und Fazit Notizen

Futtererbsen, Ackerbohnen, StBlupinen und heimisch angebaute
Sojabohnen sind gut flr die Schweinefiitterung geeignet. Dies
gilt sowonhl fur die konventionelle als auch fir die dkologische
Erzeugung. Dazu tragen der mittlere bis hohe Protein-und der
hohe Energiegehalt dieser Kbrnerleguminosen bei.

Beider Verfitterung ist aber auf den relativ geringen Gehalt an
der essentiellen Aminosdure Methionin zu achten. Eine notwen-
dige Erganzung ist durch die Nutzung eines angepassten, hoch
mit Methionin ausgestatteten Mineralfutters zu gewahrleisten.
Werden die Kérnerleguminosen mit dem methioninreichen
Rapsextraktionsschrot kombiniert, braucht weniger kristallines
Methionin erganzt zu werden. Unter den Bedingungen der 6ko-
logischen Wirtschaftsweise scheidet eine Supplementierung
mit freiem Methionin aus. Hier sind die Kombinationseffekte
mit methionnreichen Proteinen (z. B. Sonnenblumenkuchen)
Zu nutzen.

Die neuesten Untersuchungen auf antinutritive Inhaltsstoffe in
den modernen Kérnerleguminosensorten lassen bei Beachtung
der empfohlenen Hochstmengen keine Beeintrachtigung der
tierischen Leistungen erwarten. Ist die Verftterung der Kor-
nerleguminosen im eigenen Betrieb geplant, sollte im Anbau
dennoch auf Sorten zurtickgegriffen werden, die arm an diesen
Stoffen sind.

Beim Einsatz von vollfetten Sojabohnenist auf eine ausreichen-
de Erhitzung zur Reduzierung des vorhandenen Trypsininhibi-
tors zuachten. Zudem ist beim Einsatz in der Schweinemast auf
den hohen Anteil an ungesattigten Fettsduren zu achten, der
sich negativ auf die Fettqualitat des Schweines auswirken kann.
Eine Kombination mit hohen Maisanteilen ist daher méglichst
zu vermeiden.
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Notizen

30 31




ufop

Impressum

Union zur Forderung von Oel- und Proteinpflanzen e. V.
Claire-Waldoff-StraBe 7 « 10117 Berlin

info@ufop.de » www.ufop.de

2. aktualisierte Auflage 2020

Titelbild: UFOP/Baer, UFOP/Habbe




