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GVO = Gentechnisch veranderte Olsaaten

HEAR = High Erucic Acid Rapeseed (Hoch-Erucasaure-Raps)

HO = High Oleic

HOLLI = High Oleic Low Linolenic

HOSF = High Oleic Sunflower
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1. Konzept und Umsetzung

1.1 Ziele der Untersuchung

Kaum ein anderes Thema hat die Verwendung von Olsaaten in Europa
derart beschaftigt wie die Diskussion um die Verwendung von Pflan-
zenol als Biokraftstoff. In Deutschland gingen immer neue Rekordmel-
dungen uber die Errichtung von Produktionskapazitaten in der Biodie-
selindustrie mit Verkaufsrekorden von Rapsdl als Flaschenware an
Privathaushalten einher - aus Sicht der heimischen Erzeuger und Ver-
wender eine mehr als befriedigende Entwicklung. Dennoch stellte sich
schon in dieser Boom-Phase die Frage, wie sich der Markt im Bereich

der Olsaaten und ihrer Verwendungen entwickeln wird.

Diese generelle Frage spiegelt sich in den folgenden Zielsetzungen der

Untersuchung wider:

1. Primares Ziel der Untersuchung ist es, zu einer abgesicherten Ein-
schatzung der zukinftig differenzierteren Nachfrage nach Olsaaten bei-
zutragen. Dabei stehen neben der Mengenabschatzung auch die erfor-
derlichen Qualitatsparameter im Vordergrund. Untersucht wird,
inwieweit der heimische Ol- und EiweiRpflanzenbau den zukinftigen
Mengen- und Qualitatserfordernissen Rechnung tragen kann, wie einer
wachsenden Importkonkurrenz zu begegnen ist und mit welchen Kon-
sequenzen die dem Verbrauch vorgelagerten Wertschopfungsstufen zu

rechnen haben.

2. Die Olsaaten-Ziichtungsprogramme zielen bisher auf die Verbesse-
rung der agronomischen Qualitatsparameter ab, wie etwa den Ertrag,
Herausbildung von Krankheitsresistenzen oder die Erhéhung des Olge-
haltes. Welche Bedeutung kommt daruber hinaus zukunftig veranderten
Fettsduremustern zu, wenn neue Verarbeitungsmarkte erschlossen

werden sollen?

3. Spezielle Verbraucherpraferenzen fiir Olprodukte und spezifische
Qualitatsanforderungen in der industriellen Weiterverarbeitung werden
neue Marktsegmente fir die Verwertung von Olsaaten ergeben. Dabei

ist es insbesondere von Interesse, welche neuen Qualitatsparameter

Fortsetzung des
Booms der vergan-
genen Jahre?

Ziele:

Ziel 1:

Abdeckung zukiinf-
tiger Mengen- und
Qualitatserforder-
nisse durch heimi-
sche Olsaaten

Ziel 2:
Verbesserung ag-
ronomischer vs.
Qualitatsparameter

Ziel 3:

Inovationen und
wichtige Qualitats-
parameter



Ziel 4:
okonomische Kon-
sequenzen

Systematischer
Untersuchungs-
rahmen

aus Sicht der Verwender erflllt sein missen und wie letztendlich die

Innovationen zu gestalten sind.

4. Letztendlich gilt es die Frage zu beantworten, welche Konsequenzen
die zu identifizierenden Verbraucherpraferenzen (in Industrie und priva-
tem Konsum) auf den Anbau und die Pflanzenziichtung haben werden
und welche 6konomischen Konsequenzen (Verbesserung der Wettbe-
werbsfahigkeit) daraus folgen.

1.2 Vorgehensweise

Die Zielformulierungen verlangen, dass moglichst alle Verwendungs-
moglichkeiten fiir Olsaaten und —friichte in dieser Untersuchung Be-
rucksichtigung finden. Fur die Analyse der zukunftigen Marktbedingun-
gen und Verwendungsmoglichkeiten und der sich daraus ableitenden
Anpassungs- und Gestaltungserfordernisse wird in den unterschiedli-
chen Marktsegmenten im Food- und Nonfood-Bereich ein systemati-
scher Untersuchungsrahmen verwendet. Die folgende Abbildung 1 gibt

die ablauforganisatorische Konzeption dieser Untersuchung wieder.



Abbildung 1 Allgemeiner Ablauf der Untersuchung

Grundkonzeption der Analyse und Methodische Unterstiitzung
Untersuchungsziele

Analyse und Erfassung des Status quo des
Angebats und der Nachfrage in einzelnen « Sammlung von Untersuchunasdaten
Markisegmenten (angebotene Produkte, und Inforrgationen durch LiteEr;atur—,
Verwertungsstrome, eingesetzie
Technologien, Konkurrenz-beziehungen,
Marktbedeutung, Herstellerunternehmen,
Aultenhandel)

|  [Ntemet- und wissenschafiliche
Datenbankanalysen

¢ Datensammiung bei ausgewshlten
Institutionen und Unternehmen

~
Dynamische Perspektive und Entwick-
lungspotentiale = Starken-Schwichen-Analyse (SWOT-
" ) : Analysa)
» Wetthewerbsbedingungen und g=——p * Regressionsanalyse (quantitative
Substitutionsméglichkeiten Prognose der Marktentwicklung)

+ Internaticnale Entwicklungen in Anbau
und Ziichtung (Beobachtung der
wichtigsten Konkurrenzlander)

» Imageanalyse und Einsatzprofile

L Il

Ableitung von Empfehlungen zur Zukunfisfahigkeit von Olsaaten

+ Pemanente Datensammlung

Abschatzung des Marktpotentials
Marktsegmentierung

Implikationen flir die Zichtung
Empfehlungen zur Produktpositionierung

Quelle: Eigene Darstellung

1.3 Beschreibung der Delphi-Methodik

Mit Hilfe der Delphi-Befragung (Expertenbefragung) ist es mdglich, be-
stimmte Entwicklungen einzuschatzen, sie gemeinsam zu Uberprifen,
zu diskutieren und dann MalRnahmen zu Uberlegen, wie diesen Ent-

wicklungen begegnet werden kann.

Der Kern der Delphi-Befragung besteht aus mindestens zwei Fragerun-
den, bei denen einer groRen Anzahl an Experten Thesen zur personli-
chen Bewertung vorgelegt werden. Deren Antworten der ersten Runde
werden ausgewertet und denselben Personen noch einmal zugeschickt.
In dieser zweiten Runde sollen die Experten dann ihre Antworten unter

dem Einfluss der Einschatzungen ihrer Fachkollegen noch einmal tber-

Delphi-Methode zur
Ermittlung zukiinf-
tiger Entwicklungen



denken und ihre Meinung eventuell andern. Ergeben sich in der Aus-
wertung der zweiten Befragungsrunde nur wenige Abweichungen zu
den Ergebnissen der ersten Befragungsrunde, wird die Delphi-
Befragung abgebrochen. Bestehen allerdings nach wie vor deutliche
Differenzen in den Meinungen der Experten, werden weitere Befra-
gungsrunden durchgefuhrt, so lange, bis sich die befragten Experten
bei einem Groliteil der Fragen auf eine Meinung einigen konnen.

In Abbildung 2 ist der Ablauf der Delphi-Befragung noch einmal sche-

matisch dargestellt.

Abbildung 2 Ablauf der Delphi-Befragung

’ Auswahl der Experten }—' Anfrage zur > Fach
I Teilnahme ach-
¢ experten
’ Beginn der Delphi-Umfrage |
’ 1. Befragungsrunde H 1. Fragebogen )—' Fach
l - c
experten — 2
1. Auswertung 1. Antwort S
| : — . s
’ 2. Befragungsrunde } » Ergebnis 1. Runde . o
I + 2. Fragebogen Fach- ™ 3
’ 2. Auswertung H 2. Antwort k— experten
v
’ Interpretation ‘
- ' \ |  Fach-
’ Delphi-Prognose [ >l experten

Quelle: Eigene Darstellung



1.4 Die Struktur des Fragebogens
Der Fragebogen gliedert sich in die sechs folgenden Themenbereiche:

Ziichtung und Anbau: Zukunftige Entwicklungen in den Bereichen
Zuchtung und Anbau

Inhaltsstoffe: Wachstumsraten derzeitiger und zukunftiger Inhaltsstoffe

Markt: Allgemeine Marktentwicklungen (Preise, Produktionskapazitaten
etc.)
Technische Verwendungen: In den Bereichen Biokraftstoffe, Chemie,

und Schmierstoffe

Verwendungen im Nahrungsmittelbereich: In den Bereichen Speise-

0l, Margarine, Protein, Lecithin

Allgemeine Aussagen zum Themenkomplex Zuchtung-Verwendung-

Zusammenspiel der Marktpartner.

Zu den einzelnen Themenbereichen werden, je nachdem ob es sich um
die Bewertung von Thesen oder um die Beurteilung von Szenarien

handelte, folgende Fragenkategorien ausgearbeitet:

I. Thesen: 1. Sachkenntnis der Befragten
2. Wichtigkeit der These
3. Beurteilung des zeitlichen Eintreffens der These

4. Entwicklung der untersuchten Olsaaten/-pflanzen relativ

zum beurteilten zeitlichen Eintreffen

5. Nennung von Faktoren, die das Eintreffen der These

beeinflussen



Zwischenbericht
als Grundlage der
Befragung

Fragebogen in
deutsch und eng-
lisch

Il. Szenarien: 1. Sachkenntnis der Befragten

2. Ermittlung der Wachstumsrate p. a. bis zu den
Jahren 2010 und 2020

3. Entwicklung der untersuchten Olsaaten/-pflanzen

relativ zur ermittelten Wachstumsrate.

4. Nennung von Faktoren, die das Eintreffen des

Szenarios beeinflussen

Die Definition der Fragenkategorien sind im Anhang aufgefthrt.

1.5 Die Entwicklung des Fragebogens

Der Entwicklung des Fragebogens waren umfangreiche Untersuchun-
gen vorausgegangen. Als Ergebnis dieser Untersuchungen wurde ein
Zwischenbericht erstellt, der letztendlich als Grundlage fir die Ausarbei-

tung des Fragebogens diente.

Nach eingehender Literatursichtung bezuglich zur Delphi-Methodik
wurde ein Fragebogen entwickelt, der alle relevanten Themengebiete
des Zwischenberichtes beinhaltete und den methodischen Vorgaben
aus der Literatur entsprach (vgl. Hader, 2002, Rowe und Wright, 1999).
Das Fragebogendesign war im Wesentlichen von den Fragebdgen des
Agro-Food-Delphi (Menrad et al., 1998), des Austria-Delphi (Aichholzer
et al., 1998) sowie Bio- und Gentechnologie Delphi (Neumann, 1991)

gepragt.
Da es sich um eine internationale Befragung handelte, wurde sowohl
eine deutsche als auch eine englische Fragebogenversion erstellt. Zu-

satzlich wurde eine ebenfalls zweisprachige Anleitung als Hilfe zum

Ausfullen des Fragebogens entwickelt und den Fragebogen beigelegt.

Beide Fragebogenversionen wurden mehreren Personen zu einem Pre-
Test vorgelegt. Hierbei sollten nicht nur noch bestehende Schwachen
bezuglich Inhalts- oder Verstandnis-Fragen ermittelt werden, sondern

auch der fur das Ausflullen des Fragebogens festgesetzte Zeitrahmen



von einer Zeitstunde Uberprift werden. Aufgrund der Erfahrungen aus
den Pre-Tests wurden noch einige Anderungen am Fragebogen aber

auch an der Anleitung durchgeflnhrt.

Da die Gestaltung des Fragebogens der zweiten Befragungsrunde nicht
wesentlich von dem der ersten Befragungsrunde abwich, sondern ledig-
lich um die Ergebnisse der ersten Befragungsrunde erganzt wurde,
wurde auf die Durchfihrung eines Pre-Tests verzichtet.

1.6 Auswahl der Experten

Um ein moglichst breit gestreutes Meinungsspektrum zu erhalten und
das Wissen entlang der gesamten Wertschopfungskette zu generieren

wurden geeignete Experten aus folgenden Gruppen bericksichtigt:

(1) Unternehmen aus allen Stufen der Wertschdpfungskette von Ol-
pflanzen, also Unternehmen der Saatzucht, der Olmihlen, des
Landhandels, der Ernahrungsindustrie und der Chemischen In-
dustrie

(2) Staatliche und private Forschungseinrichtungen
(3) Interessenvertretungen
(4) Offentlicher Dienst

(5) Sonstige Experten

Zur ldentifizierung der relevanten Experten wurden folgende Informati-
onsquellen ausgewertet:
e Elektronische Datenbanken und Adressenlisten verschiedener
Organisationen und Verbande
e Teilnehmer und Redner auf nationalen und internationalen Kon-

ferenzen

e Autoren in speziellen Zeitschriften

Die Suche nach Experten erfolgte sowohl national als auch international

und wurde im Februar 2008 abgeschlossen.

Beriicksichtigung
unterschiedlichster
Expertengruppen



437 Einladungs-
schreiben

1. Fragerunde: April
bis August 2008

2. Fragerunde: Ok-
tober bis Dezember
2008

1.7 Durchfihrung der Befragung

Im Februar 2008 wurden die potentiellen Befragungsteilnehmer zur
Teilnahme an der Delphi-Befragung eingeladen. Dabei erhielten 135
Experten eine Einladung per E-Mail, die sie im Falle der Einwilligung
zur Teilnahme mit nur einem Mausklick bestatigen mussten. Weitere
346 Experten wurden auf dem Postweg eingeladen, an der Befragung
teilzunehmen. Dem Einladungsschreiben lag ein Ruckschreiben bei, auf
dem die potentiellen Befragungsteilnehmer ihre Teilnahme bestatigen
sowie Anderungen an den persdnlichen Adressdaten vornehmen konn-
ten. Das Ruckschreiben konnten die Experten entweder per Fax oder
mit einem frankierten Riuckumschlag, der dem Einladungsschreiben

ebenfalls beilag, zurlickgesendet werden.

Da die Teilnahmebestatigungen Uber einen Zeitraum von einem Monat
verteilt zuruckgesandt wurden, mussten die Fragebdgen im Zeitraum
von April bis Mai 2008 in mehreren Wellen an die Befragungsteilnehmer
verschickt werden. Dem Fragebogen lagen eine Ausflllanleitung, ein
offizielles Schreiben des Auftraggebers der Befragung, ein personliches
Anschreiben des Koordinators der Befragung sowie ein Freiumschlag
bei.

Im Juni 2008 wurde an die Befragungsteilnehmer, die den ausgefullten
Fragebogen noch nicht zurlickgesendet hatten, ein Erinnerungsschrei-
ben geschickt, in dem die Experten nochmals auch auf ihren Nutzen an
der Teilnahme dieser Delphi-Befragung hingewiesen wurden. Ein zwei-
tes Erinnerungsschreiben wurde im Juli 2008 an die Befragungsteil-
nehmer verschickt. Einige der Experten wurden zusatzlich auch telefo-

nisch zum Ausfillen des Fragebogens ermuntert.

Im August 2008 wurde die erste Befragungsrunde abgeschlossen und

mit der Auswertung der ersten Befragungsrunde begonnen.

Mit dem Ende der Auswertung und der Fertigstellung des zweiten Fra-
gebogens erfolgte im Oktober 2008 der Versand der Fragebdgen zur
zweiten Befragungsrunde. Auch hier war der Versand eines Erinne-

rungsschreibens noétig, um den Rucklauf der ausgegebenen Fragebo-



gen zu erhohen. Letztendlich wurde die zweite Fragerunde im Dezem-

ber 2008 beendet und damit die Befragung abgeschlossen.

1.8 Zuriickgesandte Fragebogen

Zur Abfrage der Teilnahme erhielten 481 Experten ein Einladungs-
schreiben zur Teilnahme an der Befragung. Davon erklarten 140 Exper-
ten ihr Einverstandnis, an der Delphi-Befragung teilzunehmen und die
entsprechende Anzahl an Fragebdgen der ersten Befragungsrunde
wurde an die Teilnehmer verschickt. Insgesamt 60 ausgeflllte Frage-
bdgen wurden zurtickgesandt und konnten fur die statistische Analyse
verwendet werden. Die somit erreichte Rucklaufquote von fast 43 %
liegt im oberen Bereich vergleichbarer bereits durchgefihrter Delphi-

Befragungen.

In der zweiten Frage-Runde beantworteten noch 39 Experten den Fra-
gebogen, die Rucklaufquote betragt fur diesen Teil der Befragung somit
65 %. Damit ist auch hier die Rucklaufquote mit der von anderen bereits

durchgefuhrten Delphi-Befragungen vergleichbar.

Tabelle 1 Riicklaufquoten (Angaben absolut und in %)

Riicklaufquote
absolut %
Abfrage Teilnahme 481
Beginn der Befragung 140 29,1
1. Runde 60 42,9
2. Runde 39 65,0

Quelle: Eigene Erhebung

Insgesamt 200 ver-
schickte Fragebo-
gen

Hohe Riicklaufquo-
ten



1.9 Allgemeines zur statistischen Auswertung

Die Daten beider Befragungsrunden wurden einer statistischen Analyse
unterzogen, um die den Experten fur ihre Mitarbeit in Aussicht gestellte

Ubermittlung der Ergebnisse durchfiihren zu kénnen.

Zunachst erfolgte eine Auswertung der Kategorie ,Sachkenntnis®, die
jedem der funf Themenblocke vorangestellt war. Nach Ermittlung der
relativen Haufigkeiten der funf Unterkategorien wurden fur die weitere
Analyse diejenigen Datenreihen ausselektiert, bei denen die Experten
eine ,sehr hohe“, ,eher hohe®, ,mittlere* oder ,geringe“ Sachkenntnis
angaben. Die Aussagen der Experten, die ihre Sachkenntnis fir ein
Themengebiet mit ,sehr gering“ bewerteten, wurden dagegen von der
weiteren statistischen Analyse ausgeschlossen. Die Anzahl der ausge-
werteten Antworten je Aussage stimmt also nicht mit der Gesamtzahl

an ausgefullten Frageboégen Uberein.

Fiar die Antwortkategorien ,Wichtigkeit®, ,Zeitraum der Verwirklichung®
und ,Wachstumsraten“ wurden ebenfalls die relativen Haufigkeiten der
Unterkategorien ermittelt — ebenfalls um den Grad der um die Fach-

kenntnis korrigierten Antworten.

In der Kategorie ,Einflussfaktoren® waren Mehrfachantworten maoglich.
Daher wurden alle Antworten (wieder um den Grad der Fachkenntnis
bereinigt), die fur eine Aussage vorhanden waren, mit in die Berech-

nung der relativen Haufigkeit mit einbezogen.

Die Daten der zweiten Befragungsrunde wurden auf die gleiche Art und

Weise analysiert.
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2. Markante Ergebnisse nach Fragenkategorien

In diesem Kapitel wird zunachst ein grober Uberblick tber die ermittel-
ten Ergebnisse gegeben. Dazu werden die Ergebnisse der einzelnen
Fragenkategorien in aggregierter Form dargestellt und bereits auf mar-

kante Ergebnisse hingewiesen.

2.1 Sachkenntnis

Aufgrund der sehr unterschiedlichen Themengebiete mussten die Ex-
perten angeben, inwieweit sie mit den abgefragten Themengebieten
vertraut sind. Damit sollte erreicht werden, dass nur die Einschatzungen
von Experten in die Auswertung einbezogen wurden, die die Frage zu
ihrer Sachkenntnis im jeweiligen Themengebiet wenigstens mit ,eher
gering“ eingestuft haben. Diejenigen Experten, die ihre Sachkenntnis
mit ,sehr gering” angaben, konnten die Beantwortung des betreffenden
Themengebietes Uberspringen und zur Beantwortung des nachsten
Themenbereiches Ubergehen. Zudem wurden diejenigen Antworten
nicht in die Auswertung mit einbezogen, bei denen die Befragten keine

Angabe zu ihrem Kenntnisstand machten.

Tabelle 2 gibt eine Ubersicht iber die Einschatzung der befragten Ex-
perten zu ihrem Wissensstand in den abgefragten Themengebieten.
Den hochsten Wissensstand haben die Experten in der zweiten Befra-
gungsrunde in den Bereichen Zuchtung und Markt. FUr den Themen-
komplex Zichtung geben beinahe 52 % von ihnen an, einen ,eher ho-
hen“ oder einen ,sehr hohen“ Wissensstand zu haben, fur den Bereich
Markt noch knapp 40 %.

11
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Sachkenntnis bei
Ernahrung und
technischer Ver-
wendung ver-
gleichsweise gering

Zunahme der Ex-
pertise in Frage-
runde 2

Tabelle 2 Sachkenntnis der Experten nach Themengebieten (An-
gaben in %)

Frage- fach-
Themenkomplex grofl mittel gering
runde fremd
Zichtung & 2 52 24 18 6
Anbau 1 42 25 19 13
2 30 39 12 18
Inhaltsstoffe
1 23 35 15 27
2 39 39 9 12
Markt
1 48 29 8 15
Technische 2 24 36 24 12
Verwendung 1 21 35 29 13
Verwendung 2 21 36 30 12
Erndhrung 1 31 23 19 21

Quelle: Eigene Erhebung

Dagegen schatzen die befragten Experten ihre Sachkenntnis in den
Verwendungsbereichen Nahrungsmittel und Technik vergleichsweise
gering ein. Etwas mehr als 42 % der Experten halten ihre Sachkennt-
nisse im Bereich Verwendung als Nahrungsmittel fur ,sehr gering“ oder

~eher gering®, im Bereich der technischen Verwendung sind es 36 %.

Beim Vergleich der Einschatzung der Sachkenntnis zwischen den bei-
den Befragungsrunden fallt auf, dass in allen funf Themengebieten der
Anteil der Experten, die ihre Sachkenntnis fur ,eher gering“ oder ,sehr
gering“ halten, abgenommen hat. Dementsprechend ist von einer Zu-
nahme der Expertise in der zweiten Befragungsrunde und damit ver-
bunden auch von einer Verbesserung in der Qualitat der Einschatzun-

gen auszugehen.
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2.2 Die wichtigsten Themenkomplexe und Thesen

Zu den Themenkomplexen Zuchtung, Technische Verwendung und
Verwendung in der Erndhrung sollten die befragten Experten jeweils die
Wichtigkeit der zu jedem Themenkomplex formulierten Thesen beurtei-

len.

Tabelle 3 gibt zunachst die aus Expertensicht wichtigsten Aussagen
nach Themengebieten wieder. Demnach werden die Entwicklungen aus
dem Bereich Zichtung und Anbau als die wichtigsten beurteilt, gefolgt
von den Entwicklungen im Food-Bereich sowie jenen im Nonfood-
Bereich. Diese Reihenfolge hat sich wahrend der beiden Befragungs-
runden auch nicht verandert. Jedoch haben sich in Runde zwei sowohl
der relative als auch der absolute Abstand zwischen dem Themenkom-
plex Zichtung und Anbau und den beiden anderen Themenkomplexen
noch vergrélert. Dabei schatzen alle befragten Expertengruppen glei-
chermalien die Entwicklungen im Bereich Zichtung als die in Zukunft

bedeutsamsten ein.

Tabelle 3 Wichtigkeit der abgefragten Themenkomplexe
Themenkomplex Mittelwert* Runde 2 | Mittelwert* Runde 1
Zichtung & Anbau 2,74 2,84
Verwendung Ernahrung 2,53 2,75
Technische 2 46 2,61
Verwendung
Quelle Eigene Erhebung *Skala: 1=gar nicht wichtig ... 5=sehr wichtig

Diese Tendenz spiegelt sich auch in der Darstellung der Wichtigkeit der
einzelnen Aussagen wieder. Tabelle 4 gibt hierzu die Aussagen wieder,
die von den Experten mindestens als ,wichtig“ beurteilt wurden. So ent-
stammen die drei wichtigsten Aussagen allesamt aus dem Themenge-
biet Zuchtung und Anbau. Die Fokussierung in Zuchtung und Anbau auf

Qualitatsmerkmale hin wird hier besonders deutlich.
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Im Erndhrungsbe-
reich Verwendung
der Koppelprodukte
Protein und Leci-
thin wichtig

Biodiesel in
Schiffsdieseln
wichtiger als in pri-
vaten Olheizungen

Tabelle 4 Die wichtigsten Thesen (Mittelwert > 2,5)

Aussage [Nr.] Mittelwert*| Themenkomplex
Wichtigkeit: Resistenzen und verander- 3,93 Ziichtung & Anbau
te FSM/PM [4]

Wichtigkeit: Resistenzen, Stresstoleranz 3,76 Ziichtung & Anbau
und veranderte FSM/PM [5]
Wichtigkeit: Anbauentscheidung Land- 3,53 Ziichtung & Anbau
wirt [7]
Wichtigkeit: Biodiesel Schiffsdiesel [34] | 3,00 Technische
Verwendung
Wichtigkeit: Speisedl aus GVO [42] 3,00 Verwendung
Ernahrung
Wichtigkeit: Rapsprotein Humanernah- 2,96 Verwendung
rung [45] Ernahrung
Wichtigkeit: Verdrangung Soja-Lecithin 2,92 Verwendung
[46] Ernahrung
Wichtigkeit: Abdeckung Spektrum der 277 Technische
Chem. Industrie mit FS [28] Verwendung
Wichtigkeit: Proteine Chem. Industrie 262 Technische
[27] Verwendung
Quelle Eigene Erhebung *Skala: 1=gar nicht wichtig ... 5=sehr wichtig

Erst mit grollem Abstand folgen Entwicklungen aus dem Themengebie-
ten Verwendung in der Erndhrung bzw. Verwendung im technischen
Bereich. Interessant dabei ist, dass im Ernahrungsbereich eine Ver-
wendung der bei der Herstellung von Speisedlen anfallenden Koppel-
produkte Protein und Lecithin als wichtig erachtet wird. Aus Grunden
der Wertschopfung ist somit eine Ausweitung der Verwendung von Pro-

tein und Lecithin aus heimischen Olsaaten anzuraten.

Im Bereich der Technischen Verwendungen erachten die befragten Ex-
perten erstaunlicherweise eine Verwendung von Biodiesel in Schiffsdie-
seln als deutlich wichtiger als den Einsatz von Biodiesel in privaten Ol-
heizungen. Diese Einstufung Uberrascht insofern, da bei einer Nutzung
in der privaten Olheizung ein ungleich héheres Einsatzpotential ange-

nommen werden kann (siehe Kapitel 3.5.1).
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2.3 Die kuirzesten und langsten Verwirklichungszeitraume

der Thesen

In den Themenbereichen Zichtung und Anbau, Technische Verwen-
dung sowie Verwendung in der Ernahrung wurden die Experten gebe-

ten, ihre Einschatzung zum Verwirklichungszeitraum der abgefragten

Thesen zu geben.

Wie Tabelle 5 zu entnehmen, findet sich ein Grofdteil der Thesen, die

die Experten zuvor als wichtig eingestuft haben, auch bei den Thesen

mit dem kurzesten Verwirklichungszeitraum wieder.

Tabelle 5 Thesen mit dem kiirzesten Verwirklichungszeitraum

Verwirklichung

fiihrt. [45]

. ...sagen
Aussage [Nr_] |r"3erha|b der ..% der
nachsten ... Experten
Jahre ... P
Gentechnisch veranderte Olsaaten/Olfrlichte mit
Resistenzen und gleichzeitig verandertem Fettsau- 15 93
re- und Proteinmuster werden am Saatgut-Markt
eingefihrt. [4]
Die Spezialisierung des Saatgutes fuhrt dazu, dass
der Landwirt mit seiner Anbauentscheidung fur 15 93
eine Sorte bestimmt, ob die Olsaat im Food- oder
Nonfood-Bereich Verwendung finden wird. [7]
Verbesserungen in der Produktionstechnik machen
es moglich, dass Raps- und Sonnenblumenlecithin 15 91
dem Sojalecithin in ihren Eigenschaften gleichwer-
tig sind. [46]
Es wird eine obligatorische Beimischungspflicht fur 15 90
Biodiesel in Olheizungsanlagen eingeflihrt. [33]
Es besteht eine obligatorische Beimischungspflicht 15 81
fir Biodiesel in Schiffsdieseln. [34]
Produkte aus Rapsprotein werden am Markt einge- 15 81

Quelle: Eigene Erhebung
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Hohe Korrelation
zwischen Realisie-
rung und Wichtig-
keit

Erste Biogas-Olsaat
bereits am Markt
eingefiihrt

Weitergehende statistische Auswertungen weisen dementsprechend
eine hohe Korrelation zwischen der Wichtigkeit der These und dem
Zeitraum der Verwirklichung aus. Die negativen Vorzeichen der ermit-
telten Korrelationskoeffizienten sagen aus, dass die These umso wich-
tiger ist je kurzer der Zeitraum der Verwirklichung eingestuft wird. Ledig-
lich These [33] weist diesen gegenlaufigen Zusammenhang nicht aus
(Tabelle 6).

Tabelle 6 Korrelationskoeffizienten der Thesen mit dem kiirzes-
ten Verwirklichungszeitraum und ihrer Wichtig_jkeit

These [Nr.] [4] [7] [33] | [34] | [45] | [46]

Korrelations-
-0,29 |-0,76**| 0,29 |-0,55**|-0,50** | -0,62**
koeffizient

**: Die Korrelation ist auf dem Niveau von 0,01 (2-seitig) signifikant

Quelle: Eigene Erhebung

Einige der befragten Experten weisen in den Kommentaren darauf hin,
dass die These [7]" mit Verweis auf den Anbau von HEAR-Raps bereits
verwirklicht ist. Gleichwohl ist jedoch bei der Mehrzahl der am Markt
verfugbaren Sorten diese Eindeutigkeit noch nicht gegeben, im oben

angegebenen Zeitraum aber zu erwarten.

Die Markteinflihrung der ersten Biogas-Olsaat ist ebenfalls bereits ver-
wirklicht (These [32]) und flie3t daher nicht mehr in die Auswertung mit

ein.

Fir je zwei Entwicklungen aus den Bereichen Zichtung und Anbau so-
wie aus dem Bereich Technische Verwendungen erwarten die befrag-
ten Experten einen eher langen Zeitraum der Verwirklichung (siehe Ta-
belle 7).

! Der Landwirt bestimmt mit seiner Anbauentscheidung fiir eine Sorte, ob die Olsaat
im Food- oder Non-Food-Bereich Verwendung finden wird*
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Insbesondere These [3]? lasst erwarten, dass auch zukiinftig die bisher
bedeutenden Olsaaten/Olfriichte im Anbau und in der Verwendung ihre
Marktanteile nur zuungunsten einer anderen auf dem Markt etablierten
Olsaat/Olfrucht ausbauen kénnen. Zugleich erwarten die befragten Ex-
perten jedoch innerhalb der nachsten 15 Jahre den kommerziellen An-

bau von Jatropha in Europa (siehe Kapitel 2.9.7).

Geringe Chancen auf Realisierung innerhalb der nachsten zwanzig
Jahre werden zudem der Produktion von Olen und Fetten durch Mikro-
organismen eingeraumt (These [2]), wenngleich auch hier gegenwartig
grol3e Fortschritte erzielt werden, beispielsweise in der Produktion von

Biodiesel.

Tabelle 7 Thesen mit dem langsten Verwirklichungszeitraum

Verwirklichung
- halb d ...sagen
These [Nr.] innerhalb der % der
nachsten ... Ex erten
Jahre ... P
Eine bisher nicht oder wenig zlichterisch bear-
beitete Nutzpflanze wird weltweit eingefihrt,
| | conanzs ¥ > 20 77
die den Olssaten/Olfriichten Marktanteile ab-
nimmt. [3]
Fur die Produktion jeder Fettsdure steht min-
destens eine der Olsaaten/Olfrucht zur Verfii-
o ) > 20 62
gung, die einen Gehalt der gewiinschten Fett-
saure von mindestens 50 % aufweist. [29]
Es sind spezielle BTL-Olsaaten/Olfriichte auf
- > 20 55
dem Markt verfligbar. [31]
Die Ausweitung der Produktion von Olen und
Fetten, die durch Mikroorganismen (Algen) in
Bioreaktoren synthetisiert werden, fiihrt zu > 20 50
einer Reduzierung der Forschung an Olsaa-
ten/Olfriichten mit neuen Qualitaten. [2]

Quelle: Eigene Erhebung

2 Eine bisher nicht oder wenig zichterisch bearbeitete Nutzpflanze wird weltweit ein-
geflhrt, die den Olssaten/Olfriichten Marktanteile abnimmt*
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Produktion jeder
Fettsdure mit einem
Anteil >50 % am
Gesamt-Olgehalt in
Olpflanzen erst
langfristig reali-
sierbar

Keine Zwangsbei-
mischung von
Pflanzenél zu But-
ter

Verwendung von
Raps und Sonnen-
blume in allen ab-
gefragten Verwen-
dungsbereichen
realisierbar

Tendenziell spatere
Realisierung bei
Produkten aus
Sonnenblumen

Dass auch zukunftig noch reichlich Potential fur die Verwendung von
heimischen Olpflanzen zu erwarten ist, dokumentiert These [29]3. Die
von den industriellen Verwendern zur Vereinfachung der Verarbeitungs-
und Aufbereitungsprozesse geforderte Synthetisierung hoher Konzent-
rationen der gewlinschten Fettsaure bereits in der Olpflanze wird aller-
dings von 62 % der Experten nicht innerhalb der nachsten 20 Jahre
erwartet.

Geringe Chancen auf Realisierung raumen die Experten einer gesetzli-
chen Beimischungspflicht von Pflanzendlen in Butter ein. Eine ahnliche
Entwicklung wie 1953, als 56 % deutsches Raps6l der Margarine bei-
gemischt werden mussten, halten 46 % der Experten fur nicht realisier-

bar.

2.4 Die gréRten Realisierungschancen fiir die jeweiligen Ol-
pflanzen

Bisher wurde nur der Frage nachgegangen, ob bzw. wann fir die jewei-

ligen Thesen eine Chance auf Verwirklichung besteht. Zugleich ist je-

doch von Interesse, auf welche der untersuchten Olsaaten/-friichte die-

se Realisierung Uberhaupt zutrifft.

Sowohl fur Raps, als auch fur Sonnenblume und Soja erwarten die Ex-
perten eine Realisierung in allen abgefragten Verwendungsbereichen,
fur Produkte aus der Olpalme wenigstens noch in etwas mehr als der
Halfte der untersuchten Verwendungsbereiche. Dagegen sehen die
befragten Experten bei der Olfrucht Olive nur fir die These [44]* eine

Chance auf Verwirklichung (siehe Anhang).

Zuséatzlich wurde mit Hilfe der Befragung ermittelt, dass fiir die Olsaaten
Raps und Soja im Wesentlichen von einer zeitgleichen Verwirklichung

der bereits in Kapitel 2.3 ermittelten Realisierungszeitpunkte ausgegan-

® JFir die Produktion jeder Fettsaure steht mindestens eine der Olsaaten/Olfrucht zur
Verfugung, die einen Gehalt der gewiinschten Fettsaure von mindestens 50 % auf-
weist”

* Aus ernahrungsphysiologischen Griinden wird der Butter generell ein gewisser Pro-
zentsatz an Speisedl beigemischt”
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gen wird (siehe Tabelle 8). Bei Produkten aus der Sonnenblume erwar-
ten die Experten dagegen eine tendenziell spatere Realisierung in den

abgefragten Verwendungsbereichen.

Tabelle 8 Zeitraum der Realisierung der Entwicklungen bezogen
auf die untersuchten Olsaaten (in %)
Olsaat zeitgleich spéter
Raps 71 29
Sonnenblume 42 58
Soja 73 27

Quelle: Eigene Darstellung

2.5 Die wichtigsten Einflussfaktoren auf die Verwirklichung
der Thesen

Neben den von den Experten angegebenen Entwicklungszeitraumen

fur die einzelnen Olsaaten/Olfriichte ist auch von Interesse, welche

Faktoren diese Entwicklungen beeinflussen.

Dabei konnten die Experten zwischen den Faktoren ,Konkurrenzpro-
dukte, ,Biotechnologie®, ,Verbraucherwunsch®, ,Politik“, ,Regulie-
rung/Standards® und ,Konflikt Food/Nonfood“ wahlen. Zudem war es
ihnen moglich, je These maximal drei Einflussfaktoren zu nennen -
Mehrfachantworten waren hier also aufgrund des haufig zu beobach-

tenden multiplen Zusammenspiels mehrerer Einflussfaktoren moglich.

Fasst man die Ergebnisse der drei unterschiedlichen Themenbereiche
zusammen, so ist festzustellen, dass keiner der untersuchten Einfluss-
faktoren die anderen in seiner Bedeutung wesentlich Ubertrifft (siehe
Abbildung 3).
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Je nach Themenbe-
reich unterschiedli-
che Bedeutung der
Einflussfaktoren

Abbildung 3 Die wichtigsten Einflussfaktoren bezogen auf die
ermittelten Realisierungszeitraume

Konflikt Food/

Nonfood 12% Konkurrenz-

produkte 21 %

Regulierung/
Standards 11%

Biotechnologie

Politik 15% 21%

Verbraucher-
wunsch 20 %

Quelle: Eigene Erhebung

Ordnet man die jeweiligen Einflussfaktoren jedoch den abgefragten
Themenbereichen zu, ergibt sich gemal Tabelle 9 ein deutlich differen-

zierteres Bild.

So wird im Bereich Zachtung und Anbau mit etwa 24 % dem Einfluss-
faktor ,Biotechnologie® die groRte Bedeutung beigemessen. Dem fol-
gen, wenn auch mit geringem Abstand, die Einflussfaktoren ,Verbrau-

cherwunsch® mit 20 % und ,Konkurrenzprodukte® mit 17 %.

Wichtigster Einflussfaktor im Bereich Technische Verwendung von Pro-
dukten aus Olsaaten und Olfriichten sind mit 25 % Konkurrenzprodukte
gefolgt von den Einflussfaktoren ,Biotechnologie“ (20%) und ,Politik"
(19%).

Im Themenbereich Verwendung zu Ernahrungszwecken dominiert der
Einflussfaktor ,Verbraucherwunsch® mit 33 % der Nennungen deutlich
vor den Faktoren ,Konkurrenzprodukte® (19 %) und ,Biotechnologie®
(17 %).
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Tabelle 9 Die untersuchten Einflussfaktoren geordnet nach The-
menfeldern (in %)

Themenfelder
Treiber Zﬁ;:ts:f & J::::r:zz:(; Ernahrung
Konkurrenzprodukte 18 25 19
Biotechnologie 24 20 17
Verbraucherwunsch 21 11 33
Politik 14 19 13
Regulierung/Standards 11 10 13
Konflikt Food-Nonfood 13 15 4

Quelle: Eigene Erhebung

Interessant ist insbesondere die Verteilung der Nennung des Einfluss-
faktors ,Verbraucherwunsch® in den einzelnen Themenfeldern. Nach
Ansicht der Experten wird dem Nachfrageverhalten im Nahrungsmittel-
bereich ein wesentlich grélerer Einfluss auf die abgefragten Entwick-
lungen zugewiesen als dem Nachfrageverhalten im Bereich der Techni-
schen Verwendungen. Dies mag damit zu erkléren sein, dass sich die
Anwendungen im Ernahrungsbereich auf solche mit direktem Bezug
zum (privaten) Endverbraucher beschranken, wohingegen im techni-
schen Bereich insbesondere in der Oleochemie Produkte aus Pflan-
zendlen durchaus noch viele weitere Verarbeitungsschritte durchlaufen,
bis sie schlieBlich den (privaten) Endverbraucher erreichen. Zudem sind
zusammen mit den Faktoren ,Konkurrenzprodukte®, ,Politik“ und ,Kon-
flikt Food/Nonfood“ Entwicklungen im technischen Bereich von mehre-
ren in etwa gleich bedeutenden Faktoren abhangig, die die Einfuhrung
neuer Verwendungen und Produkte in diesem Bereich schwieriger ges-

talten als im Bereich Ernahrung.
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Inhaltsstoff Olsiure
mit hochstem
Wachstumspotenti-
al

Deutliche Auswei-
tung der Anbaufla-
che von gentech-
nisch veranderten
Olsaaten

2.6 Die hochsten und die niedrigsten zu erwartenden
Wachstumsraten

Far die Themengebiete Inhaltsstoffe, Markt, Technische Verwendung

sowie Verwendung im Erndhrungsbereich waren von den Experten die

von ihnen erwarteten Wachstumsraten bis zum Jahr 2020 anzugeben.

GemaR Tabelle 10 wird insbesondere dem Inhaltsstoff Olsdure und sei-
ner Verwendung im Ernahrungsbereich das héchste Wachstumspoten-
tial beigemessen. Auch in der hier ebenfalls aufgefiihrten Verwendung
von Pflanzendlen als Schmierstoff gelten High Oleic Olpflanzen als

wichtige Treiber.

Wie in den Kapiteln 2.2 und 2.3 bereits ausgefuhrt, wird in naher Zu-
kunft der Gentechnik im Bereich der Zucht und Verwendung von Olsaa-
ten eine groRe Bedeutung zukommen. Entsprechend geht die Mehrzahl
der befragten Experten von einer deutlichen Ausweitung der Anbaufla-

che von gentechnisch veranderten Olpflanzen aus.

Tabelle 10 Die hochsten Wachstumsraten je Themengebiet
...sagen
Wachstums- o
Aussage [Nr.] rate in % p. a. E %o der
Xxperten
Themengebiet Inhaltsstoffe:
. . >2.1* 77
High Oleic [9]
Themengebiet Markt:
. . >2,1* 68
Anbauflache GVO [18]
Themengebiet Technische Verwendung:
: A >2,1* 48
Schmierstoffe auf Pflanzendlbasis [30]
Themengebiet Verwendung Erndhrung:
. >2,1* 56
HO-Speiseole [50]
Quelle: Eigene Erhebung *bis max 5 %

22



Trotz des erwarteten deutlichen Wachstums im Bereich des Anbaus
von gentechnisch veranderten Olsaaten wird sich dieses Wachstum
nicht gleichmafig auf alle moglichen Verwendungsbereiche aufteilen
(siehe Tabelle 11). Vielmehr schliel3en die Experten jegliches Wachs-
tum bei der Anreicherung von Olsaaten mit Impfstoffen aus. Gleiches
wird fur Speisedl aus GVO erwartet, wenn hier fir den Verwender und
Verbraucher kein (ernahrungsphysiologischer) Zusatznutzen erkennbar

ist.

Allerdings ist auch davon auszugehen, dass die Anbauflache konventi-
oneller Olsaaten nicht zuletzt wegen des starken Wachstums der An-

bauflache von GVO nur noch moderat zunehmen wird.

Tabelle 11 Die niedrigsten Wachstumsraten je Themengebiet

...sagen
Wachstums-

Aussage [Nr.] o ...% der

rate in % p. a. Experten

Themengebiet Inhaltsstoffe: 0 77
Anreicherung von Impfstoffen in Olpflanzen [17]
Themengebiet Markt: 0.1-2 58
Anbauflache konventionelle Olsaaten [19] ’
Themengebiet Technische Verwendung: 0.1-2 96
Tenside [39] ’
Themengebiet Verwendung Erndhrung: 0 48
Speisedl aus GVO ohne Zusatznutzen [52]

Quelle: Eigene Erhebung

Im Bereich der technischen Verwendungen wird das schwachste
Wachstum fiir den Einsatz von Fetten und Olen aus Olsaaten und OlI-

frichten in der Tensidherstellung erwartet.
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Moderate Wachs- Die Betrachtung der Wachstumsraten fiur alle abgefragten Themenge-
tumsraten in allen
abgefragten The-

mengebieten

biete weist moderate Wachstumsraten auf.

Wie in Tabelle 12 aufgefuhrt, liegen zwei Drittel der Schatzungen in
Wachstumsbereichen von 0,1 bis 2 % Wachstum pro Jahr. Der Ubrige
Teil der Schatzungen verteilt sich nahezu gleichmallig auf niedrigere

oder hohere Wachstumsklassen.

Tabelle 12 Die Wachstumsraten der einzelnen Themengebiete
Inhalts- \V/ -

Wachstums- stoffe Zrlmzn Verwen- Food

klasse Markt Nonfood dung

in % p. a.
in % der Antworten

-2,1 bis -5 0,9 0,0 0,0 0,0
-0,1 bis -2 0,0 2,0 0,0 0,5
0 22,6 4,9 12,4 12,6
0,1 bis 2 63,0 60,3 66,5 61,9
2,1 bis 5 11,7 27,9 17,8 22,3
5,1 bis 10 1,7 4,9 3,2 2,8
Summe 100,0 100,0 100,0 100,0

Quelle: Eigene Erhebung

Somit kann auch weiterhin von einem positiven Umfeld mit wenigstens
moderatem Wachstum im Bereich des Anbaus, der Verwendung sowie
des Verbrauchs von Olsaaten und deren Produkten ausgegangen wer-

den.
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2.7 Anteil der untersuchten Olpflanzen am ermittelten
Wachstum

Da in den meisten Verwendungsbereichen Konkurrenzbeziehungen

zwischen den Olsaaten/Olfriichte vorherrschen, wurden die Experten

gebeten anzugeben, wie die Wachstumsraten fur die jeweiligen Olsaa-

ten in Relation zu den bereits ermittelten Wachstumsraten ausfallen.

Aus Tabelle 13 geht dabei eindeutig hervor, dass Raps die anderen
bedeutenden Olsaaten aber auch die in der Tabelle nicht aufgefiihrten
Olfrtichte Olive und Olpalme im ermittelten Wachstum deutlich (ibertref-
fen wird. Bei Uber der Halfte der abgefragten Entwicklungen, Produkte
und Verwendungen von Raps wird ein uberdurchschnittliches Wachs-
tum erwartet; unterdurchschnittliches Wachstum dagegen nur in 11 %
der Falle. Ahnliche Werte werden nur noch von Entwicklungen, Produk-
ten und Verwendungen der Sojabohne erreicht, die allerdings davon

profitiert, dass sie in einem breiten Spektrum bereits Anwendung findet.

Fir Entwicklungen, Produkte und Verwendungen aus der Sonnenblume
werden dagegen zu einem Dirittel als - im Vergleich zu den anderen
Olpflanzen - unterdurchschnittliche Wachstumsraten erwartet. Dagegen
wird fur nicht einmal 20 % der entsprechenden Entwicklungen ein uber-

durchschnittliches Wachstum erwartet.

Uberdurchschnittli-
ches Wachstum fiir
Raps...

... dagegen unter-
durchschnittliches
Wachstum bei
Sonnenblumen

Tabelle 13 Anteil der Olsaaten am ermittelten Wachstum in den
untersuchten Verwendungsbereichen (in %)
Olsaat uberdurch- durch- unterdurch-
schnittlich schnittlich schnittlich
Raps 51,0 38,3 10,7
Sonnenblume 18,6 48,2 33,2
Soja 41,4 40,9 17,7

Quelle: Eigene Erhebung

Damit setzt sich hier wie bereits in Kapitel 2.4 die eher negative Ein-
schatzung fur Entwicklungen, Produkte und Verwendungen aus Son-

nenblumen fort.
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2.8 Die wichtigsten Einflussfaktoren auf die Wachstumsra-
ten der untersuchten Olpflanzen

In Anlehnung an die Abfrage der Einflussfaktoren zur Realisierung be-

stimmter Entwicklungen in den Bereichen Anbau, technische Verwen-

dung und Ernahrung von Olsaaten und Olfrlichten (siehe Kapitel 2.5)

wurden die Experten auch dahingehend befragt, welche Einflussfakto-

ren fur das ermittelte Wachstum von besonderer Bedeutung sein wer-

den.

Die abgefragten Einflussfaktoren sind in der Mehrzahl bereits aus Kapi-
tel 2.5 bekannt. Sie wurden jedoch um die Einflussfaktoren ,Preis®,
,verfugbarkeit” sowie ,Verarbeitungsprozesse“ erganzt. Und auch hier
war es den befragten Experten moglich, je Produkt, Entwicklung oder

Verwendung maximal drei Einflussfaktoren zu nennen.

Abbildung 4 gibt die entsprechende Wichtigkeit der einzelnen Einfluss-
faktoren wieder. Der wichtigste Einflussfaktor bezogen auf die ermittel-
ten Wachstumsraten ist demnach mit knapp einem Viertel der Nennun-
gen der Einflussfaktor .Preis®. Den Einflussfaktoren
Verbraucherwunsch, Konkurrenzprodukte sowie Verfugbarkeit messen
die befragten Experten ebenfalls eine besondere Bedeutung bei.

Insgesamt kommt auch hier zum Ausdruck, dass das beschriebene
Wachstum in den untersuchten Themengebieten nur mit dem Ineinan-
dergreifen mehrerer Einflussfaktoren erklart werden kann. Auch im
Antwortverhalten der Experten spiegelt sich dieses Zusammenspiel der
Einflussfaktoren wieder: Nur in den seltensten Fallen machten die Ex-
perten von ihrer Mdglichkeit keinen Gebrauch, Mehrfachnennungen

anzugeben.
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Abbildung 4 Die wichtigsten Einflussfaktoren fiir das
Wachstum

Verarbeitungs-

prozess 8% Konkurrenz-

produkte 15%

Verfligbar-

keit 13%
Biotechno-

logie 8%

Verbraucher-

wunsch 18%
Preis 24%

Politik 7%

Konflikt  Regulierung/

Food/Non-  standards 4%
food 4%

Quelle: Eigene Erhebung

Ordnet man die Einflussfaktoren den Themenfeldern zu (siehe Tabelle
14), ist auBer im Themengebiet Markt der Einflussfaktor ,Preis” der be-
deutendste Treiber in den Ubrigen drei Themengebieten. Zum Zeitpunkt
der ersten Befragungsrunde (Marz 2008), in der die Treiber des Wachs-
tums abgefragt wurden, war das Preisniveau auf den Rohstoffmarkten
noch sehr hoch und damit der Einflussfaktor ,Preis“ durch die Experten
mdglicherweise Uberbewertet. Da zur zweiten Befragungsrunde auf die
Abfrage der Einflussfaktoren verzichtet wurde, zu diesem Zeitpunkt die
Preise an den Rohstoffmarkten aber bereits wieder am Sinken waren,
konnte der Einfluss auf das Antwortverhalten aufgrund der damaligen

Marktsituation nicht mehr untersucht werden.

Der Einfluss von Substituten ist in allen Themenfeldern von relativ gro-

Rer Bedeutung. Damit wird auch zukunftig selbst bei der erwarteten

27

Einflussfaktor Preis
auch in den meis-
ten Themengebie-
ten am wichtigsten

Substitute bedeut-
sam



GroRe Unterschie-

de in der Bedeu-
tung des EinfluB-

faktors Verbrauch-

erwunsch ...

... und Politik im
Food/Nonfood-
Bereich

Verfligbarkeit nicht

entscheidend fiir
das zukiinftige
Wachstum

Einfihrung von Olsaaten mit neuen Qualitaten der Einfluss von Konkur-

renzprodukten Beachtung finden mussen.

Beim Einflussfaktor Verbraucherwunsch zeigt sich — allerdings noch
etwas deutlicher im Abstand — das schon in Kapitel 2.5 dokumentierte
Missverhaltnis dieses Treibers in Bezug auf eine Verwendung im tech-

nischen Bereich bzw. im Bereich Ernahrung.

Gleiches gilt fur den Einflussfaktor Politik, der verglichen mit dem The-
menfeld Ernahrung im Bereich der Technischen Verwendung wieder

deutlich Uberbewertet wird.

Tabelle 14 Die untersuchten Einflussfaktoren geordnet nach
Bedeutung (in %)
Themenfelder
Inhalts- Techni-
Einflussfaktor Markt sche Ver- | Erndhrung
stoffe
wendung
Preis 22,8 18,7 28,9 27,8
Verbraucher- 18,7 13,7 71 306
wunsch
Konkurrenz- 14,5 16,3 17.3 11,4
produkte
Verfuigbarkeit 10,9 20,6 8,7 8,3
Verarbeitungs- 95 65 11,3 6.5
prozess
Biotechnologie 14,8 6,2 5,6 6,8
Politik 45 8,3 11,3 41
Regulierung/
Standards 2.2 3.3 5.4 3.6
Konflikt
Food/Nonfood 2 6.5 44 0.9

Quelle: Eigene Erhebung

Die Verfligbarkeit von Olpflanzen und deren Produkten wird gerade in
den Bereichen Technische Verwendung und Ernahrung nicht als we-

sentlich fir das zukunftige Wachstum eingeschatzt. Hauptgrund daftr
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ist, dass in diesen beiden Bereichen der Preis als Treiber hauptsachlich
zu Lasten des Einflussfaktors Verfugbarkeit deutlich hervorgehoben

wird.

Vergleichsweise geringe Bedeutung wird den Einflussfaktoren ,Regulie-
rung/Standards” und ,Konflikt Food/Nonfood“ sowie mit Einschrankun-
gen den Treibern ,Biotechnologie® (relevant fur den Bereich Inhaltsstof-
fe), ,Politik“ und ,Verarbeitungsprozess® (beide relevant fur den Bereich

Politik) beigemessen.

2.9 Die Themengebiete Innovation, Diversifikation und Zu-
sammenspiel der Marktpartner

Jeweils am Ende der eigentlichen Delphi-Erhebung wurden die Exper-

ten um Beantwortung allgemeiner Fragen zu den Themengebieten In-

novation, Diversifikation und Zusammenspiel der Marktpartner gebeten.

Im Gegensatz zur eigentlichen Delphi-Befragung, bei der durch Wie-
derholung der Fragen der jeweiligen Vorrunde eine Konsensfindung
erreicht werden soll, unterschieden sich die allgemeinen Fragen in den
beiden Fragerunden deutlich voneinander. Ziel hierbei war es, zusatzli-
che Informationen zu generieren, um die Erhebungslicken, die mit der

Delphi-Befragung einhergingen, zu schliel3en.

Die folgenden Tabellen geben einen Uberblick (iber die Ergebnisse die-
ser allgemeinen Fragen. Aufgrund der Vielzahl der Ergebnisse werden
nur die pragnantesten Ergebnisse kommentiert. Allerdings wird im wei-
teren Verlauf dieses Abschlussberichts an verschiedenen Stellen auf
die in diesem Kapitel dargestellten Ergebnisse verwiesen, da diese
haufig die Ergebnisse der eigentlichen Delphi-Befragung teils unterstut-

zend und teils kontrovers erweitern.

2.9.1 Aligemeine Aussagen zum Themenkomplex Ziichtung von

Olsaaten

In Befragungsrunde 1 wurden die Experten zunachst mit 10 Aussagen

zum Themengebiet Ziichtung von Olsaaten konfrontiert (Abbildung 5).
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Unsicherheit Giber
den Umfang der
Spezialisierung
bereits bei Saatgut

Moglichkeit der
universellen Ver-
wendung als Er-
folgsfaktor

Nicht einheitlich ist die Einschatzung der Experten hinsichtlich der Fra-
ge, ob die Pflanzenzucht fur jede Verwendungsrichtung eine spezielle
Sorte bereit stellen sollte. Zusatzlich zur indifferenten Einstellung zu
dieser Aussage ist auch die Meinungsvielfalt der Experten hier am
grofdten (hochste Standardabweichung aller Aussagen des Themenge-

bietes).

Eine ebenfalls vergleichsweise groRe Meinungsverschiedenheit
herrscht unter den Experten auch dahingehend, ob Olsaaten-Sorten mit
neuen Qualitaten nur dann erfolgreich am Markt sind, wenn sie in meh-
reren Verwendungsrichtungen gleichzeitig eingesetzt werden kénnen (s
= 1,10)°. Auch wenn die Mehrheit der Experten dieser Aussage in der
Tendenz eher zustimmt, so ist den beiden vorgenannten Aussagen
nicht eindeutig zu entnehmen, wie weit die Spezialisierung des Saatgu-
tes Uberhaupt voranschreiten sollte. Jedenfalls ist die Vermutung, dass
neue Olsaaten-Qualitdten in mehreren Verwendungen eingesetzt wer-
den sollten, aus Expertensicht nur eingeschrankt eine Bedingung flr
eine erfolgreiche Markteinflhrung bzw. fur einen dauerhaften Verbleib

am Markt.

> (x-x)’

n-1

Die Standardabweichung ist Quadratwurzel der Summe der quadrierten Abwei-
chungen der Einzelwerte geteilt durch die Zahl der Werte. Sie wird 0 bei volliger
Ubereinstimmung aller Daten mit dem arithmetischen Mittel und wird umso gréRer,
je gréler die Streuung.

® s = Standardabweichung. S =
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Abbildung 5 Aussagen zum Themengebiet Ziichtung von
Olsaaten

Die Pflanzenzucht sollte fiir jede Verwendungsrichtung eine spezielle
Sorte bereitstellen. [56] s=1,24

Neue Sorten sind nur dann am Markt erfolgreich, wenn sie fiir
verschiedene Verwendungsrichtungen gleichzeitig eingesetzt werden
kénnen. [57] s=1,10 |

AusschlieBlich auf agronomische Parameter hin optimierte
Nutzpflanzen sollten nicht mehr geziichtet werden. [58] s=1,09

Die stetig steigenden Kosten fiir die Hervorbringung neuer Sorten
lassen eine zunehmende Diversifikation im Produktprogramm der
Saatziichter nicht zu. [59] s=1,05

Die ziichterische Bearbeitung sollte auf Pflanzen ausgedehnt werden,
die bisher wenig Beachtung finden. [60] s=1,15

Die weitgehende Gentechnikfreiheit bezliglich des Anbaus von
Nutzpflanzen in Deutschland ist eine Chance fiir deutsche
Saatzuchtunternehmen. [61] s=1,14

So genannte Alte Sorten und Landsorten gewinnen fiir die Ziichtung
wieder zunehmend an Bedeutung. [62] s=0,98

Das Smart Breeding ist der Gentechnik vorzuziehen. [63] s=0,92

Neue Sorten mit verénderten Qualitatseigenschaften sollten zu Wett-
bewerbsvorteilen gegeniiber der Konkurrenz fiihren. [64] s$=0,62

Die innovativen neuen Sorten sollten zu einer Quasi-Monopolstellung
fiihren. [65] s=0,99

Skala: 1=stimme uberhaupt nicht zu ... 5=stimme voll und ganz zu

Quelle: Eigene Darstellung

Eine einseitige Fokussierung auf Inhaltsstoffe bei neuen Olsaaten-
Sorten findet aus Expertensicht wenig Zustimmung. Dagegen sollten
ausschlielich auf agronomische Parameter hin optimierte Olpflanzen
weiterhin gezichtet werden. Auch wenn im Ergebnis fur diese Aussage
eine ablehnende Haltung deutlich hervorgeht, so zeigen tiefer gehende
Analysen jedoch neben einer vergleichsweise breiten Streuung im Mei-
nungsbild einen signifikanten Meinungsunterschied zwischen den be-
fragten Expertengruppen. So stimmen die befragten Saatzichter mehr-
heitlich far die Zichtung von ausschlieBlich auf agronomische
Parameter hin optimierte Nutzpflanzen, wohingegen die Ubrigen Exper-

tengruppen deutlich weniger Zustimmung signalisieren.
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Wegen der stetigen Zunahme an Olsaaten-Sorten — allein in Deutsch-
land stieg die Anzahl der vermehrten Winterrapssorten im Zeitraum von
1980 bis 2008 von 5 auf 33 (Bundessortenamt, versch. Jgg.) — stellt
sich die Frage, ob eine weitergehende Ausdifferenzierung im Produkt-
programm der Pflanzenzichter insbesondere wegen der permanent
steigenden Kosten im Bereich der Pflanzenzucht Gberhaupt noch mog-
lich ist. Auch hier taten sich die Experten mit einer Einschatzung
schwer, sodass sie dieser Aussage letztendlich weder zustimmten noch

sie ablehnten.

Unsicherheit herrscht bei der Mehrheit der Experten auch dartber ab-
zuschatzen, ob weitere bisher wenig oder gar nicht beachtete Nutz-
pflanzen intensiver zlchterisch bearbeitet werden sollten. Hierzu sind
unter anderem Krambe, Nachtkerze oder Iberischer Drachenkopf zu
zahlen. Die Mehrheit der Experten signalisiert weder Zustimmung noch
Ablehnung und so streuen die Antworten deutlich um den Mittelwert (s
= 1,15). Somit erscheint eine zukunftige zuchterische Bearbeitung an-
derer Olpflanzen méglich, ohne aber zwingend notwendig zu sein. Die-
se Haltung druckt sich letztendlich auch in den mehr oder minder nach-
dricklichen Bemuhungen aus, den Anbau und die Verwendung anderer
Olsaaten als alternative ,Olquellen zu forcieren bzw. etablieren (Meyer,
2005, S. 57ff.; Aitzetmdiller, 1996, S. 209ff.; Vetter, 1996).

Neben der Schatzung der Wachstumsraten bezlglich der Anbauflachen
von GVO und der Verwendung von Produkten aus GVO im Ernah-
rungsbereich sollten die befragten Experten auch bewerten, inwieweit
sie die Gentechnikfreiheit in Deutschland und Europa als Chance fur
die Saatzuchtbranche sehen. Tendenziell wird die Gentechnikfreiheit
als Nachteil eingeschatzt. Allein die mit einem Wert von 1,14 recht hohe
Standardabweichung zeigt auch hier, dass zwischen den befragten Ex-
perten diese Aussage durchaus kontrovers eingeschatzt wird. Eine sig-
nifikante Abweichung im Meinungsbild einer Expertengruppe von den

anderen befragten Experten war dennoch nicht feststellbar.
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Dagegen unterscheiden sich die Ansichten der Zuchter und die der an-
deren Experten signifikant voneinander bezuglich der Zuchtung so ge-
nannter Alter Sorten bzw. Landsorten. Alte Sorten sind definiert als Sor-
ten, deren Schutzfrist nach dem Sortenschutzgesetz (SortG)
abgelaufen ist. Bei Landsorten handelt es sich um zichterisch nicht
bearbeitete, genetisch mehr oder weniger heterogene Kulturpflanzen-
bestande, welche durch naturliche Selektion und/oder durch Auslese
von Landwirten entstanden sind (vgl. Meyer et al., 1998, S. 192ff). Wah-
rend die befragten Pflanzenzucht-Experten bei diesen Sorten keine zu-
nehmende Bedeutung erwarten, wissen die uUbrigen Experten die Be-
deutung von Alten Sorten bzw. Landsorten nicht genau einzuschatzen.
Somit ist insgesamt — wie in Abbildung 5 dargestellt — von keiner Be-
deutungszunahme dieser Sorten auszugehen. Es bleibt festzuhalten,
dass die Saatzucht das genetische Potential der Alten Sorten bei wei-
tem nicht so hoch einschatzt wie die Ubrigen Experten. Beim Vergleich
des Mittelwertes von Aussage [60]° ist dariiber hinaus davon auszuge-
hen, dass weitere Zuchtfortschritte eher bei bisher wenig zlchterisch
bearbeiteten Olsaaten erwartet werden als bei den Alten Sorten bzw.

Landsorten.

Eine vergleichsweise hohe Ubereinstimmung im Meinungsbild der be-
fragten Experten herrscht in Bezug auf die Bevorzugung des sogenann-
ten Smart Breeding, also der markergestitzten Zichtung (vgl. Maller-
Rober et al., 2007, S. 18ff.). Obwohl, wie bereits in Kapitel 2.3 erlautert,
der Anbau und die Verwendung von GVO in naher Zukunft erwartet
werden, werden aus Expertensicht alternative (konventionelle) Zich-
tungsverfahren wie das Smart Breeding keinesfalls an Bedeutung ver-
lieren. Als aktuelles Beispiel sei hier die Einfuhrung der sich durch ei-
nen geringen Linolensauregehalt  auszeichnenden  Vistive™
Sojabohnen genannt, die mit Hilfe des Smart Breeding gezuchtet wur-
den (Mdller-Réber et al., 2007, S. 23).

¢ Die ziichterische Bearbeitung sollte auf Pflanzen ausgedehnt werden, die bisher
wenig Beachtung finden*
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Wettbewerbsvortei-
I_(_e durch innovative
Olsaaten-Sorten

Die beiden letzten Aussagen des Fragenkomplexes beschaftigen sich
mit der Frage, ob es bei der Einfiihrung einer neuen Olsaaten-Sorte mit
besonderen Qualitdtsmerkmalen ausreicht, einen — wie auch immer
gearteten — Wettbewerbsvorteil zu erzielen, oder ob durchaus eine mo-
nopolartige Stellung (z. B. mit der Schaffung so genannter Club-Guter)
angestrebt werden sollte. Sehr deutlich und mit der geringsten Varianz
in diesem Fragenkomplex sprechen sich die Experten fur die Erzielung
von Wettbewerbsvorteilen gegenluber der Konkurrenz mit Hilfe neuarti-
ger Olsaaten-Sorten aus, wobei der Begriff der Konkurrenz sowohl als
Konkurrenz gegenuber Produktsubstituten oder aber auch als Konkur-
renz gegenuber anderen Unternehmen, Wertschopfungsketten, Natio-
nen oder Wirtschaftszonen verstanden werden kann. Gleichzeitig, wenn
auch nicht mehr in dieser Deutlichkeit und Einhelligkeit, wird die Schaf-
fung einer Quasi-Monopolstellung durch solche Sorten abgelehnt. Im
Folgenden (siehe Abbildung 9) wird noch zu klaren sein, inwieweit die
bestehenden institutionellen und rechtlichen Regelungen mit dieser
Einschatzung konform gehen und welche weiteren Moglichkeiten sich
anbieten, Olsaaten mit neuartigen Qualitaten unter dem gegebenen

institutionell rechtlichen Korsett erfolgreich am Markt zu etablieren.

2.9.2 Allgemeine Aussagen zum Themenkomplex Forschung und

Entwicklung von Olsaaten

Die Mehrzahl der bisher auf dem Markt befindlichen Olsaaten-Sorten ist
hauptsachlich auf die Bedurfnisse der Landwirte als Erstverwender
ausgerichtet (gewesen). Agronomische Parameter wie Ertrag, Olgehalt
oder Krankheitsresistenz standen somit im Fokus der Zichtungsarbeit.
Die Zichtung von Olsaaten mit besonderen Qualitatseigenschaften ist
jedoch eher an den Bedurfnissen der Abnehmer aus der verarbeitenden
Industrie orientiert. Die folgenden Aussagen beziehen sich daher auf
die Ausgestaltung der Forschung und Entwicklung neuer Olsaaten-
Sorten unter Bericksichtigung der Beziehungen zu diesen beiden Nut-

zergruppen (siehe Abbildung 6).
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Zunachst galt es fur die befragten Experten zu bewerten, ob die For-
schung der Pflanzenzucht bislang zu einseitig auf die Winsche der
Erstverwender aus der Landwirtschaft ausgerichtet ist und den Bedurf-
nissen der industriellen Verwender somit zu wenig Beachtung ge-
schenkt wird. Diese Aussage wurde von der Mehrzahl der Experten
abgelehnt und steht damit im Einklang mit den Bemuhungen der Zlch-
ter in den vergangenen Jahrzehnten, auf die Bedurfnisse der industriel-
len Verwender zunehmend einzugehen (als Beispiele seien nur die HO-

bzw. die HEAR-Olsaaten genannt).

Gleichwohl werden von Seiten der Industrie nach wie vor Winsche ge-
aullert, die Syntheseleistung der Pflanzen so zu nutzen, dass die im
industriellen Verarbeitungsprozess von Pflanzenprodukten haufig not-
wendigen und teilweise sehr aufwendigen Konversionsschritte einge-
spart werden koénnen (Reitz, 1998, S. 23ff.). Dieser Einwand ist wohl
auch auf Expertenebene prasent, weshalb — je nach Branchenzugeho-
rigkeit des Experten — signifikante Unterschiede im Antwortverhalten zu

dieser Aussage ermittelt werden konnten.

Als Méglichkeit einer zukinftig starker an den Bedurfnissen der indus-
triellen Verwender ausgerichteten Zuchtung, stimmt die Mehrheit der
Experten der Aussage zu, dass die Verarbeitungsindustrie den Saat-
zlichtern Auftrage zur Zichtung und Bereitstellung geeigneter Nutz-
pflanzen erteilen sollte. Zustimmung findet in diesem Zusammenhang
auch die Aussage, alle der Saatzucht nachfolgende Akteure an der
Entwicklung des neuartigen Saatgutes zu beteiligen. Die Meinung der
Experten spiegelt hierbei die gangigen Ergebnisse aus der Innovations-
theorie wieder (vgl. von Hippel, 1998; S. 117ff.; Hauschildt, 1997, S.
191ff.).
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Abbildung 6 Aussagen zum Themenkomplex Forschung und
Entwicklung neuartiger Olsaaten-Sorten

1 2 3 4 5
Die Forschung der Saatzucht ist in Bezug auf die Wiinsche der
industriellen Verwender bisher wenig zweckgerichtet. [66] s=1,09 \
Die Industrie sollte den Saatziichtern Auftrdge zur Ziichtung und
Bereitstellung geeigneter Nutzpflanzen erteilen. [67] s=0,97

Alle der Saatzlichtung nachfolgenden Akteure der Wertschdpfungs-
kette sind an der Entwicklung des neuartigen Saatgutes zu beteiligen.
[68] s=1,07

Bei der Entwicklung von neuartigen Nutzpflanzen sollte zunéachst das

Potential bereits vorhandener Innovationen voll ausgenutzt werden.
[69] s=0,83

Die Unternehmen der Saatzuchtindustrie sollten ihr Innovationsbudget
zugunsten radikaler Neuheiten Ubergewichten. [70] s=0,92

Die sehr langen Entwicklungszeitrdume in der Pflanzenzucht stehen
einer Auftragsforschung entgegen und machen die Formulierung einer
Innovationsstrategie unmoglich. [71] s=0,94

Skala: 1=stimme Uberhaupt nicht zu ... 5=stimme voll und ganz zu

Quelle: Eigene Darstellung

Einigkeit herrscht unter den Experten auch bezuglich der Frage, welche
Arten von Innovationen das Produktportfolio der Pflanzenzucht zukunf-
tig erganzen und weiter entwickeln sollten. So sollten die Saatzucht-
Unternehmen ihr bestehendes Sortiment behutsam um Sorten mit ver-
anderten Qualitatsmerkmalen erganzen. Eine ausschliel3liche Ausrich-
tung auf sogenannte radikale Innovationen wird dagegen deutlich abge-
lehnt.

Einer guten Zusammenarbeit bei der Entwicklung neuer Olsaaten-
Sorten mit besonderen Qualitatsmerkmalen stehen aus Expertensicht
auch nicht die vergleichsweise langen Entwicklungszeitraume in der
Pflanzenzucht entgegen. Die Formulierung einer Innovationsstrategie
fur die Entwicklung neuartiger Sorten kann sich aber gerade wegen der
langen Entwicklungszeitraume in der Pflanzenzucht als daufRerst schwie-
rig gestalten. Denn viele der, die Innovation beeinflussende Komponen-
ten, reichen weit in die Zukunft hinein und sind daher nur unter grof3er

Unsicherheit prognostizierbar. Aus diesem Grund ist es auch Ziel dieser
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Studie, die mit der Zukunft verbundenen Unsicherheiten mit Hilfe der

Delphi-Methode eingrenzen zu konnen.

2.9.3 Alilgemeine Aussagen zum Themenkomplex Sortenvielfalt

und Unterscheidbarkeit der Sorten

Aufgrund des Uber die vergangenen Jahrzehnte gestiegenen Interesses
in Anbau und Verwendung von Olsaaten ist das Angebot an zugelasse-
nen Sorten von Winterraps, Sonnenblume und Sojabohne in der EU auf
mittlerweile Uber 600 angestiegen (vgl. Kapitel 3.1.2). Allein in Deutsch-
land kénnen die Landwirte aus 33 zugelassenen Sorten wahlen und ein
Abflauen der Zulassungswelle ist bisher nicht absehbar (Aigner, 2008,
S. 164).

Gemald Abbildung 7 halt die Mehrzahl der Experten die derzeitige Sor-
tenvielfalt trotzdem nicht fur undberschaubar grof3. Dies mag damit zu
erklaren sein, dass sich die Landwirte bei ihrer Sortenwahl mehrheitlich
auf die Sorten-Empfehlungen Ihrer jeweiligen Landwirtschaftskammern
bzw. Landwirtschaftsamter stutzen (vgl. Efken, 1998, S. 85f.).

Erstaunlich ist in diesem Zusammenhang allerdings, dass die befragten
Experten sich uneins daruber sind, ob in der Praxis Uberhaupt noch
bedeutenden Merkmalsunterschiede zwischen den einzelnen Sorten
feststellbar sind. Umso wichtiger erscheint es daher, sich mit Hilfe von
besonderen Qualitdtsmerkmalen von dem wenig unterscheidbaren

Massenangebot abzuheben.

Eine fehlende Unterscheidbarkeit zwischen den einzelnen Sorten wird
von einer deutlichen Mehrheit der Experten als Grund flur das kommer-
zielle Scheitern vieler Sorten gesehen. Dies gilt zum einen fur die
Landwirte als Erstverwender des Saatgutes. Ist fir sie bei Einfuhrung
einer neuen Sorte kein signifikanter Vorteil erkennbar, werden die
Landwirte an den bewahrten Sorten festhalten. Zum anderen werden
auch die Verwender aus der Industrie wenig Interesse an neuen Sorten
haben, die verarbeitungs- und produkttechnisch keine Vorteile erken-

nen lassen.
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Abbildung 7 Aussagen zum Themenkomplex Sortenvielfalt und
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Die derzeitige Sortenvielfalt ist fir die potentiellen Verwender
unlberschaubar grof3 und damit verwirrend. [72] s=1,12

A

In der Praxis sind bedeutende Merkmalsunterschiede zwischen den
einzelnen Sorten kaum feststellbar. [73] s=1,02
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Viele Sorten scheitern kommerziell, weil fur die Verwender kein
signifikanter Vorteil erkennbar ist. [74] s=0,81

Eine neue Sorte sollte deutliche Verbesserungen in den Qualitats-
eigenschaften aufweisen bei gleichzeitig geringen Veranderungen
fur den Anbau und fiir die Verarbeitung. [75] s=1,06

Es ist wichtig, wahrend des gesamten Entwicklungsprozesses einer
neuen Pflanzensorte die zukiinftigen Verwender mit einzubeziehen.

[76] $=0,90

'.ui’
I

Skala: 1=stimme Uberhaupt nicht zu ... 5=stimme voll und ganz zu

Quelle: Eigene Erhebung

Konsequenterweise stimmen die befragten Experten dann auch der
Aussage zu, dass die neuen Olsaaten-Sorten sowohl deutliche Verbes-
serungen in den Qualitatseigenschaften aufweisen mussen - bei aller-
dings gleichzeitig geringen Veranderungen fur den Anbau und fur die

Verarbeitung. Dies ist einer der Kernforderungen der Adoption einer
Innovation (vgl. Gourville, 2006, S. 104).

Eine Moglichkeit zur Sicherstellung der eben genannten Kernforderung
besteht in der Einbeziehung der zukunftigen Verwender in den gesam-
ten Entwicklungsprozess einer neuen Olsaatensorte. Diese Vorge-
hensweise bei Neuprodukteinflhrungen wird bei der Untersuchung re-
levanter Erfolgsfaktoren im Innovationsprozess sehr haufig als
Bedingung fur Erfolg genannt (vgl. Ernst, 2002, S. 3ff.). Auch aus Ex-

pertensicht ist die Involvierung der zukunftigen Verwender aus Land-
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wirtschaft und Industrie wichtig bei der Entwicklung von Olsaaten-

Sorten mit besonderen Qualitaten (Aussage [76]).

2.9.4 Treiber und Widerstinde bei der Einfiihrung neuer Olsaaten-
Sorten

Alle Produkte aus Olsaaten/Olfriichten miissen bis zu ihrem endgilti-
gen Verbrauch zahlreiche Herstellungs-, Anbau- und Verarbeitungs-
schritte durchlaufen. Dementsprechend sind auch zahlreiche Akteure
unterschiedlicher Stufen der Wertschopfungskette an der Produkterstel-
lung beteiligt. Damit kommt es oftmals zwangslaufig zum Auftreten von
Interessenkonflikten (vgl. Pondy, 1967, S. 305ff.), die es flr eine erfolg-

reiche Zusammenarbeit zu vermeiden gilt.

In Abbildung 8 sind die Ergebnisse dreier Fragen wiedergegeben, die
sich mit dem Zusammenspiel der Akteure der Wertschopfungskette von
Ol- und Proteinpflanzen befassen. Bei jeder der drei dort aufgefiihrten

Fragen waren Mehrfachantworten maoglich.

Zunachst war die Frage zu beantworten, von wem die Initiative fur die
Entwicklung einer neuen Sorte mit speziellen Qualitaten ausgehen soll-
te. Eine Uberwiegende Mehrheit der Experten sieht die industriellen
Verwender sowie die Saatzuchter in der Pflicht, die Entwicklung solcher
Sorten zu initiieren. Aktuelle Entwicklungen wie der Erfolg der HOLLI-
Sojabohnen und auch der sich abzeichnende Erfolg von HOLLi-Raps
bestatigen damit die Meinung der Experten. Allerdings hat hier auch die
Politik — wenn auch nur indirekt — Uber die EinfUhrung von Gesetzen zur
Verbannung von Transfettsauren einen nicht unerheblichen Einfluss auf
die Verwendung dieser Sorten durch die Erndhrungsindustrie gehabt.
Wahrend die Saatzlichter Uber das Know How verfligen, mit geeigneten
Sorten den Anforderungen der Industrie zu gentgen, kdnnen die Ver-
wender aus der Industrie ihre an die speziellen Olsaaten gerichteten

Anforderungen genau spezifizieren.

Da aus Expertensicht auch die Bedurfnisse der Verwender aus der In-

dustrie am ehesten bei der Entwicklung neuer Olsaaten-Sorten mit
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neuen Qualitaten berlcksichtigt werden sollten, nehmen die industriel-
len Verwender somit insgesamt eine Schlusselposition ein. Die Beruck-
sichtigung der Bedurfnisse der Landwirte wird dagegen als weit weniger

wichtig eingeschatzt.

An dieser Stelle sei bereits angemerkt, dass hierin ein deutlicher Wider-
spruch in der Expertenmeinung erkennbar ist. Wird der Erfullung der
industriellen Verwender mit ihrem Wunsch nach speziellen Qualitaten
hier die grote Wichtigkeit eingerdumt, sind es an anderer Stelle die
agronomischen Parameter und damit die Bedurfnisse der Landwirte
(vgl. Kapitel 2.9.6).

Abbildung 8 Treiber und Widerstande bei der Einfiihrung
neuer Olsaaten-Sorten

»,Von wem sollte die Initiative fiir die Entwicklung neuer Olsaaten-Sorten mit
speziellen Qualitdten ausgehen?”

Saatzucht\\ Landwirte Land- Olmiihlen \\Yerwender
handel Industrie

73 % 23 % 2% 31 % 81 %

,Wessen Bediirfnisse sollten mit der Entwicklung von Olsaaten mit neuen
Qualitaten am ehesten beriicksichtigt werden?“

Saatzucht\\\ Landwirte Land- Olmiihlen \\Verwender
handel Industrie

13 % 60 % 6 % 30 % 88 %

»Welcher Akteur entlang der Wertschopfungskette wird wenig Interesse an der
Einfiihrung von Olpflanzen mit neuen Qualititen haben?*

Saatzucht\\Landwirte Land- Olmiihlen \\Verwender
handel Industrie

0% 17 % 62 % 21 % 0%

Quelle: Eigene Erhebung und Darstellung

Sollen Olsaaten mit neuen Qualitdten am Markt etabliert werden, ist
jedoch auch mit dem Widerstand einzelner Akteure der Wertschop-
fungskette zu rechnen (vgl. Shet und Ram, 1987, S. 63ff.). Nahezu zwei
Drittel der befragten Experten sind der Meinung, dass der Landhandel
wenig Interesse an der Einfiihrung von Olpflanzen mit neuen Qualitaten

haben wird. Somit sind von diesem Akteur die gro3ten Widerstande zu
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erwarten. Als Grund hierfiir sind im Wesentlichen die zu erwarteten

Mehrbelastungen durch eine anspruchsvollere Logistik zu nennen.

Dieses Problem betrifft auch die Olmuhlen in besonderem Male, da vor
dem Schlagen einer Olsaat mit neuartigem Qualitatsspektrum die ge-
samte Anlage zunachst zu reinigen ist. Trotzdem wird der zu erwarten-
de Widerstand von Seiten der Olmiihlen weitaus geringer eingeschéatzt.
Letztendlich kénnen die Olmihlen auf Kosten des Landhandels von
solchen neuartigen Olsaaten sogar profitieren, und zwar insbesondere
dann, wenn sie sich auf solche Olsaaten spezialisieren und die Funkti-

onen des Landhandels in ihr Angebot integrieren.

Weniger als ein Funftel der befragten Experten erwartet keinen Wider-
stand von den Landwirten. Dieses Ergebnis ist konsistent mit den Aus-
sagen zur Sortenvielfalt und Unterscheidung der Sorten (vgl. Kapitel
2.9.3). Allerdings ist mit der Einfihrung der Anreicherung besonderer
Inhaltsstoffe ein zunehmender Widerstand durch die Landwirte zu er-
warten. Denn eine mit der Produktion dieser Sorten mdglicherweise
einhergehende vertragliche Bindung wird von der Mehrzahl der Land-
wirte - bis auf die Braugerstenerzeugung und die Saatgutvermehrung —
unter einer Vielzahl von Grunden abgelehnt, wie Drescher bereits 1993
festgestellt hat (vgl. Drescher, 1993, S. 195f.).

Bereits an dieser Stelle bleibt festzuhalten, dass mit zunehmender An-
zahl an Sorten mit speziellen Qualitdtsmerkmalen eine deutliche Ver-
anderung in der Zusammenarbeit und der Struktur der Wertschop-
fungskette zu erwarten sein wird. Solche Veranderungen sind bereits
bei der Einfuhrung der High Oleic Sojabohne dokumentiert worden
(Darroch et al., 2002) und auch auf den Oilseed-Complex in Europa

ubertragbar.
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29.5 Allgemeine Aussagen zum Themenkomplex Sortenschutz

und Patentschutz

Die Entwicklung neuer Olsaaten-Sorten ist fir die Saatziichter immer
mit hohen Investitionskosten verbunden. Gleichzeitig ist wegen der lan-
gen Entwicklungszeitraume bis zur Marktreife einer neuen Sorte die
Investitionsentscheidung mit einer hohen Unsicherheit bezuglich des
Markterfolges behaftet. Dies gilt umso mehr fir neuartige Olsaaten-
Sorten mit besonderen Qualitatseigenschaften, weil diese unter Um-
standen nur zur Produktion von Nischenprodukten zum Einsatz kom-
men. Zur Kompensierung dieser vergleichsweise riskanten Investitionen
stehen den Saatzichtern mit dem Sortenschutz und dem Patentschutz
zwei rechtliche Moglichkeiten zur Verfugung, die sich aber in einigen
Details grundlegend voneinander unterscheiden (vgl. Fernandez-
Cornejo, 2004, S. 18ff.; Neumeier, 1990, S. 67ff.)

Daher wurden die Experten zu ihrer Einschatzung bezuglich des The-
menkomplexes Sortenschutz und Patentschutz befragt (siehe Abbil-
dung 9). Von Seiten der Zlchter wird immer wieder argumentiert, dass
der Sortenschutz und die mit ihm verbundene Entrichtung der Lizenz-
geblhren beim Kauf von zertifiziertem Saatgut durch den Landwirt ei-
nen stetigen Zuchtfortschritt garantiert, da die so erzielten Einnahmen
zum Teil wieder in die Entwicklung neuer Sorten einflielen (UPOV,
2006, S. 24). Mehrheitlich wir dieser Argumentation beigepflichtet (vgl.
Abbildung 9, Aussagen [80] und [82]).
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Abbildung 9 Aussagen zum Themenkomplex Sortenschutz —

Patentschutz
1 2 3 4 5
Bremsen die unsicheren Mittelzufliisse aus dem Z-
Saatgut-verkauf die Innovationsfreude der
Saatgutindustrie? [80] s=1,11
Wirkt sich der Sortenschutz im Bereich der Pflanzen- (
zucht innovationsfoérdernd aus? [81] s=0,93

Wirken sich Patente im Bereich der Pflanzenzucht
innovationsférdernd aus? [82] s=1,22

Der Nachbau von Saatgut sollte fiir Landwirte
generell nicht mehr moglich sein bzgl. verboten
werden.[83] s=1,54

Skala: 1=ja...3=weil} nicht... 5=nein

Quelle: Eigene Erhebung

Weitaus weniger Zustimmung als dem Sortenschutz wird dem Patent-
schutz beigemessen. Dabei wird in der Literatur der MOoglichkeit der
Patentierung ebenfalls eine deutlich innovationsférdernde Wirkung zu-
geschrieben (vgl. Xia, 2003, S. 1262).

Uneinigkeit Uber die Beurteilung von Sorten- und Patentschutz herrscht
zwischen der Expertengruppe der Saatzuchter und den ubrigen befrag-
ten Experten. Wahrend die Vertreter der Saatgutindustrie den beiden
Aussagen zu Z-Saatgutverkauf und Sortenschutz signifikant starker
zustimmen als die Ubrigen Experten, unterscheiden sich die beiden Ex-
pertengruppen in ihrem Antwortverhalten bezuglich des Patentschutzes

nicht wesentlich voneinander.

Auch Uber den fur die Landwirte mdglichen Nachbau von Saatgut sind
sich die Experten uneins. Insgesamt wird der Aussage, dass der Nach-
bau fur Landwirte nicht mehr moglich sein bzw. verboten werden sollte,

weder zugestimmt, noch wird sie abgelehnt. Analysiert man allerdings
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die Expertengruppen getrennt nach Zugehorigkeit zum Bereich Pflan-
zenzucht und Ubrige Experten, sind signifikante Unterschiede feststell-
bar. Nicht Uberraschend stimmen die Pflanzenzuchter deutlich fur ein
Nachbauverbot von Saatgut durch die Landwirte, auch wenn im Bereich

der Olsaaten vergleichsweise wenig Saatgut nachgebaut wird.

2.9.6 Die Bedeutung verschiedener Zuchtziele bei Olsaaten

Die Abfrage der Zuchtziele in der zweiten Befragungsrunde diente im
Wesentlichen dazu, aus der Vielzahl der moglichen Zuchtziele jene zu
ermitteln, die aus Expertensicht am wichtigsten sind. Die Bedeutung
einiger agronomischer Parameter, einzelner Inhaltsstoffe oder Stoff-
gruppen wurde bereits im Hauptteil des Fragebogens in den dort dar-

gestellten Szenarien abgefragt (siehe Kapitel 2.2).

Die Verteilung der Antworten zeigt, dass die agronomischen Zuchtziele
deutlich wichtiger erachtet werden als jene, die Inhaltsstoffe betreffen-
den Zuchtziele. Alle abgefragten agronomischen Parameter wurden im
Mittel als mindestens ,wichtig“ erachtet, die Inhaltsstoffe dagegen
héchstens mit ,wichtig“. Eine Notwendigkeit, die Forschung und Ent-
wicklung von Inhaltsstoffen bei Olsaaten zuungunsten der agronomi-
schen Parameter Uberzugewichten, ist damit aus Expertensicht nicht
gegeben. Die Verlagerung der Prioritat in der Entwicklung neuer Ol-
pflanzen hin zu besonderen Qualitatsmerkmalen mag zwar aktuell we-
nig bedeutsam erscheinen, gleichwohl gilt eine zuklnftige Fokussierung
auf diese Zuchtziele als sicher (Wilson, 2004, S. 621ff.; Fick et al.,
1997, S. 427 f.; Holmes, 2005, S. 39)

Bei einer Analyse der einzelnen agronomischen Parameter werden die
Ertragsparameter Kornertrag und Olertrag als die wichtigsten Zuchtziele
genannt. Verbesserungen in den Resistenzeigenschaften sowie in der
Nahrstoffeffizienz sind aus Sicht der Experten dagegen weniger be-
deutsam. Obwohl diese Einordnung der Wichtigkeit der agronomischen
Parameter auch in der Literatur fir die Zuchtziele von Winterraps so zu
finden ist (vgl. Frauen, 2007, S. 25ff.), wird jedoch auch auf den negati-

ven Einfluss der Resistenzzichtung und der Zuchtung auf Nahrstoffeffi-
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zienz auf das genetische Ertragspotential hingewiesen (DEFRA, 2005,
S. 3).

Abbildung 10 Bedeutung der Zuchtziele bei Olsaaten

Steigerung des Olertrags

Steigerung des Kornertrags

Erhéhung der Ertragsstbilitat

Steigerung des Olgehalts

Resistenz gegen Krankheitserreger
Resistenz gegen Umweltstress

Resistenz gegen Schadlinge

Steigerung der Nahrstoffeffizienz
Reduzierung der antinutritiven Inhaltsstoffe
Veranderung der Fettsaurenmuster
Fettsauregehalt

Erhéhung nutritiver Substanzen

Erhéhung des Gehalts bestimmter Aminosauren

Neue Fettsaure

Veranderung der Aminosduremuster

Skala: 1=sehr wichtig ... 5=gar nicht wichtig

Quelle: Eigene Erhebung

Auch innerhalb der Kategorie der Inhaltsstoffe und Qualitatsmerkmale
ergeben sich in Bezug auf die Wichtigkeit der Zuchtziele deutliche Ab-
weichungen in der Experteneinschatzung. So wird eine Veranderung
der Fettsauremuster und eine Reduzierung unerwinschter Inhaltsstoffe

(insbesondere bei Raps und Sonnenblume) als eher wichtig erachtet.
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Die Synthese neuer Fettsauren in Olsaaten, beispielsweise die Synthe-
se laurischer Fette in Raps, Sonnenblume und Sojabohne, wird bei ei-
nem Mittelwert von 2,75 von den Experten dagegen als Zuchtziel in
Frage gestellt. Gleiches gilt flr eine Veranderung der in den Samen von
Raps und Sonnenblume enthaltenen Proteinfraktion sowohl in Bezug
auf eine Veranderung der Aminosauremuster als auch in Bezug auf
eine Erhohung des Gehaltes bestimmter Aminosauren. Die Bemuhun-
gen entsprechende Forderungen zur Ausweitung der Einsatzmdglich-
keiten der Beiprodukte der Olsaaten aus Griinden der Wertschépfung
zu erfullen (Holmes, 2003, S. 43), werden daher weniger Uber die Modi-
fizierung des Aminosauremusters, als vielmehr - insbesondere bei Raps
und Sonnenblume - Uber die Reduzierung antinutritiver Inhaltsstoffe zu
erreichen sein (Wittkop et al., 2009, S. 8).

Demgemal bewerten auch die Experten eine Reduzierung der anti-
nutritiven Inhaltsstoffe verglichen mit einer Erh6hung nutritiver Substan-

zen als deutlich wichtiger.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass die haufig gestellte Forde-
rung nach maRgeschneiderten Pflanzendlen (Minol et al., 2005, S. 40)
nur far Fettsduren Geltung haben, die in den Pflanzen ohnehin schon
synthetisiert werden. Fur eine aus Grunden der Wertschopfung not-
wendige Nutzung der librigen Komponenten der Olsaaten-Samen reicht

mittelfristig eine Reduzierung der antinutritiven Inhaltsstoffe aus.

2.9.7 Ausgewibhlte Aussagen zum Olsaaten-Anbau in Europa

Zur Erganzung der bis dahin umfangreichen Ergebnisse wurden die
Experten noch um einige Aussagen zum Olsaaten-Anbau in Europa

gebeten.

Zunachst ging es um die Frage, ob bis zum Jahr 2015 mit einem Anbau
von GV-Raps in Europa zu rechnen ist. 42 % der befragten Experten
rechnen mit einem Anbau von GV-Raps in diesem Zeitraum, 45 % er-
warten keinen Anbau. Offensichtlich herrscht bezlglich des Anbaus von

GV-Raps Unsicherheit unter den Experten, so dass bei dieser Aussage
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kein Konsens zustande kam. Dieses Ergebnis deckt sich mit dem Er-
gebnis zu den Aussagen [4]” und [5]° (siehe Anhang), denn dort erwar-
teten 33 % bzw. 62 % keinen Anbau von GV-Olsaaten (auch GV-Raps)

innerhalb der nachsten 10 Jahre.

Ein gewisser Widerspruch ist jedoch auszumachen, wenn man die Er-
gebnisse des vorherigen Kapitels 2.9.6 hinzuzieht. Da dort Zuchtziele,
die auch auf konventionellem Zuchtungswege zu erreichen sind, als
signifikant wichtiger erachtet wurden, stellt sich zwangslaufig die Frage,
welche Ziele mit dem Einsatz bzw. dem Anbau von GV-Olsaaten in Eu-
ropa verbunden sein sollen. Damit scheint eine Bevorzugung konventi-
oneller Zuchtungs- und Anbaumethoden selbst dann noch vorzuherr-

schen, wenn ein Anbau von GV-Olsaaten in Europa méglich ist.

Tabelle 15 Ausgewahlte Aussagen zum Olsaaten-Anbau in Eu-
ropa (in %)

Aussage ja nein weil nicht

Bis 2015 findet in Europa kein
kommerzieller Anbau von GV- 42 45 13
Raps statt [72].

Bis 2015 wird Jatropha auch
in Europa und Nordamerika 70 10 20
kommerziell angebaut [73].

Bis 2015 werden weltweit
ausschlieBlich Mid Oleic bzw. 66 9 25
High Oleic Sonnenblumen
angebaut [74].

Quelle: Eigene Erhebung

Ahnlich schwierig ist das Ergebnis bezlglich des kommerziellen An-
baus von Jatropha in Europa zu einzuordnen. So erwarten zwar 70 %

der befragten Experten einen Anbau von Jatropha bis zum Jahr 2015.

" Gentechnisch veranderte Olsaaten/Olfriichte mit Resistenzen und gleichzeitig
veranderten Fettsaure- und Proteinmuster werden am Saatgut-Markt eingefiihrt.

® Gentechnisch veranderte Olsaaten/Olfriichte mit Resistenzen, Stresstoleranz und
gleichzeitig verdnderten Fettsdure- und Proteinmuster werden am Saatgut-Markt
eingefuhrt.
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Zuvor wurde jedoch in Kapitel 2.3 ermittelt, dass fiir die These [3]° der
langste Verwirklichungszeitraum aller aufgefihrten Thesen veran-
schlagt wurde. Dieser Widerspruch lasst sich wohl damit erklaren, dass
als neue Konkurrenten fir die etablierten Olsaaten nur solche Nutz-
pflanzen in die Uberlegungen einbezogen wurden, die in Europa des
ofteren als alternative Olpflanzen genannt werden, wie Crambe, Nacht-
kerze oder Leindotter. Ein Anbau der bisher nur in Asien (z. B. Indien)
und Afrika kultivierten Jatropha-Pflanze ist dagegen in Europa bisher
nicht diskutiert worden. Angesichts des sich vor allem in Stdeuropa
abzeichnenden Wassermangels erscheint ein Anbau von Jatropha in
Europa auch in der von den Experten angegebenen recht kurzen Zeit-
spanne als durchaus mdoglich. Ob es sich dabei nur um einen ver-
suchsweisen Anbau auf relativ kleiner Flache oder aber tatsachlich be-
reits um einen kommerziellen Anbau handelt, dessen Produkte mit den
bereits bestehenden Produkten in den verschiedenen Verwendungsbe-
reichen konkurrieren, kann mit den vorliegenden Informationen nicht

beantwortet werden.

Abschlie3end sollten die Experten abstimmen, inwieweit sie es fir mog-
lich halten, dass ausschlieRlich noch sogenannte Mid-Oleic oder High-
Oleic Sonnenblumen angebaut werden. Genau zwei Drittel der Exper-
ten erwarten die Verwirklichung dieser Entwicklung bis zum Jahr 2015.
Mittlerweile halten diese Sonnenblumen-Sorten in den USA bereits ei-
nen Marktanteil von Uber 80 %, gleiches wird fur den Anbau in Frank-
reich geschatzt. Bei einer vollstandigen Verdrangung der konventionel-
len Sonnenblumensorten wird es von besonderem Interesse sein, wie
sich die Wertschopfungskette dieser Mid-Oleic und High-Oleic Sorten
weiterentwickelt. Wenn sich die High-Oleic Sorten zu einem Standard-
Produkt entwickeln, werden die derzeit noch gezahlten Preisaufschlage

nicht mehr zu rechtfertigen sein.

Dariuber hinaus bleibt abzuwarten, wie sich das Qualitatsniveau entwi-
ckeln wird, wenn der derzeit noch honorierte Qualitdtsaufschlag weg-

fallt. Eine derart expansive Ausweitung des Anbaus von HOSF wird

® Eine bisher nicht oder wenig zuchterisch bearbeitete Nutzpflanze wird weltweit ein-
gefuhrt, die den Olssaten/Olfrichten Marktanteile abnimmt*
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daher auch nicht ohne Folgen flr den derzeit noch in den Anfangen
befindlichen Anbau von HO-Raps und HO-Sojabohnen sein und sollte
dementsprechend bei der weiteren Marktdurchdringung keinesfalls ver-

nachlassigt werden.

2.9.8 Zur Markteinfiihrung neuer Olsaaten-Sorten in Europa

In einem weiteren Fragenkomplex wurden die Experten gebeten an-
zugeben, wie bei der Markteinfihrung neuer Olsaaten-Sorten vorge-
gangen werden sollte (siehe Abbildung 11). Die dort aufgefuhrten Aus-
sagen sind an einen Aufsatz von Gourville (2006, S. 105ff.) angelehnt
und bestehen aus Vorschlagen, wie zu erwartenden Widerstanden von

Seiten der Verwender bzw. Verbraucher begegnet werden kann.

Mit der EinfGUhrung eines neuen Produktes ist auch immer die Frage
verbunden, in welcher Geschwindigkeit der Adoptionsprozess, also die
Annahme der neuen Sorten durch die Akteure der Wertschopfungsket-
te, erfolgen wird. Nach Ansicht der Experten sollte von einer langsamen
Adoption der neuen Sorten ausgegangen werden, weshalb die Mehrheit
von ihnen fur ein geduldiges Vorgehen bei der Neuprodukteinfiihrung
pladiert. Solch ein geduldiges Vorgehen empfiehlt sich auch deshalb,
weil mit jeder Neuprodukteinfuhrung zunachst Widerstande uberwun-
den werden mussen, die die potentiellen Verwender und Verbraucher

den neuen Produkten entgegenbringen.

Bereits wahrend des Entwicklungsprozesses kdnnen Malinahmen ge-
troffen werden, diese Widerstande maoglichst gering zu halten. So kann
schon durch eine entsprechende Ausgestaltung der Produkteigenschaf-
ten die Akzeptanz des neuen Produktes erleichtert werden. Fur die Ein-
fuhrung neuer Olsaaten-Sorten mit speziellen Qualitdten empfiehlt es
sich aus Expertensicht daher, die neuen Sorten derart deutlich zu
verbessern, dass die Vorteile fir den Verwender die mit dem Anbau
oder dem Einsatz in der Weiterverarbeitung verbundenen Nachteile
deutlich Uberwiegen. Dieses Ergebnis deckt sich auch mit der Bewer-

tung vergleichbarer Aussagen in Kapitel 2.9.3.
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Eine weitere Mdglichkeit, mogliche Widerstande bei der Neuproduktein-
fuhrung zu brechen, besteht darin, die bisher angebotenen Sorten aus
dem Produkt-Sortiment zu eliminieren. Diese Losung halt die Mehrheit
der Experten allerdings fur wenig geeignet. Dieser Losungsvorschlag
wird deshalb deutlich abgelehnt. Trotz dieser offensichtlich eindeutigen
Positionierung der Experten existieren doch signifikante Meinungsun-
terschiede zwischen den Expertengruppen. So ist die Ablehnungsrate
dieser Aussage unter den Zichtern deutlich weniger ausgepragt als
unter den ubrigen Expertengruppen. Die Mdglichkeit einer Sortiments-
bereinigung hatten die Experten bereits in der ersten Befragungsrunde
als unnotig eingestuft (vgl. Kapitel 2.9.3), allerdings ohne die eben be-

schriebenen signifikanten Meinungsunterschiede.

Abbildung 11 Aussagen zur Einfiihrung neuer Olsaaten-Sorten in
Europa

Bei der Neuprodukteinfiihrung sollte geduldig vorgegangen
werden [75]. 5=0,98

Die neuen Sorten sollten derart deutlich verbessert werden, dass
die Vorteile fuir den landwirt die mit dem Anbau der neuen Sorten
verbundenen Nachteile deutlich Gberwiegen [76]. S=1,01

Die alten Sorten sollten aus dem Angebotssortiment genommen
und die Landwirte gezwungen werden, umzusteigen [77]. S=0,84

Es sollten gezielt Landwirte gesucht werden, die von den

Vorzligen der neuen Sorte sehr Uberzeugt sind [78]. S=1,03
Es sollte ein finanzielles Anreizsystem zur Uberwindung des ‘
Widerstandes eingefiihrt werden [79]. S=1,51

Skala: 1=stimme uberhaupt nicht zu ... 5=stimme voll und ganz zu

Quelle: Eigene Erhebung
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Auch die folgende Moglichkeit, die Adoption dieser neuen Sorten zu
erleichtern, indem gezielt Landwirte gesucht werden, die von den Vor-
ziigen der neuen Olsaaten-Sorten mit besonderen Qualitaten sehr
Uberzeugt sind, wird von den verschiedenen Expertengruppen unter-
schiedlich bewertet. Diesmal weichen die Meinungen der Befragungs-
teilnehmer aus Hochschule und offentlichem Dienst signifikant von den
ubrigen Expertenmeinungen ab. Obwohl dieses Vorgehen von Seiten
der Experten insgesamt positiv bewertet wird, halten die Befragungs-
teilnehmer aus Hochschule und Offentlichem Dienst diese Méglichkeit
der Reduzierung von Widerstanden fur signifikant weniger geeignet als

die Ubrigen Experten.

Moglicherweise erkennen sie den deutlichen organisatorischen Mehr-
aufwand, der fir die entsprechende Suche zu erwarten ist. Zugleich
bietet sich aber auch auf diese Weise die Gelegenheit, eine enge Zu-

sammenarbeit zu beiderseitigem Vorteil zu initiieren.

Kein einheitliches Meinungsbild unter den Experten ergibt sich auch bei
der Frage, ob die Entwicklung eines finanziellen Anreizsystems geeig-
net ware, den mit der Einfihrung der neuen Qualitatssorten erwarteten
Widerstand zu uUberwinden. Wahrend die Befragungsteilnehmer aus
Industrie den Vorschlag deutlich unterstutzen, stehen die Ubrigen Ex-
perten eher verhalten gegentber. Obwohl dieses Vorgehen bereits
gangige Praxis ist (Smyth et al., 2002, S. 38f.; Darroch et al., 2002, S.
90), ist dieses Anreizsystem nicht unumstritten. Jedenfalls werden, wie
Abbildung 11 zu entnehmen ist, einige Mdglichkeiten der Reduzierung
von Adoptionswiderstanden als geeigneter empfunden (vgl. Aussagen
[75], [76], [78]).

Die Uberwindung der mit der Einflhrung von Sorten mit besonderen
Qualitaten verbundenen Widerstande ist gemeinsam mit der Patent-
und Sortenschutzproblematik das unter den Experten am kontroverses-
ten beurteilte Themengebiet. Dies mag damit zusammenhangen, dass
die durch die neuen Sorten erforderlichen Formen der Kooperation wie
beispielsweise die vertikale Integration im Ackerbau bis auf wenige

Ausnahmen (z. B. Braugerste) in Europa noch nicht sehr weit verbreitet
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sind und daher noch viele Unsicherheiten vorherrschen. Aufgrund einer
anderen thematischen Ausrichtung dieser Untersuchung kann leider
nicht naher auf diese Problematik eingegangen werden — eine weiter-
gehende Untersuchung erscheint unter Berlcksichtigung der hier ermit-

telten Ergebnisse jedoch als zwingend erforderlich.

2.9.9 Aussagen zur Forschung und Entwicklung neuer Olsaaten-

Sorten in Europa

Als Erganzung zu den bereits in der ersten Fragerunde zu bewertenden
Aussagen beziglich Forschung und Entwicklung neuartiger Olsaaten-
Sorten (siehe Kapitel 2.9.2), wurden die Experten nochmals mit Aussa-
gen zu diesem Themengebiet konfrontiert. Diesmal befassten sich die
Aussagen jedoch nicht mit der Rolle der Saatzlchter im Forschungs-
und Entwicklungsprozess sondern mit dem Zusammenspiel der Markt-

partner bereits wahrend des Forschungs- und Entwicklungsprozesses.

Die in Abbildung 12 aufgefuhrten Aussagen entsprechen alle den in der
Innovationsforschung ermittelten Faktoren erfolgreicher Innovationspro-
zesse. Um einen praktischen Bezug dieser branchenunspezifisch ge-
haltenen Ergebnisse herzustellen wurden sie daher der der Untersu-

chung zugrunde liegenden Thematik angepasst.

Bevor ein Innovationsprozess zur Entwicklung einer neuen Olsaaten-
sorte Uberhaupt begonnen wird, sollten das Lernen und die Einbindung
von Innovatoren aus Landwirtschaft und Industrie erfolgen (Gassmann
und Wecht, 2005, S. 2ff.). Diese Forderung wird auch von den befrag-
ten Experten befiirwortet. Im Olsaatenbereich bestehen vereinzelte
BemUhungen, bereits vor dem eigentlichen Innovationsprozess die Vor-
stellungen aller Partner der Wertschopfungskette zu erfahren (Durham,
2003, S. 23ff.). In der Regel werden die Saatzuchter aber nur tUber In-
formationen und damit Verbesserungsvorschlage ihrer mit den Landwir-
ten in Kontakt stehenden AufRendienstmitarbeiter sowie den vertraglich
gebundenen Vermehrungsbetrieben verfliigen. Eine enger verzahnte
Abstimmung aller Akteure der Wertschopfungskette war aber mit Blick

auf die in den Zuchtzielen vorherrschenden agronomischen Parameter
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(siehe Kapitel 2.9.6) bisher noch nicht notwendig. Mit zunehmender
Bedeutung qualitatsbezogener Eigenschaften der Olsaaten wird hier

jedoch ein Umdenken stattfinden missen.

Abbildung 12 Forschung und Entwicklung sowie
Markteinfiihrung einer neuer Olsaaten-Sorte

1 2 3 4 5

Vor Beginn des Innovationsprozesses zur Entwicklung einer neuen
Olsaatensorte sollten das Lernen und die Einbindung von Innovatoren
aus Landwirtschaft und Industrie erfolgen [81]. S=1,12

Das wahrend des Innovationsprozesses angeeignete Wissen und
Know How sollte allen am Innovationsprozess Beteiligten zuganglich
gemacht werden [82]. S=1,11

Die Markteinfiihrung einer neuen Olpfanzensorte mit speziellen
Qualitaten ist vom Saatzuchtunternehmen mit Hilfe der Marktpartner
entlang der Wertschopfungskette durchzuflihren [83]. S=0,65

Anbau und Vermarktung der Produkte aus Olpflanzen mit speziellen
Qualitaten sollten nur auf vertraglicher Basis erfolgen [84]. S=1,21

An der Entwicklung einer neuen Sorte sollten nicht nur die Pflanzen-
zlichter beteiligt sein, sondern auch Personen aus den Bereichen
Marketing, Vertrieb, Produktion sowie verschiedene Akteure der
Wertschopfungskette [85]. S=0,76

Die langen Produktentwicklungszyklen einer neuen Pflanzensorte /
lassen ein Monitoring der Markt- und Technologieentwicklung im
Allgemeinen nicht zu [86]. S=0,78

Skala: 1=stimme Uberhaupt nicht zu ... 5=stimme voll und ganz zu

Quelle: Eigene Erhebung

Nur wenig verhaltener fallt die Zustimmung der Experten beztglich der
Forderung aus, dass das wahrend des Innovationsprozesses angeeig-
nete Wissen allen am Innovationsprozess beteiligten zuganglich ge-
macht werden sollte (Petersen et al., 2003, S.294). Damit setzt sich der
in der Frage der Schutzrechte entdeckte Zwiespalt im Meinungsbild der
Experten (siehe Kapitel 2.9.5) hier nur bedingt fort. Die Schwierigkeit in
der Einordnung dieses Ergebnisses liegt sicher auch darin begrindet,
dass eine derart gestaltete Zusammenarbeit verschiedener Akteure
aller Stufen der Wertschopfungskette im Marktfruchtbereich noch nicht

dokumentiert ist. So winschenswert der Zugang zum vorhandenen
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Wissen fur alle Beteiligten auch sein mag, es werden mit Sicherheit
Malinahmen ndétig sein, ein weiteres Diffundieren des wahrend des In-
novationsprozesses angehauften Wissens in Bereiche auferhalb der

Wertschopfungskette einzudammen.

Die mit Abstand gréfite Zustimmung aller zu bewertenden Aussagen
fand die Forderung, die Markteinfiihrung einer neuen Olsaaten-Sorte
mit speziellen Qualitdten von allen Marktpartnern entlang der Wert-
schopfungskette durchzufuhren (Rothwell, 1992, S. 236ff.). Derzeit er-
folgt die Vermarktung neuer Sorten im Wesentlichen noch durch die
Pflanzenzlichter selbst (Efken, 1998, S. 234ff.). Zuklnftig sollen sich
nach Meinung der Experten aber auch die Verarbeiter und Verwender
an der Vermarktung der neuen Qualitatssorten beteiligen. Wie eine ge-
meinsame Vermarktungsstrategie ausgestaltet sein kann, liel3e sich mit
Sicherheit mit der bereits in Kapitel 2.9.8 gestellten Forderung nach

einer Untersuchung neuer Organisationsformen kombinieren.

Die Zustimmung der Experten fand auch die Aussage, den Anbau und
die Vermarktung von Olsaaten mit neuen Qualitaten nur auf vertragli-
cher Basis zu gestalten. Dieser Vertragsanbau ist bereits jetzt schon in
einigen Bereichen der Olsaaten-Erzeugung in Europa etabliert, so z. B.
beim Anbau von HEAR-Raps (Smyth et al., 2002, S. 38f.). Allerdings ist
insbesondere auf der Stufe der landwirtschaftlichen Produktion eine
Abneigung gegenuber einer vertraglichen Bindung und einem damit
einhergehenden Verlust an unternehmerischer Selbstandigkeit weit
verbreitet (Drescher, 1993, S. 195f.; Key, 2004, S. 255ff.). Daher ist fur
diese Stufe der Wertschopfungskette zu Uberlegen, wie entsprechen-

den Widerstanden adaquat begegnet werden kann.

Mit einer deutlichen Zustimmung zu Aussage [85] vervollstandigen die
befragten Experten die Ansicht, dass von ersten Voruberlegungen zur
Zuchtung einer neuen Sorte mit besonderen Qualitaten Uber den ge-
samten Innovationsprozess hindurch bis zur anschliellienden Vermark-
tung der Produkte eine kontinuierliche Zusammenarbeit aller beteiligten
Akteure der Wertschopfungskette notig ist, um diese neuen Sorten

langfristig auf dem Markt zu etablieren.
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Die vergleichsweise langfristige Zichtungsarbeit stellt aus Sicht der
Experten jedenfalls kein Hindernis dar, einen sich abzeichnenden Be-
darf an besonderen Olsaaten-Qualitaten zeitgerecht erkennen und auch
entsprechend bedienen zu kdnnen. Damit bestatigen die befragten Ex-
perten das schon in Kapitel 2.9.2 ermittelte Ergebnis, dass die langen
Entwicklungszeitraume die Formulierung einer Innovationsstrategie

nicht beeintrachtigen.

AbschlieRend bleibt fur den Abschnitt der allgemeinen, die Delphi-
Befragung erganzenden Fragen festzuhalten, dass die Einfihrung neu-
er Olsaaten-Sorten mit besonderen Qualitdten neue Formen der Zu-
sammenarbeit erfordern. Diese Feststellung ist mit Sicherheit nicht neu,
jedoch zeigt die Unsicherheit aber auch die Uneinigkeit in den Antwor-
ten, dass eine Antwort auf die Frage, wie diese Zusammenarbeit aus-
gestaltet werden sollte, bisher noch nicht ausreichend erdrtert wurde.
Die ermittelte Praferenz der Verbesserung der agronomischen Parame-
ter gegenuber den Qualitatsparametern lasst zudem den Schluss zu,
dass hierzu auch noch kein Anlass bestand. Uber neue Formen der
Zusammenarbeit nachzudenken wird jedoch erst moglich sein, wenn
alle beteiligten Akteure von der Notwendigkeit der Bereitstellung von

Olsaaten mit besonderen Qualitaten tiberzeugt sind.
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3. Bisherige Entwicklung — Potentiale — Bewertung

Die bisherigen Ergebnisse aus den beiden Teilbereichen der Delphi-
Befragung werden nunmehr mit sekundarstatistischen Daten zusam-
mengeflhrt. Dieses Vorgehen ermdglicht eine qualitative Prognose der
zukunftigen Entwicklung der Zichtung, des Anbaus und der Verwen-
dung von Olsaaten. Auf Grundlage der durch die Delphi-Befragung er-
mittelten Wachstumsperspektiven werden anhand verschiedener Sze-
narien erwartete Wachstumspfade in den jeweiligen
Verwendungsbereichen dargestellt. Letztendlich wird mit Hilfe der Aus-
sagen aus der Delphi-Befragung sowie Ergebnissen eingehender Lite-
raturrecherche eine zusammenfassende Bewertung der zukinftigen
Entwicklung der Ziichtung, des Anbaus und der Verwendung von Ol-

saaten durchgefuhrt.

Alle in diesem Abschnitt verwendeten Daten und Ausfihrungen bezie-
hen sich auf die EU-27. Fur die Wahl dieser Gesamtbetrachtung spre-

chen folgende Grinde:

1. die Mehrzahl der den Oilseed-Complex betreffenden Ge-
setze und Verordnungen (Novel-Food, Gentechnik, Er-
neuerbare Energien) basieren auf EU-Recht und sind fur

alle Mitgliedstaaten gleichermalen verbindlich;

2. viele Unternehmen der Zuchtung und der Verarbeitung

von Olsaaten sind zumeist europaweit tétig;

3. das fur die Untersuchung bendtigte Zahlenmaterial ist fur

den europaischen Raum beinahe llckenlos verfugbar;
4. der innereuropaische Handel nimmt bestandig zu;

5. bessere Abgrenzungmoglichkeit zu den anderen wichti-
gen Olsaaten/-friichte produzierenden Regionen (Nord-

amerika, Asien).

Trotzdem werden natiirlich auch alle relevanten, die deutsche Olsaa-
tenproduktion und —verwendung betreffenden Informationen und Ent-

wicklungen berucksichtigt und aufgefuhrt.
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3.1 Allgemeine Marktentwicklungen

Ein zentraler Bestandteil dieser Studie liegt in der Ermittlung zukunftiger
Marktentwicklungen. Fur die Analyse zukunftiger Verwendungsmaglich-
keiten ist es unabdingbar zu untersuchen, ob das Marktumfeld eine
Ausrichtung der Olsaatenproduktion hin zu speziellen Qualitaten tber-

haupt ermdoglicht.

Die folgende Darstellung der zukunftigen Marktentwicklung stellt
zugleich auch die Akteure der Wertschopfungskette vor und geht dabei
auf strukturelle Veranderungen innerhalb der einzelnen Glieder der
Wertschopfungskette ein. Dieses Vorgehen ist insofern von Bedeutung,
da vergangene aber auch maogliche zukunftige Entwicklungen mafigeb-
lich mit der Struktur und Aktivitdten der einzelnen Akteure der betrach-

teten Wertschdpfungskette zusammenhangen.

Zunachst erfolgt jedoch eine Kurzdarstellung der internationalen Bedeu-

tung der untersuchten Olpflanzen.

3.1.1 Die Bedeutung der untersuchten Olsaaten und Olfriichte auf
dem Weltmarkt

Olsaaten

Der Markt fur Olsaaten setzt sich im Wesentlichen aus den Olpflanzen
Soja, Raps, Baumwollsaat, Erdnuss und Sonnenblume zusammen. Die
in dieser Untersuchung betrachteten Olsaaten Soja, Raps und Sonnen-
blume hatten im Wirtschaftsjahr 2008/09 weltweit bei einer Gesamt-
Olsaatenproduktion von 389 Mio. t einen Produktions-Anteil von 76,3
%. Im Wirtschaftsjahr 1992/93 betrug dieser Anteil noch 72,1 % bei ei-
ner Olsaatenproduktion von 227,5 Mio. t (USDA, versch. Jgg.).

Dieser Anstieg der Olsaatenproduktion ist im Beobachtungszeitraum
hauptsachlich auf den Produktionszuwachs bei Sojabohnen zurtckzu-
fuhren. Wie Abbildung 13 zu entnehmen ist, stieg die Produktion von
Sojabohnen im oben beschriebenen Zeitraum von 117, 34 Mio. t um 80

% auf 210,64 Mio. t an. Die Rapsproduktion konnte weltweit im gleichen
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Zeitraum sogar um 128 % gesteigert werden, aber auf einem deutlich
niedrigeren Niveau. Der Produktionszuwachs bei Sonnenblumen fiel mit

etwa 53 % deutlich bescheidener aus.

Abbildung 13 Weltproduktion an Raps-, Soja- und
Sonnenblumensaat (Mio. t)
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Quelle: Eigene Darstellung nach USDA FAS (2009)

Der starke Anstieg der Soja-Produktion ist hauptsachlich mit der welt-
weit gestiegenen Nachfrage nach Soja-Futtermitteln zu erklaren. Insbe-
sondere im asiatischen Raum ist eine starke Expansion in der Nutztier-
haltung zu verzeichnen, mit der ein gestiegener Bedarf an Soja-

Futtermitteln einhergeht.

Im Gegensatz dazu sind die Produktionsanstiege bei Raps und Son-
nenblumen nicht mit der Proteinkomponente sondern mit der Nutzung
des jeweiligen Oles zu begriinden. Der im Vergleich zur Sonnenblume
starkere Anstieg der Produktion von Raps ist mit dessen bevorzugter
Verwendung als Biokraftstoff (Biodiesel) zu erklaren, wahrend Sonnen-

blumendl zumeist im Nahrungsmittelbereich eingesetzt wird.

Die in Abbildung 14 dargestellten jahrlichen durchschnittlichen Produk-

tionszuwéchse der betrachteten Olsaaten Soja, Raps und Sonnenblu-
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me zeigen einen deutlich volatileren Verlauf bei den hauptsachlich der
Olverwendung dienenden Olsaaten Raps und Sonnenblume. Dabei ist
bei der Produktion an Sonnenblumensaaten im Beobachtungszeitraum
ein deutliches Muster zu erkennen. Auf ein oder zwei Jahre des Pro-
duktionsanstieges folgten jeweils zwei Jahre des Produktionsriickgan-

ges.

Abbildung 14 Jahrliche Produktionszuwachsraten an Raps-,
Soja- und Sonnenblumensaat (in %)
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Quelle: Eigene Darstellung und Berechnungen nach USDA FAS (2009)

Eine ahnliche Gesetzmaligkeit ist bei der weltweiten Rapsproduktion
nicht erkennbar, auffallig ist jedoch die vergleichsweise hohe Volatilitat
in den Produktionszuwachsraten in den einzelnen Jahren. Die im Ver-
gleich dazu geringere Schwankungsbreite der Sojaproduktion, die
ebenfalls keine auffallige Gesetzmaligkeit aufweist, ist damit zu erkla-
ren, dass Missernten in den Haupterzeugerlandern USA, Brasilien und
Argentinien durch die stetige Ausweitung an Produktionsflachen ausge-

glichen werden konnten.
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Projiziert man die bisher beschriebene Entwicklung der Weltdlsaaten-
produktion in die Zukunft, so wurde sich bis zum Jahr 2018 eine Steige-
rung der Weltdlsaatenproduktion von derzeit 394,5 Mio. t um 33 % auf
dann 526,1 Mio. t ergeben. Die ermittelte Steigerungsrate liegt deutlich
uber dem von der OECD und FAO ermittelten Zuwachs von 27 % fur

den prognostizierten Zeitraum (OECD/FAOQO, 2009).

Abbildung 15 gibt die Prognose fur die Weltproduktion von Sojabohnen,
Raps und Sonnenblumen flir den Zeitraum bis zum Wirtschaftsjahr
2019/20 wieder. Demnach wird der Produktionszuwachs vorwiegend
auf der Steigerung der Soja-Produktion auf dann etwa 329 Mio. t beru-
hen (+56,3%). Die Rapsproduktion konnte weltweit im betrachteten
Zeitraum um 16,9 % auf Uber 68 Mio. t steigen, die Sonnenblumenpro-
duktion um 4,5 % auf knapp 34 Mio. t.

Abbildung 15 Prognose der Weltproduktion an Raps-, Soja- und
Sonnenblumensaat (Mio. t)
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An dieser Stelle sei darauf hingewiesen, dass die errechneten Progno-

sen auf 2-Perioden gleitenden Durchschnitten als ex post - Prognose-
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funktion beruhen. Externe Parameter wie die mdgliche Preisentwicklung
auf den Olsaatenmarkten oder Politikwirkungen sind in diese Progno-
sen nicht eingearbeitet, konnten die Prognoseglte aber noch weiter
erhdhen. Insbesondere die Formulierung von Szenarien ware ange-
bracht, um Schwankungsbereiche der jeweils ermittelten Prognose-
Werte angeben zu konnen. Da dies jedoch den Rahmen der Untersu-
chung sprengen wirde und der Weltmarkt fir Olsaaten auch nicht Ge-
genstand der Untersuchung ist, wurde als Referenz die Schatzung der
OECD/FAOQO Uuber die zuklnftige Entwicklung auf den Agrarmarkten hin-

zugezogen.

Proteinmehle/-schrote

Die Ausnahmestellung der Sojabohne im Bereich der Olsaaten lasst
sich insbesondere mit ihrer herausragenden Stellung als Protein-Quelle
fur die Nutztierfutterung erklaren. Allein 66 % der weltweit produzierten
Proteinmehle und —schrote basieren auf der Sojabohne. Die Dominanz
wird auch noch einmal in Abbildung 16 verdeutlicht. Mit einer Produkti-
on von 150,9 Mio. t im Wirtschaftsjahr 2008/09 ist Sojamehl/-schrot die
bedeutendste Proteinquelle in der Nutztierfutterung. Verglichen mit dem
Wirtschaftsjahr 1992/93 erfuhr die weltweite Sojamehl/-schrot Produkti-
on mit einem Zuwachs von 97 % allerdings nicht die héchste Steige-

rungsrate.

Bezuglich der prozentualen Zunahme hat Rapsmehl/-schrot im vorge-
geben Zeitraum mittlerweile die Spitzenstellung inne. Hier ergab sich
eine Zunahme von fast 122 %, auch wenn das derzeitige Produktions-
niveau mit 31,04 Mio. t deutlich unter dem von Soja liegt. Mit etwa 12,5
Mio. t im Wirtschaftsjahr 2008/09 ist auch die Produktion von Sonnen-
blumenkernmehl/-schrot erwahnenswert, wenngleich der Produktions-
zuwachs seit 1992/93 bei lediglich 46 % liegt.
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Abbildung 16 Weltproduktion verschiedener Proteinmehle/-
schrote (Mio. t)
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Als weitere Proteinquellen sind in Abbildung 16 auch die Produktion von
Fischmehl und Palmkernexpeller aufgefihrt. Wahrend die Produktion
von Fischmehl seit dem Wirtschaftsjahr 1992/93 von 5,9 Mio. t unter
Schwankungen auf nunmehr noch 5,1 Mio. t abnahm, hat sich die Pro-
duktion von Palmkernexpeller seither von 2 Mio. t im Wirtschaftsjahr
1992/93 auf 6,2 Mio. t im Wirtschaftsjahr 2005/06 mehr als verdreifacht.

Ein Vergleich der jahrlichen Produktionszuwachsraten der Proteinmehle
und —schrote von Soja, Raps, Sonnenblumen und Palmkern (Abbildung
17) zeigt - wie schon zuvor bei den Olsaaten - eine starkere Volatilitat
bei Raps und Sonnenblumen. Allerdings weist der Verlauf auf keinerlei
Gesetzmaligkeiten hin. Auffallig sind dagegen die bis auf das Wirt-
schaftsjahr 1997/98 deutlich positiven jahrlichen Produktionszuwachs-
raten bei Palmkernschroten, der mit der stetigen Produktionsauswei-
tung von Palmdl in Verbindung gebracht werden muss. Die im Vergleich
aller Proteinmehle/-schrote geringste Schwankungsbreite in den jahrli-

chen Produktionszuwachsen weist Sojaschrot auf. Eine Begriindung
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hierflr ist wieder in der deutlichen Ausweitung der Produktionsflachen

vor allem in Stidamerika zu sehen.

Abbildung 17 Jahrliche Produktionszuwachsraten verschiedener
Proteinmehle/-schrote (Mio. t)
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Eine Prognose der Entwicklung der Proteinmehlproduktion fur den Zeit-
raum der nachsten zehn Jahre Iasst auf weiteres Wachstum insbeson-
dere durch die dynamische Entwicklung bei Soja-, Raps und Palm-
kernmehlen-/schroten schlieRen. Fur das Wirtschaftsjahr 2017/18
wurde eine Produktion von 291 Mio. t an Proteinmehlen/-schroten er-
mittelt, dies entsprache nochmals einem Zuwachs von mehr als 27 %
verglichen mit dem Wirtschaftsjahr 2008/09. Die Prognose der
OECD/FAQO ermittelt einen Anstieg im gleichen Zeitraum von 23 %
(OECD/FAO, 2009). Abbildung 18 zeigt die erwartete Entwicklung der

einzelnen Olpflanzen auf.
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Abbildung 18 Prognose der Weltproduktion an Proteinmehlen/-
schroten (Mio. t)
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Quelle: Eigene Darstellung und Berechnungen nach USDA FAS (2009)

Demnach wird sich die Produktion von Sojamehl/-schrot bis zum Wirt-
schaftsjahr 2017/18 auf voraussichtlich knapp Uber 208 Mio. t erhdhen,
die Produktion von Rapsmehl/-schrot auf 34 Mio. t und die von Palm-
kernexpeller auf 7,7 Mio. t. Wahrend fur die weltweite Produktion von
Sonnenblumenkernmehl/-schrot eine Stagnation bei etwa 12,3 Mio. t zu
erwarten ist, ist bei Fischmehl sogar mit einem Ruckgang auf noch 4,1

Mio. t zu rechnen.

Als Grund fur diese zu erwartende Entwicklung ist der steigende Bedarf
an Protein-Futtermitteln fir die Tierproduktion insbesondere in Asien zu
sehen (Shwedel et al., 2005, S. 42).

64



Pflanzenole

Noch dynamischer als der Markt fur Proteinmehle/schrote entwickelte
sich die Produktion an Pflanzendlen. Sie belauft sich fir das Wirt-
schaftsjahr 2008/09 auf 131,8 Mio. t. Gemessen am Wirtschaftsjahr
1992/93 hat die Produktion an Pflanzendlen bis heute weltweit um 120
% zugenommen. Verantwortlich dafur ist vor allem die Produktionsaus-
dehnung bei Palmdl, wie Abbildung 19 zeigt. Seit 1992/93 hat sich die
Palmdlproduktion von 13 Mio. t auf 42,6 Mio. t mit einem Zuwachs von
uber 227 % mehr als verdreifacht. Im Wirtschaftsjahr 2004/05 Ubertraf

die Produktion an Palmdl erstmals die von Sojadl.

Abbildung 19 Weltproduktion verschiedener Pflanzendle (Mio. t)
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Quelle: Eigene Darstellung nach USDA FAS (2009)

Die Produktion von Sojadl und auch Rapsdl wies im angegeben Zeitraum
ebenfalls robuste Produktionszuwachse von mehr als 100 % auf. Nur Son-
nenblumendl und Olivendl verzeichneten mit 70 % bzw. 82 % deutlich ge-

ringere Zuwachse.

Als Treiber fur diese Entwicklung erwiesen sich zum einen die stetig

steigende Nachfrage nach Speisedlen (insbesondere in Asien) und zum
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Bis zum Jahr 2020
wir die Pflanzendl-
produktion um
mehr als 30 % an-
steigen

anderen der in den letzten Jahren boomende Markt fiir Biotreibstoffe
(OECD/FAO, 2009).

Die in Abbildung 20 dargestellten jahrlichen Produktionszuwachsraten
verschiedener Pflanzendle sind aufgrund der Kuppelproduktion vom
Verlauf her mit den bereits in Abbildung 17 dargestellten Produktions-
zuwachsraten der jeweiligen Proteinmehle und —schrote vergleichbar.
Aus diesem Grunde wird daher auf die Aussagen zu oben genannter

Abbildung verwiesen.

Abbildung 20 Jahrliche Produktionszuwachsraten verschiedener
Pflanzendle (%)
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Quelle: Eigene Darstellung und Berechnungen nach USDA FAS (2009)

Auch fur die nachsten zehn Jahre ist mit einem weiteren Produktions-
anstieg von Pflanzendlen zu rechnen. Die eigenen Berechnungen
kommen fur das Wirtschaftsjahr 2017/18 zu einen Anstieg der Pflan-
zendlproduktion um fast 29 % auf dann 169,8 Mio. t. Die OECD-
Prognose geht sogar von einem Zuwachs von mehr als 32 % aus.
(OECD/FAO, 2009).

Die in Abbildung 21 dargestellte Prognose der Entwicklung der Pflan-

zendlproduktion bis zum Wirtschaftsjahr 2017/18 lasst im Besonderen

66




fur Palmaol (58 Mio. t), Sojadl (48 Mio. t) und Rapsdl (24 Mio. t) auf wei-
terhin nennenswerte Produktionszuwachse schliel3en. Die Produktion
von Sonnenblumendl wird nur auf 13 Mio. t zulegen, die von Olivendl
auf 4 Mio. t.

Abbildung 21 Prognose der Weltproduktion verschiedener
Pflanzendle (Mio. t)
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Neben der Gesamtdarstellung der globalen Produktionsdaten der Roh-
stoffe des Olsaaten- und Olfruchtkomplexes soll zur weiteren Ausdiffe-
renzierung auch auf die regionale Aufteilung der Produktion der einzel-

nen Olsaaten und Olfriichte eingegangen werden.
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Im Anbau und der
Produktion von
Sojabohnen sind
die USA nach wie
vor weltweit fiih-
rend

Regionale Produktionsverteilung der Olsaaten und Olfriichte

Soja
Sowohl in der Produktion als auch beim Export von Sojabohnen nehmen

die USA sowie Brasilien und Argentinien eine herausragende Stellung ein
(siehe Abbildung 22 und 23).

Rund 71 % der weltweiten Soja-Anbauflache in Hohe von 96,2 Mio. ha
vereinigen diese drei Lander auf sich, bei der Produktion sind es gar 81
% der weltweit erzeugten 210, 6 Mio. t Sojabohnen des Wirtschaftsjah-
res 2008/09.

Abbildung 22 Anbauflachen von Sojabohnen nach Landern
(Mio. ha)
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Quelle: Eigene Darstellung nach USDA FAS (2009)

Innerhalb dieser Dreiergruppe sind die USA zwar noch immer der grof3-
te Produzent an Sojabohnen, doch haben beide stdamerikanischen
Vertreter zusammen die USA in Bezug auf die Anbauflache und die
Produktion von Sojabohnen bereits im Wirtschaftsjahr 2002/03 Gberholt.
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Auch in der Olsaatenverarbeitung haben die beiden siidamerikanischen
Nationen zusammen bereits die USA als fuhrenden Sojaverarbeiter ab-
geldst. Nach wie vor werden Investitionen hauptsachlich in SiGdamerika

und hier im Besonderen in Argentinien getatigt (Shwedel et al., 2005, S.
9 ff.).

In Europa spielt der Anbau von Sojabohnen dagegen so gut wie keine

Rolle - hier lag der Anbau im Wirtschaftsjahr 2007/08 bei nicht einmal
300.000 ha.

Abbildung 23 Produktion von Sojabohnen nach Landern (Mio. t)
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Quelle: Eigene Darstellung nach USDA FAS (2009)

Prognosen des USDA weisen daher auch auf steigende Exporte verar-
beiteter Sojaprodukte hauptsachlich aus Argentinien und Brasilien hin
(USDA ERS, 2006, S. 16 ff.).
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In der Rapsproduk-
tion ist Europa
weltweit fiihrend

Raps

Im Gegensatz zur Sojaproduktion ist die Rapsproduktion weniger stark
regional konzentriert. Die Abbildungen 24 und 25 geben die Entwick-
lungen fur die Rapsproduktion wieder. Die vier wichtigsten Raps-
Erzeugerregionen China, die EU, Kanada und Indien stellen zusammen

84,4 % der Gesamtanbauflache von Raps.

Bei der Produktion vereinigen diese vier Regionen sogar 87,4 % der

Weltproduktion auf sich.

Abbildung 24 Anbauflachen von Raps nach Landern (Mio. ha)
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Innerhalb dieses Quartetts weist die EU trotz der im Vergleich zu den
anderen drei Nationen geringeren Anbauflache die hochste Produktion
auf. Als Grunde hierflr sind die hohere Intensitat in der Bewirtschaf-
tung, die gunstigeren Boden- und Klimabedingungen sowie die héheren

staatlichen Subventionen zu nennen (PleRmann et al., 2005, S. 14).
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Aufgrund der in den vergangenen Jahren stark gestiegenen Kapazita-
ten in der Rapsverarbeitung sowie weiterer angekundigter Investitionen
wird Europa als Rapsexporteur zukunftig ausfallen und ein nennens-
werter Rapsexport nur noch von Kanada und Australien ausgehen
(Shwedel, 2005, S. 19 ff.).

Abbildung 25 Produktion von Raps nach Landern (Mio. t)
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Sonnenblume

Verglichen mit den zuvor untersuchten Olsaaten Soja und Raps stellt
die Produktion von Sonnenblumen insofern einen Sonderfall dar, als

dass diese nicht von einer kleinen Anzahl an Nationen dominiert wird.

Gemal Abbildung 26 stellen die Landergruppen EU und FSU-12 (ehe-
malige Sowjetunion) als bedeutendste Anbauregionen im Wirtschafts-
jahr gerade einmal 60 % der weltweiten Anbauflachen von Sonnenblu-

men.
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Osteuropa gewinnt
als Produktions-
und Verarbeitungs-
standort an Bedeu-
tung.

Abbildung 26 Anbauflachen von Sonnenblumen nach Landern
(Mio. ha)
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Quelle: Eigene Darstellung nach USDA FAS (2009)

Auch bezogen auf die Produktion von Sonnenblumen erzeugt diese
Landergruppe im vergangenen Wirtschaftsjahr kaum mehr als 50 % der

weltweit produzierten Sonnenblumen (siehe Abbildung 27).

Trotzdem zeichnet sich ab, dass Osteuropa zukunftig eine dominantere
Rolle sowohl in der Produktion als auch in der Verarbeitung von Son-
nenblumensaat einnehmen wird. Auf der Produktionsseite sprechen
Wettbewerbsvorteile (Produktionskosten, Logistikkosten) fur den Aus-
bau der Produktionskapazitaten, im Bereich der Verarbeitung wurden
und werden in der Region zahlreiche Investitionen zur Verarbeitung von

Sonnenblumensaaten getatigt.

Der Welthandel sowohl bei Sonnenblumensaaten als auch bei verarbei-
teten Produkten wird auch zuklnftig hauptsachlich zwischen den bei-
den bereits genannten Landergruppen stattfinden (Shwedel et al., 2005,
S. 24 f1.).
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Abbildung 27 Produktion von Sonnenblumen nach Landern (Mio.

t)
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Olpalme

Palmdl ist nach den enormen Zuwachsen in der Vergangenheit auch
zukinftig das am starksten expandierende Produkt am Weltmarkt fur
Pflanzendle. Dabei wird der Weltmarkt zu Uber 90 % von den Palmdl-

plantagen in Malaysia und Indonesien versorgt.

Gemal den Abbildungen 28 und 29 befinden sich 60 % der weltweiten
Anbauflache an Olpalmen in diesen beiden Landern. Zudem vereinigen

sie beinahe 82 % der globalen Palmdlproduktion auf sich.

Trotz der Produktion desselben Endprodukts bedienen beide Nationen
unterschiedliche Segmente. Wahrend Indonesien den Weltmarkt haupt-
sachlich mit rohem Palmal versorgt, beliefert Malaysia den Weltmarkt
mit raffiniertem Palmol. Deren Palmdlindustrie ist wesentlich moderner

und effizienter entwickelt.
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Abbildung 28 Anbauflachen von ('-')Ipalmen nach Landern (Mio.
ha)

Mio. ha
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Quelle: Eigene Darstellung nach FAO (2009)

Trotz der Produktion desselben Endprodukts bedienen beide Nationen
unterschiedliche Segmente. Wahrend Indonesien den Weltmarkt haupt-
sachlich mit rohem Palmal versorgt, beliefert Malaysia den Weltmarkt
mit raffiniertem Palmol. Diese Entwicklung ist auch Ausdruck dessen,

dass die Palmdlindustrie in Malaysia wesentlich besser entwickelt ist.

Des Weiteren ist den Abbildungen zu entnehmen, dass Indonesien in

der Palmol-Produktion mittlerweile mit Malaysia gleichgezogen ist.

In der Palmolproduktion ist ein Bedeutungswandel zu erkennen..Neben
den bisher dominanten Anbaulandern Indonesien und Malaysia werden
weitere Anbauregionen in Asien, Afrika und Sidamerika an Bedeutung
gewinnen. Wie das Beispiel der Palmdlproduktion in Afrika zeigt, wird
die Bedeutungszunahme nicht nur in der Ausweitung der Anbauflachen
liegen, sondern auch durch verbesserte Infrastruktur, Logistik und opti-

mierte Verarbeitungsprozesse (Tumnde, 2009) verstarkt.
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Abbildung 29 Produktion von Palmél nach Landern (Mio. t)
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Quelle: Eigene Darstellung nach FAO (2009)

Zudem weisen die Prognosen eine weiter steigende Nachfrage nach
Palmdl in den asiatischen Landern aus, zum einen zur Deckung des
gestiegenen Bedarfs an Pflanzendlen zu Speisezwecken und zum an-

deren zur Herstellung von Biodiesel.

Olive

Im Gegensatz zu Palmdl wird der Anbau und die Produktion von Oli-
vendl weniger von einzelnen Landern als vielmehr von einer einzigen
Region, dem Mittelmeerraum, dominiert. Beinahe die gesamte Weltpro-

duktion stammt von den Mittelmeeranrainerstaaten.

Dabei zeigen die Abbildungen 30 und 31, dass Spanien, Italien und
Griechenland immerhin 70 % der Weltolivenproduktion auf sich verei-

nen, aber nur 49 % des weltweiten Anbaus.

Bis zum Jahr 2004 kam es kaum zu nennenswerten Veranderungen im
Anbau von Oliven, bis die EU im Zuge der Cap-Reform mit Beginn des
Wirtschaftsjahres 2004/05 auch den Markt fur Olivendl umgestaltete.

Dies fuhrte zur Aufgabe vieler Olivenproduzenten, die mit Beginn der
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Starke Produktions-
Schwankungen
wegen Trockenheit
und ,,Alternanz“

neuen Reform nicht mehr wettbewerbsfahig waren (Bendz, K., 2006, S.
15). Offensichtlich konnte der dadurch bedingte Produktionsausfall nicht
unmittelbar kompensiert werden, zumal witterungsbedingte Ernteausfal-
le weitere Einbriche der Olivenproduktion vor allem in Spanien verur-

sacht haben.

Abbildung 30 Anbauflachen von Oliven nach Landern (Mio. ha)
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Quelle: Eigene Darstellung nach FAO (2009)

Uberhaupt sind die starken Schwankungen innerhalb des betrachteten
Zeitraums auf die starke Wetterabhangigkeit des Olivenanbaus zurtick-
zufihren (vgl. Abbildung 31). So haben insbesondere lange Trockenpe-
rioden zu zahlreichen Missernten in den verschiedenen Anbaulandern
gefihrt. Zudem ist beim Olbaum das Phanomen der Alternanz zu be-
achten, d. h. es existieren Schwankungen beim Fruchtertrag in einem
zweijahrigen Rhythmus. Seine Ertragsspitze erreicht der Olivenbaum

auch erst nach 20 Jahren.
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Abbildung 31 Produktion von Oliven nach Landern (Mio. t)
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Quelle: Eigene Darstellung nach FAO (2009)

Aufgrund der Anstrengungen anderer Mittelmeeranrainer, wie bei-
spielsweise der Turkei, ihre Olivenproduktion auszuweiten und auf-
grund des als gesund geltenden Genusses von Olivendl ist langfristig

mit einem Anstieg der Olivendlproduktion zu rechnen.

Die Entwicklung der Produktion der in dieser Studie untersuchten Ol-
saaten und Olfriichte war bisher davon gepragt, dass sich der Anbau
und die Produktion dieser Olpflanzen jeweils auf einige wenige Lander
oder Regionen beschrankten. Von zwei Ausnahmen abgesehen, wird

sich an dieser Entwicklung auch mittelfristig wenig andern.

Als zukinftig bedeutende Olpflanze wird Jatropha in immer gréRerem
Umfang angebaut und damit einhergehend Verdrangungsprozesse mit
bisher verwendeten Pflanzendlen - insbesondere im Bereich der Bio-
diesel-Herstellung oder der Hydrierung von Pflanzendl — ausldsen. Die-
se Entwicklung ist mit der weltweiten Fortentwicklung der forcierten
Biodieselproduktion, der Hauptverwendung von Jatropha, zu begrun-

den. Nicht zuletzt das Engagement international tatiger MineralGlkon-
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Zukiinftig Fokus-
sierung auf Desig-
ner-Pflanzen

Einbindung der
Landwirte in integ-
rierte Wertschop-
fungsketten not-
wendig

Fokussierung der
Ziichtung auf agro-
nomische Parame-
ter ist zu hinterfra-
gen

zerne, den Anbau und Einsatz von Jatropha zu forcieren, belegt diese
Einschatzung (vgl. D1-BP Fuel Crop Ltd., 2009). Dabei ist die Zuchtung
und Weiterentwicklung dieser Olpflanze noch vergleichsweise wenig
vorangeschritten (Ullenberg, 2008, S. 5). Gleiches gilt fir die Produkti-
onsmethoden und die Forschung bezlglich der Effizienzsteigerung der
Verarbeitungsprozesse ebenso wie fur die Forschung in die Ausweitung

weiterer Verwendungsmaoglichkeiten.

In den angestammten Anbauregionen der jeweiligen Olsaaten und Ol-
frichte werden die Wettbewerbsvorteile gegenliber anderen Anbaure-
gionen vor allem in der Fokussierung auf ,Designer-Pflanzen® liegen.
Entsprechende Vorhaben fur den Rapsanbau in Kanada (Hunter, 2009)
und fir die Sojabohne in den USA (Durham, 2003, S. 23ff.) dokumen-
tiert.

Fir eine weiterhin erfolgreiche Raps- und Sonnenblumenproduktion in
Deutschland aber auch in Europa ist es daher zwingend erforderlich,
sich auf diese Veranderungen einzustellen. Voraussetzung hierzu ist
aber eine Abkehr von der bisher kaum praktizierten Einbindung der
Landwirte in integrierte Wertschépfungsketten im Getreide- und Olsaa-
tenbereich. Obwohl diese Forderung gerade auch fur die deutsche
Landwirtschaft keineswegs neu ist (vgl. Hart und Kuhl, 2009, S. 113f,;
Drescher, 1993), mussen entsprechende Entwicklungen zunehmend
forciert werden, um den sich abzeichnenden Veranderungen adaquat

begegnen zu kdnnen.

Diese Forderung ist daruber hinaus noch um die Ergebnisse der Delphi-
Befragung zu erganzen. Wird, wie auch von den Experten angegeben,
die Verbesserung der agronomischen Parameter Uberbetont (vgl. Kapi-
tel 2.9.6), konnen hieraus weitere Hindernisse entstehen, die einem
Ubergang hin zu einer mehr auf Qualitatsparameter ausgerichteten
Zuchtung entgegenstehen konnen. Die Setzung der Prioritaten in der
zukUnftigen Zuchtungsarbeit von Raps und Sonnenblume ist vor dem
Hintergrund der eben aufgeflhrten internationalen Entwicklungen je-

denfalls kritisch zu hinterfragen.
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3.1.2 Saatgut-Industrie und das Angebot an Olsaaten-Saatgut

Die erste Stufe der Wertschopfungskette wird von den Unternehmen
der Pflanzenzichtung gebildet. Gemall dem Mitgliederverzeichnis des
Bundesverbandes Deutscher Pflanzenzichter sind 29 Unternehmen in
der Zucht von OI- und Proteinpflanzen tatig, europaweit sind es etwa 40
(CPVO, 2009). In Deutschland setzten diese Unternehmen im Wirt-
schaftsjahr 2004/05 etwa 55 Mio. € mit dem Verkauf von Olsaaten-
Saatgut um (BDP, 2006, S. 21 ff.). Die Verkaufserldse mit Olsaaten-
Saatgut in der EU belaufen sich auf geschatzte 565 Mio. € (Lesigne,
2006).

Europaweit wurde seit 1995 fur insgesamt 632 Sorten von Raps, Son-
nenblume und Sojabohne Sortenschutz erteilt, entsprechend Abbildung
32 entfallt davon ein Grolteil auf Raps. Auffallig ist die Verdopplung
des erteilten Sortenschutzes bei Rapspflanzen im Jahr 2007. Hier sa-
hen sich wohl viele Zuchter aufgrund der Rekord-Anbauflache im Jahr
2007 bei einer zu erwartenden Fortsetzung dieses Trends veranlasst,
mit einem entsprechenden Sortenangebot die sich abzeichnende stark

zunehmende Nachfrage bedienen zu kénnen

Abbildung 32 Erteilter Sortenschutz bei Raps, Sonnenblume
und Sojabohne von 1995 bis 2008
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Quelle: Eigene Darstellung nach CPVO, 2009
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Zunahme der Ver-
wendung von Hyb-
ridsorten bei
Raps...

... bei Sonnenblu-
men fast aus-
schlieBlich Hybrid-
sorten im Anbau.

Trotz einer wieder nachlassenden Anbauflache im Jahr 2008 erhohte
sich die Anzahl der Rapspflanzen, fur die Sortenschutz erteilt wurde,

nochmals auf 69.

Fir den deutschen Winterraps-Markt ist der eben getroffene Zusam-
menhang zwischen der Anbauflache und der Anzahl der in Deutschland
vermehrten Sorten in Abbildung 33 dargestellt. Auch hier ist der deutli-
che Anstieg der Sorten-Anzahl im Jahr 2007 erkennbar.

Abbildung 33 Zusammenhang zwischen der Anzahl der in
Deutschland vermehrten Sorten und der
Anbauflache
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Quelle: Eigene Darstellung nach BSA (2009) und EUROSTAT (2009)

Gerade der Anstieg bei der Anzahl der auf dem Markt erhaltlichen
Rapssorten - mittlerweile sind in Deutschland mehr als 100 Winterraps-
Sorten im Angebot (Hardering, 2009, S. 14) - ist aber in gewissen Tei-
len auch der vermehrten Vermarktung von Hybrid-Raps geschuldet, das

in Deutschland mittlerweile Uber 60% der Saatgut-Verkaufe erreicht.

Sonnenblumen werden in Deutschland schon seit vielen Jahren nur
noch als Hybridsorten vermarktet. Fur West-Europa gilt dies auch; le-
diglich in einigen Regionen Osteuropas werden noch konventionelle

Sorten angebaut (Lesigne, 2006).
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Sojabohnen spielen in Deutschland im Anbau keine Rolle, daher findet

hier auch kein Absatz von Soja-Saatgut statt.

In einigen Landern der europaischen Union, vornehmlich in Italien, wird
in nennenswertem Soja-Anbau angebaut. Bis 2007 war die Sojabohne
die einzige gentechnisch angebaute Olsaat in Europa und als Saatgut
im Umlauf. Der Anbau beschrankte sich jedoch auf Rumanien und
ubertraf in der Anbauflache sogar die Sojaproduktion in Italien. Mit dem
EU-Beitritt Rumaniens und dem damit einhergehenden Verbot des An-
baus gentechnisch veranderter Sojabohnen verschwand jedoch auch

der Markt flr gentechnisch verandertes Sojasaatgut.

Nach Meinung der befragten Experten wird sich die Anzahl neuer Ol-
saaten-Sorten bis 2020 deutlich erhdhen. Zugleich schatzen sie die Zu-
nahme neuer Rapsvarietaten als Uberdurchschnittlich ein — der sich in
Abbildung 32 abzeichnende Trend wird sich also fortzusetzen. Im Vor-
griff auf nachfolgende Kapitel sei aber bereits jetzt schon angemerkt,
dass sich die sich abzeichnende Vielfalt an Varietaten fast ausschlief3-
lich aus der Verbesserung agronomischer Parameter ableiten wird —
qualitative Merkmale wie modifizierte Fettsauremuster werden an die-
sen neuen Sorten nur einen verschwindend geringen Anteil haben.
Annlich den vor etwa zwanzig Jahren eingefiinrten 00-Rapssorten oder
aktuell den HO-Sonnenblumen- bzw. HO- und HOLLi-Rapssorten wird
der Fokus solcher mit einem neuen Qualitdtsmerkmal versehenen Sor-
ten auf deren agronomischer Weiterentwicklung gelegt, ehe ein ande-
res Qualitatsmerkmal auf dem Markt angeboten wird. Demgemal} mes-
sen die befragten Experten der Weiterentwicklung der agronomischen
Eigenschaften eine weitaus groRere Bedeutung bei als qualitatsbezo-

gene Eigenschaften (siehe Abbildung 10 in Kapitel 2.9.6).

Dieser ,GesetzmaRigkeit* folgend ist es deshalb erklartes Ziel der vor-
liegenden Untersuchung, Qualitatseigenschaften zu identifizieren, die
ein solches Verwendungs- und Umsatzpotential aufweisen, dass man,
ahnlich in der Pharmabranche, von so genannten Blockbustern spre-

chen kann.
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Abbildung 34 Potential fiir die Anzahl der Olsaaten-Sorten

Fakten: Bewertung
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3.1.3 Landwirtschaft und der Anbau von Olsaaten

Nach Getreide sind die Olsaaten die zweitwichtigste Ackerkultur sowonhl
in Europa als auch in Deutschland. Die Anzahl der landwirtschaftlichen
Betriebe, die Olsaaten anbauen, konnte weder fiir die EU noch fiir
Deutschland ermittelt werden. Der Wert der in der EU-27 erzeugten
Olsaaten belief sich fiir das Jahr 2008 auf geschatzte 9,8 Mrd. €, der
Wert der deutschen Olsaaten-Erzeugung betrug im selben Jahr ge-
schatzte 2 Mrd. €.

In Deutschland wurden im Jahr 2009 auf einer Flache von 1,47 Mio. ha
Olsaaten angebaut. Dies entspricht einem Anteil von 12,6 % der hiesi-
gen Gesamtackerflache von 11.9 Mio. ha. Mit 1,36 Mio. ha dominiert
der Raps hierzulande den Anbau bei Olsaaten, wobei dieser Anbau zu
mehr als 98 % aus Winterraps besteht. Auf dieser Flache wurden im
Jahr 2009 6,2 Mio. t Winter-Raps produziert.

Der Anbau von Sonnenblumen fand im Jahr 2009 nur auf einer Flache
von 0,024 Mio. ha statt, auf der 0,048 Mio. t Sonnenblumensaat produ-

ziert wurden.
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Ein kommerzieller Anbau von Sojabohnen findet in Deutschland derzeit

nicht statt.

Gemal Abbildung 35 hat sich die Anbauflache von Raps seit 1991 um
35 % und die Produktion um 73 % erhoht. Ein Sprung ist auch in den
Flachenertragen zu erkennen. Lagen bis zum Jahr 2003 die Hektarer-
trage noch unter 35 dt/ha, liegen sie seitdem mit Ausnahme des Jahres
2007 deutlich daruber. Dieses Wachstum wird sich bei den Hektarertra-

gen auch in den nachsten zehn Jahren fortsetzen.

Die Entwicklung seit 1991 berlcksichtigend, ist bis zum Jahr 2020 mit
einer weiteren Zunahme des Hektarertrages auf dann etwa 44 dt/ha zu
rechnen. Damit ware auf einer Flache von 1,5 Mio. ha eine Produktion

von 6,7 Mio. t erreichbar.

Abbildung 35 Vergangene Entwicklung des Anbaus,
Hektarertrages und der Erntemenge von
Winterraps in Deutschland
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Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung nach EUROSTAT (2009)

Der Anbau von Olsaaten in der EU unterscheidet sich von dem
Deutschlands durch eine vergleichsweise gro3e Bedeutung der Son-

nenblume und den kommerziellen Anbau von Sojabohnen.
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EU: Anbauverhalt-
nis Raps zu Son-
nenblume bei 6:4

Bei Raps auch in
der EU deutliche
Flachen- und Pro-
duktionsauswei-
tung

Insgesamt betragt der Anteil des Anbaus von Olsaaten an der Gesamt-
Ackerflache der EU etwa 13 % und ist damit geringfugig hoher als in
Deutschland. Allerdings wird der Anbau unter den Olsaaten in Europa
weit weniger von Raps dominiert — der Anteil der Anbauflache von Raps
liegt hier lediglich bei 60 %. Mit einem Anteil von 37 % an der gesamten
Olsaaten-Flache ist der Sonnenblumen-Anbau in der EU-27 wesentlich
bedeutsamer als in Deutschland. Auf den verbleibenden 3 % der mit
Olsaaten bestellten Flache werden im Wesentlichen Sojabohnen ange-
baut.

Daten fur die EU, der Beobachtungszeitraum musste wegen fehlender
Vergleichbarkeit der Daten auf den Zeitraum von 2000 bis 2008 ver-
kirzt werden, weisen auf eine ahnliche Entwicklung des Rapsanbaus
wie in Deutschland hin. Auch hier stiegen sowohl die Ernteflache als
auch die Produktion seit dem Jahr 2000 deutlich an. Die ha-Ertrage
kommen mit durchschnittlich 2,8 dt/ha zwar nicht an das deutsche Ni-
veau heran, gleichwohl sind aber auch hier seit dem Jahr 2004 deutli-

che Steigerungsraten zu verzeichnen (siehe Abbildung 36).

Abbildung 36 Vergangene Entwicklung des Anbaus,
Hektarertrages und der Erntemenge von

Winterraps in der EU-27
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Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung nach EUROSTAT (2009)
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Eine gegensatzliche Entwicklung ist beim Vergleich des Sonnenblu-

menanbaus in Europa und in Deutschland zu beobachten.

Wahrend sich in Deutschland der negative Trend bei der Ernteerzeu-
gung fortgesetzt hat - so ist zum flunften Mal in Folge ein Produktions-
rickgang auf nunmehr noch 0,049 Mio. t fur das Jahr 2008 zu ver-
zeichnen gewesen und vorlaufige Angaben lassen fur 2009 auf einen
weiteren Ruckgang der Produktion schlieRen (vgl. Abbildung 37) — hat
die Produktion in der EU-27 vom Jahr 2003 an (mit Ausnahme des Jah-
res 2007) jeweils die 6.000 Mio. t -Grenze uberschritten (Abbildung 38).

Abbildung 37 Vergangene Entwicklung des Anbaus,
Hektarertrages und der Erntemenge von
Sonnenblumen in Deutschland
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Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung nach EUROSTAT (2009)

Der Sprung in Produktion und Anbauflache ab 2003 ist allein aus statis-
tischem Grunde zu erklaren. Seit diesem Jahr wurden die Daten der in
der Sonnenblumenproduktion wichtigen Anbaulander Ungarn, Ruma-

nien, Bulgarien und die Slowakei in die Statistik aufgenommen wurden.
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Mittlerweile auch
Anbau von Olsaa-
ten mit verander-
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Abbildung 38 Entwicklung von Anbau, Hektarertrag und
Erntemenge von Sonnenblumen in der EU

8.000 20

7.000 -

6.000 -

5.000

dt/ha

4.000

3.000 ~

1.000 ha bzw. 1.000 t

2.000

1.000

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
Jahr

[ Anbau in ha Il Ernte in t dt’/ha

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung nach EUROSTAT (2009)

Neben den konventionellen Olsaaten werden mittlerweile auch Olsaa-
ten mit veranderten Qualitatsparametern angebaut. Zu diesen Olsaaten
zéhlen zum einen so genannte High-Oleic Olsaaten (Raps, Sonnen-
blume und Soja) mit einem hohen Gehalt an Olsdure am Gesamtfettge-
halt, High-Oleic-Low-Linolenic Olsaaten (Raps und Soja) mit zusétzlich
geringem Gehalt an Linolensaure sowie Hoch-Erucasaure reicher
(HEAR) Raps. Daher soll diesen speziellen Qualitaten in diesem Kapitel

ein gesonderter Abschnitt gewidmet werden.

Die hier verwendeten Zahlen fir den Anbau von High-Oleic Olsaaten-
konnten nur flir Europa angegeben werden, weil die in der Literatur
vorhandenen Schatzungen fur Deutschland schon 8 Jahre zurtckliegen
(vgl. Kéb, 2001, S. 49) und mittlerweile das fur den damaligen Zeitraum

ermittelte Niveau mit Sicherheit deutlich Ubertreffen.
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High Oleic (HO)-Sonnenblumen sowie High Oleic Low Linolenic (HOL-
Li)-Raps werden in Europa mittlerweile auf geschatzten 500.000 ha,
das sind etwa 5 % der Gesamt-Olsaatenflaiche, angebaut. Diese
500.000 ha lassen sich wiederum aufteilen in etwa 450.000 ha HO-
Sonnenblumen und 50.000 ha HOLLIi-Raps. Die Diskrepanz im Anbau-
Verhaltnis zwischen HO-Sonnenblumen und HOLLi-Raps ist haupt-
sachlich mit der deutlich spateren MarkteinfUhrung von letzterem zu
erklaren und nicht mit einer fehlenden Marktakzeptanz der HOLLI-
Rapssorten. Die positive Entwicklung der vergangenen Jahre wird sich
aus Sicht der Experten auch in den nachsten Jahren fortsetzen. Fur
HO-Sonnenblumen geht die Mehrzahl der Experten sogar davon aus,
Jahr 2015 in HO-

Sonnenblumenvarietaten angebaut werden (siehe Tabelle 15, Kapitel

dass bis zum Europa ausschlieflich
2.9.7). Bei Eintritt dieses Szenarios wirde sich die Anbauflache von
HO-Olsaaten versechsfachen und das bei gleichbleibender HOLLi-
Raps-Ernteflache. Allerdings wird in diesem Falle zu klaren sein, inwie-
weit fir die dann anfallenden Mengen an HO-Olen auf Seiten der Ver-

wender eine entsprechende Nachfrage tUberhaupt existiert.

Eine weitere Olsaat mit verandertem Fettsduremuster ist der so ge-
nannte High Erucic Acid (HEAR)-Raps. Der Anbau dieser Raps-Varietat
erstreckt sich Schatzungen zufolge in Europa auf 55.000 ha — etwa 0,7
% der derzeitigen Raps-Anbauflache. Fur Deutschland wird die Anbau-
flache von HEAR-Raps auf 27.000 ha geschatzt (Nath, 2007).

Insgesamt ist fiir die Anbauflache von Olsaaten in Europa bis zum Jahr
2020 von einem moderaten Wachstum auszugehen (siehe Abbildung
39). Bei einem von der Mehrheit der Experten angegebenen jahrlichen
Wachstum von 0,1 bis 2 % entspricht dies einer Anbauflache zwischen
10,3 und knapp 13 Mio. ha. Der Anteil der Rapsflachen soll dabei aber
uberproportional steigen. Die von der OECD prognostizierte Flache wird
mit 11,4 Mio. ha angegeben. Weniger optimistisch ist die Schatzung der
EU, die bis 2015 keine Zunahme im Anbau erwartet (European Com-
mission, 2009), entgegen der Prognose der befragten Experten auch

nicht im Rapsanbau.
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Obwohl die zukiinftige Entwicklung des Anbaus der Olsaaten mit ver-
andertem Fettsauremuster nicht explizit von den Experten bewertet
werden sollte, kdbnnen jedoch die Ergebnisse zur Verwendung von
High-Oleic Speisedlen sowie die zu erwartetende Verwendung von

Erucasaure dazu verwendet werden, eine Bewertung vorzunehmen.

Fir den Anbau von High Oleic Olsaaten besteht angesichts des bevor-
stehenden Verbots von Transfettsauren noch enormes Wachstumspo-
tential (vgl. Kapitel 3.3.2). Die ebenfalls mogliche Verwendung dieser
Ole im Nonfood-Bereich wird wegen des Nachfragesogs aus der Ernah-
rungsindustrie in nur wenigen Bereichen, davon hauptsachlich in der

Schmierstoffproduktion, stattfinden.

Bei High Erucic Raps ist das Anbaupotential wegen der vergleichsweise
eingeschrankten Verwendungsmdglichkeiten eng mit der Nachfrage
nach Erucasaure durch die chemische Industrie verbunden. Entspre-
chend dem von den befragten Experten erwarteten Wachstum in der
Verwendung von Erucasaure sollte auch der Anbau von HEAR-Raps

um maximal 2 % p.a. steigen (vgl. Kapitel 3.2.2).

Diese Prognose bezieht sich zunachst auf den Anbau konventioneller
Olsaaten. Daher ist auch die Mdglichkeit des Anbaus gentechnisch ver-
anderter Olsaaten (GVO) in die Prognosen mit einzubeziehen. So wur-
den die Experten auch dazu befragt, ob sie bis zum Jahr 2015 den
kommerziellen Anbau von GV-Raps erwarten. Knapp zwei Drittel
stimmten dieser Aussage zu, wahrend lediglich 6 % dieses Szenario
ausschlieRen (siehe Tabelle 15, Kapitel 2.9.7).

Kommen diese GVO auf den Markt, werden sie nach Ansicht der Ex-
perten ein deutlich héheres jahrliches Wachstum aufweisen als die
konventionellen Olsaaten. Die mit Eintreffen dieser Entwicklung einher-
gehenden Auswirkungen auf die Wertschopfungskette werden in den

folgenden Kapiteln noch ausfuhrlicher erortert.
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Abbildung 39 Potential fur die Anbauflache von konventionellen
Olsaaten

Fakten: Bewertung
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3.1.4 Die erste Verarbeitungsstufe (Olmiihlen)

Der erste Verarbeitungsschritt der Olsaaten oder Olfrlichte erfolgt in
den Olmihlen. Hierbei wird der Fettbestandteil der Olsaaten und -
frichte vom Rest der Inhaltsstoffe, den Eiweil- und Schalenbestandtei-

len, befreit.

Im Jahr 2008 wurden insgesamt 11,447 Mio. t Olsaaten in den Olmiih-
len mit einer Jahresverarbeitungskapazitat von mehr als 10.000 t ge-
schlagen. Diese Menge lasst sich nochmals aufgliedern in 7,7 Mio. t
Raps, 3,4 Mio. t Sojabohnen und 0,4 Mio. t andere Olsaaten (UFOP,
2009). Hinzu kommen noch 593.000 t Raps, die in den rund 500 dezen-
tralen Olmihlen mit einer Verarbeitungskapazitat von weniger als
10.000 t geschlagen werden. Uber die vergangene Entwicklung der Ol-
saatenverarbeitung von Olmiihlen mit einer Jahreskapazitat von mehr
als 10.000 t in Deutschland gibt Abbildung 40 Auskunft.

89

Deutsche Olsaa-
tenverarbeitung im
Jahr 2008 bei 12
Mio. t



Verarbeitungskapa-
zitaten in Europa
bei 44 Mio. t...

... aber Auslastung
derzeit nur bei 85
%.

Anstieg der Pro-
duktionskapazita-
ten auf maximal 56
Mio. t bis 2020

Abbildung 40 Menge der verarbeiteten Olsaaten in deutschen
und europdischen Olmiihlen
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In dieser Abbildung ist auch die Entwicklung der in den Mitgliedstaaten
der EU geschlagenen Olsaaten enthalten. Der im Vergleich zu Deutsch-
land deutlichere Anstieg der Olsaatenverarbeitung erklart sich zum ei-
nen durch die Aufnahme der osteuropaischen Beitrittslander in den Jah-
ren 2004 und 2007, zum anderen aber auch aus dem Ausbau neuer
Produktionskapazitaten in den alten EU-Mitgliedstaaten. Nach Informa-
tionen des europaischen Branchenverbandes FEDIOL sind die Olmiih-
len in Europa im Jahr 2009 nur zu 85% ausgelastet (FEDIOL, 2009),
die Verarbeitungskapazitaten in Europa belaufen sich demnach auf et-
wa 44 Mio. t.

Inwieweit sich die Verarbeitungskapazitadten der Olmihlen entwickeln
werden, war ebenfalls Bestandteil der Delphibefragung. Ausgehend von
der oben angegebenen Verarbeitungskapazitat ist aus Sicht der Mehr-
zahl der Experten bis zum Jahr 2020 ein Anstieg der Produktionskapa-

zitat auf maximal 56 Mio. t zu erwarten.
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Von besonderem Interesse wird zukiinftig aber auch sein, wie die OI-
muhlenindustrie auf die sich abzeichnende Ausdifferenzierung der
Markte reagieren kann. Mit dem zu erwartenden Markteintritt neuer
Qualitdtsbestandteile der Olsaaten (siehe Kapitel 3.2), aber auch dem
erwarteten Anbau von gentechnisch verénderten Olsaaten in Europa
(siehe Kapitel 2.9.6), wird die Olmiihlenindustrie vor groRke Herausfor-
derungen gestellt. Dies wird im Bereich der Verarbeitungstechnologie
und der Qualitatssicherung weniger fur die International tatigen Unter-
nehmen der Branche gelten, die aufgrund ihrer Erfahrung aus dem
nordamerikanischen Raum mit solchen speziellen Olsaaten bereits Uber
die notigen Kenntnisse verfugen. Besonders die mittelstandischen Un-
ternehmen werden grol3e Anstrengungen unternehmen mussen, sich
auf die sich andernden Verhaltnisse einzustellen. Die Zusammenarbeit
aller Stufen der Wertschopfungskette ist gerade auch im Bereich der
Olmuhlen unerlasslich, wenn den standig steigenden Anforderungen
von Seiten der Verwender auch zukinftig angemessen begegnet wer-
den soll. Denn die Olmihlen auf nehmen auf vielen Stufen der Neupro-

dukteinfiihrung eine zentrale Position ein (vgl. auch Kapitel 2.9.4).

Abbildung 41 Potential fur die Produktionskapazitat der
Olmiihlen

Fakten: Bewertung
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Quelle: Eigene Erhebung und Darstellung
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Preisprognosen

Langfristiger Preis-
korridor zwischen
200 und 320 US-$/t.

3.1.5 Die Entwicklung der Preise verschiedener Olsaaten-
Produkte

Auch wenn es schwierig ist, von prognostizierten kinftigen Angebots-
mengen einzelner Rohstoffe auf konkrete erwartete Preise zu schlielRen
(Gotzke H., 1990, S. 49 ff.), wird Folgenden eine solche Prognose er-
stellt. Preis-Prognosen — obwohl mit gro3er Unsicherheit behaftet - sind
international durchaus ublich (siehe OECD/FAQ, 2009) So wurden auch
die befragten Experten gebeten, einen Blick in die Zukunft zu werfen
und die von ihnen erwartete Preisentwicklung von Olsaaten, Olschroten
und Pflanzendlen anzugeben. Die Prognosen der OECD/FAO werden

dabei zur vergleichenden Bewertung herangezogen.

Olsaaten

Die Preise fiir die Olsaaten Raps, Soja und Sonnenblume bewegten
sich seit den 70iger Jahren immer in einem Korridor zwischen 200 und
320 US-$/t. Wie Abbildung 42 weiterhin zeigt, wurde dieser Trend durch
einen deutlichen Anstieg der Preise fur Olsaaten (aber auch deren Ole
vgl. Abbildung 44) unterbrochen. Die Grunde fur diesen Preisanstieg
sind vielfaltig und reichten von hohen Rohdlpreisen, dem Einfluss von
Spekulanten und niedrigen Lagerbestanden bis hin zu international am-

bitionierten Verbrauchszielen von Biodiesel.

92



Abbildung 42 Entwicklung der Preise wichtiger Olsaaten (US-
$/t FOB Rotterdam)
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Quelle: Eigene Darstellung nach USDA (2009)

Auch wenn derzeit das Preisniveau der in dieser Studie untersuchten

Olsaaten wieder unter 400 US-$/t gefallen ist, so ist langfristig wieder

ein hoheres Preisniveau zu erwarten.

Der Preis fiir Olsaaten wird von der Mehrheit der befragten Experten
gemal der von Ihnen angegebenen Wachstumsrate bei maximal 399
US-$/t erwartet. Die Schatzungen der OECD liegen mit 398 US-$/t flr

das Jahr 2018 nur unwesentlich darunter.
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Preismuster der
vergangenen Jahr-
zehnte bei Pflan-
zenolen seit dem
Jahr 2000 gestort.

Abbildung 43 Potential fiir den Olsaaten-Preis

Fakten: Bewertung
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Quelle: Eigene Erhebung und Darstellung

Pflanzenole

Die Entwicklung der Pflanzendlpreise war in den letzten Jahren durch
ein nahezu paralleles Preismuster bei den einzelnen Pflanzendlen ge-
kennzeichnet, allerdings auf unterschiedlichen Niveaus. Dieser Verlauf
ist in Abbildung 44 nachzuvollziehen. Bis zur Jahrtausendwende entwi-
ckelten sich die Preise fur Soja- und Rapsol auf nahezu einem Niveau,
wahrend fir Sonnenblumendl ein Preisaufschlag und fur Palmdl ein
Preisabschlag zu verzeichnen war. Seit dem Jahr 2000 jedoch wurde
der Preisabstand des Palmdls zu den anderen Olen immer groRer,
wahrend sich nun das Rapsol vom Sojadl preislich etwas abhob. Diese
Preisschere hat sich seitdem standig vergroflRert. Nach einem Preishoch
im Wirtschaftsjahr 2007/2008, der nicht nur die Pflanzendlpreise als
solche sondern auch die Preisabstande auf bisher ungekannte Héhen
trieb, haben sich die Preise von Raps-, Sonnenblumen- und Sojadl bei
etwa 850 US-$/t eingependelt, wahrend Palmol auf 630 US-$/t zurlick-

fiel.
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Abbildung 44 Entwicklung der Preise bedeutender Pflanzenole
(US-$/t FOB Rotterdam)
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Quelle: Eigene Darstellung nach USDA (2009)

Far die Zukunft ist ein deutlicher Anstieg der Pflanzendlpreise zu erwar-
ten. Sowohl die befragten Experten als auch die OECD erwarten hier
den prozentual starksten Anstieg. GemaR der von der Mehrzahl der
Befragungsteilnehmer geschatzten jahrlichen Zunahme des Pflan-
zendlpreises von maximal 5 % wird bis zum Jahr 2018 ein Anstieg der

Preise fur Pflanzendl von derzeit 829 US-$/t um 58 % auf maximal 1310

US-$/t erwartet.

Die Prognose der OECD/FAO sieht den gewichteten Durchschnittspreis
fur Ole aus Olsaaten und Palmél im Jahr 2018 bei 941 US-$/t, dies ent-

sprache einem Preisanstieg von lediglich13 % (OECD, 2009).
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Im Vergleich zu
Olsaaten und
Pflanzenolen ver-
gleichsweise gerin-
ge Preisausschliage

Abbildung 45 Potential fiir den Pflanzen6l-Preis

Fakten: Bewertung
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Quelle: Eigene Erhebung und Darstellung

Proteinmehl/-schrot

Eine den Pflanzendlen gegensatzliche Entwicklung ist bei den Protein-
mehl/-schrot-Preisen zu beobachten. Wie in Abbildung 46 zu sehen,
sind zum einen die Preisausschlage im dargestellten Zeitraum wesent-
lich moderater. Zum anderen bildet hier das Sojamehl die Preisspitze,
wahrend Rapsmehl und Sonnenblumenkernmehl Uber einen langen

Zeitraum hinweg mit relativ konstantem Abstand folgen.

Ebenfalls in die Grafik einbezogen wurde die Preisentwicklung bei
Fischmehl, da dieses Produkt ein wichtiges Substitut der Pflanzenprote-
ine darstellt und sich dessen Preisabstand zu den Pflanzenproteinen in
den letzten funf Jahren vom Weltmarkt abgekoppelt hat. Allein in den
beiden letzten Wirtschaftsjahren hat sich der Preis fur Fischmehl um
mehr als 56 % erhdht. Die Konsequenzen fur den Absatz von Pflan-
zenmehl speziell in der Aquakultur wird das noch folgende Kapitel 3.4.1

aufgreifen.
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Abbildung 46 Entwicklung der Preise bedeutender Olschrote
und Fischmehl (US-$/t FOB Rotterdam)
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Quelle: Eigene Darstellung nach USDA (2009)

Fir die zuklnftige Preisentwicklung bei Olmehlen/-schroten sagt die
Prognose der OECD/FAO fur das Jahr 2018 einen moderaten Anstieg
voraus. So soll der gewichtete durchschnittliche Preis fiir Olmeh-
le/schrote von derzeit 234 US-$/t auf 270 US-$/t a zunehmen. Von den
Teilnehmern der Delphi-Befragung wird fir denselben Zeitraum ein

Preis von maximal 280 US-$/t erwartet.

Insgesamt bleibt fur die Preisentwicklung festzuhalten, dass die insbe-
sondere im Bereich der Pflanzendle genannten Ausldser des beispiello-
sen Preisanstiegs der vergangenen zwei Jahre mittelfristig weiterhin
bestand haben. Zukunftig wieder deutlich steigende Rohdl- und Roh-
stoffpreise und die damit einhergehende Verteuerung der Olsaatenpro-
duktion wegen steigender Kosten fur Vorleistungen der Landwirtschaft
(Dinge- und Pflanzenschutzmittel) begrinden den zukinftigen Preis-
anstieg bei Olsaaten. Bei den Pflanzendlen kommen die weltweit ehr-
geizigen Ziele zur Verwendung von Biotreibstoffen sowie die mit zu-
nehmendem Wohlstand vor allem in Indien, China und den Landern

Sldostasiens anziehende Verwendung von Speisedlen und Fetten in
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Die Faktoren des
Preisanstiegs der
letzten Jahre wer-
den auch zukiinftig
fir Preisauftrieb bei
allen Olsaaten-
Produkten sorgen.

der Ernahrung hinzu. Zusatzlich wird die in diesen Landern zunehmen-
de Nachfrage nach tierischen Eiwei3en und Fetten zum Preisauftrieb

bei Olschroten beitragen.

Abbildung 47 Potential fiir den Olschrot-Preis

Fakten: Bewertung
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Quelle: Eigene Erhebung und Darstellung

Insgesamt bleibt fur die Preisentwicklung festzuhalten, dass die insbe-
sondere im Bereich der Pflanzendle genannten Ausloser des beispiello-
sen Preisanstiegs der vergangenen zwei Jahre mittelfristig weiterhin
bestand haben. Zukulnftig wieder deutlich steigende Rohél- und Roh-
stoffpreise und die damit einhergehende Verteuerung der Olsaatenpro-
duktion wegen steigender Kosten fur Vorleistungen der Landwirtschaft
(DUnge- und Pflanzenschutzmittel) begrinden den zukunftigen Preis-
anstieg bei Olsaaten. Bei den Pflanzentlen kommen die weltweit ehr-
geizigen Ziele zur Verwendung von Biotreibstoffen sowie die mit zu-
nehmendem Wohlstand vor allem in Indien, China und den Landern
Sudostasiens anziehende Verwendung von Speisedlen und Fetten in

der Ernahrung hinzu. Zusatzlich wird die in diesen Landern zunehmen-
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de Nachfrage nach tierischen Eiwei3en und Fetten zum Preisauftrieb

bei Olschroten beitragen.

3.2 Der Markt fiir Inhaltsstoffe

Olsaaten und Olfriichte sind die wichtigsten Lieferanten von Fettsduren,

die sowohl in der Ernahrungsindustrie als auch Oleochemie eingesetzt

werden. Bevor im Folgenden der Markt fur einzelne Fettsduren unter-

sucht wird, ist zum besseren Verstandnis dieses Kapitels in Tabelle 16

eine Aufstellung der Fettsduren wichtiger Pflanzendle und Rindertalg-

vorgenommen worden.

Tabelle 16 Fettsaurezusammensetzung wichtiger Pflanzenodle
(Angaben in Gewichts-% bezogen auf die Gesamtfettsauren)
Fettsédure
-symbol CERRER _ Rinder-

und Kokos- | paim Palmsl | Rapssl | Sojasl | blumen | Oven- talg
Trivial- &l
name - -~

=
10:0
N 5,0- 3,0- NN
sz_prln- 8.0 5.0 NN NN NN NN NN
saure
12:0
. 45,1- 40,0- NN
La__urln- 53,2 52.0 NN NN NN-0,1 NN-0,1 NN
saure
14:0
N 16,8- 14,0- NN- 2,0-6,0
Myristin- | ") 180 | 0520 || NN-0.2 | NN-02 | NN-02 s
saure
16:0 20,0-
L 7,5- 6,0- 39,4- 8,0- 7,5- g
Pal_mltm- 10.2 10.0 47,5 2,5-7,0 135 5,0-7,6 20.0 30,0
saure

18:0 S o 15,0-

in- G ; g g H . . 30,0
Stearin 40 40 3,5-6,0 ||| 0,8-3,0 | 2,054 | 2,765 | 0,5-50

saure

20:0
Arachin- '\é'\é’ NN NN-1,0 ||| 0,2-1,2 | 0,1-0,6 | 0,1-0,5 [ NN-0,6 s

saure ’

22:0 @
Behen- NN NN NN-0,2 ([l NN-0,6 | NN-0,7 | 0,3-1,56 | NN-0,2 ’
sédure

o — —

16:1 1,0-5,0
Palmitole NN NN NN-0,6 || NN-0,6 | NN-0,2 | NN-0,3 | 0,3-3,5 o
in-sdure

18:1 5,0- 9,0- 36,0- 51,0- 17,0- 14,0- 55,0~ i%%'
Olsaure 10,0 16,0 44,0 70,0 30,0 39,4 83,0 ’

20:1
Gondo- '\(;'\é' NN NN-0,4 || 0,1-4,3 | NN-0,5 | NN-0,3 [ NN-0,4 s

saure ’

22:1 N
Eruca- NN NN NN NN-2 | NN-0,3 | NN-0,3 NN
saure
L1'8:2I 1,0- 1,0- 9,0- 15,0- 48,0- 48,3- 3,5- 1,0-6,0

inol- 25 3,0 12,0 30,0 59,0 74,0 21,0
saure

18:3
. NN- 5,0- 4,5 <15

Llrlolen- 0.2 NN NN-0,5 | 14.0 11.0 NN-0,3 | NN-1,0
saure

Quelle: Eigene Darstellung nach DGF (2006); Hof (2005)
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Zahlreiche Olsaaten
und Olfriichte als
Quelle fiir Olsiure,
aber...

... teilweise nur
limitierte Verfiig-
barkeit.

Verantwortliche
Gene fiir die Syn-
these von Olsaure
sind bekannt...

... eine Kommerzia-
lisierung Olsaure-
reicher Olsaaten
bereits erfolgt.

3.2.1 Olsaure

Bedeutung und natirliche Vorkommen

Olsaure gehért zu den langkettigen ungesattigten Fettsduren (18:1). In
vielen Olpflanzen ist Olsdure Teil des Fettsduremusters, z.B. in Oliven-
Ol, Palmol oder Rapsdl. Trotz dieser pflanzlichen Quellen erfolgte die
groftechnische Gewinnung bisher zum grof3en Teil aus Rindertalg. Da-
bei wird durch Fettspaltung (Hochdruckhydrolyse) und Aufreinigung
(Umnetzung oder Kristallisation) ein Ol mit einem Olsauregehalt von 70-
75 % erzielt (Kab, 2001: S. 14).

Als Folge der BSE-Krise und der o6ffentlich diskutierten Problematik des
Fettrecyclings wachst jedoch der Bedarf an alternativen Quellen fiir Ol-
saure. Die angesprochenen pflanzlichen Quellen sind dabei schon lan-
ge bekannt, aber in ihrer Verflugbarkeit relativ limitiert, wie z. B. Olivendl
(Vannozzi, 2006: S. 18).

Synthese der Olsaure in Olpflanzen

Die Neusynthese von Olsdure beginnt in den Plastiden der Zellen. Aus
Palmitinsaure (16:0) und Stearinsaure (18:0) erfolgt Uber Kettenverlan-
gerung und Desaturierung die Synthese von Olsaure. Nach ihrer Syn-
these gelangen die Fettsauren aus den Plastiden heraus in das Zellin-
nere. Uber verschiedene Enzyme werden sie zu langeren Fettsduren
weitergebildet und dienen z.B. als Strukturlipide in Membranen. Obwohl
die Gene, die fur die Synthese der Fettsauren verantwortlich sind, be-
kannt sind, ist noch nicht vollstandig geklart, welche Gene bzw. Enzyme
in welcher Weise die Bildung von Triglyceriden beeinflussen. Dies er-
schwert die Entwicklung und Steuerung von transgenen Pflanzen mit
exotischen Fettsduremustern. Einige seit langem genutzte Olsaaten
konnten jedoch durch Zichtung und ,genetic engineering’ so erfolgreich
verandert werden, dass sie bestimmte Speicherdle in einem festgeleg-
ten Verhaltnis enthalten. Ein Beispiel dafir ist die Unterdrickung be-
stimmter Gene, die ein Enzym zur Desaturierung von Fettsauren kodie-

ren. Auf diese Weise konnten in Soja, Sonnenblumen, Baumwolle und
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Raps bzw. Canola hohe Gehalte von Olsaure erreicht werden (Dyer et
al., 2008: S. 645).

Der Markt fur Olsaure

Einsatz im Foodbe-
reich v. a. als Fritte-
rol...

Ole mit einem hohen Olsduregehalt haben eine hohe oxidative Stabilitat
und sind daher besonders geeignet fur die Zubereitung von Nahrungs-
mitteln unter hohen Temperaturen (Dyer et al., 2008: S. 645). Auch au-

... im Nonfood-
Bereich vielfiltige
Einsatzmoglichkei-

standteil fir Kosmetika und Pharmazeutika, als Trennmittel und in der ten
Textil- und Kunststoffindustrie (Kab, 2001: S. 36ff).

Rerhalb der Lebensmittelindustrie sind Olsdure und ihre Derivate ein

wichtiger Rohstoff. Sie werden eingesetzt als Schmierstoffe, als Be-

Zunehmender Be-
darf an Olsiure in
Deutschland und

Auch wenn vollstandiges Zahlenmaterial fehlt, 1&sst sich vor allem auf-

grund der steigenden Importe von einem zunehmenden Bedarf an Ol-

saure innerhalb der EU schlieRen (Tabelle 17). Die hier betrachtete der EU
Versorgungsbilanz bezieht sich allerdings nur auf den Einsatz in der
chemischen Industrie, da die Ernahrungsindustrie auf Pflanzendle mit
einem erhdhten Anteil an Olsaure zurlickgreift (siehe Kapitel 3.3.2).
Tabelle 17 Versorgungsbilanz fiir Olsédure in der EU-25 in t

2003 2004 2005 2006 2007 2008
Exporte 2.635 1.623 2.695 2.819 3.043 3.228
Importe 11.896 10.498 18.393 15.490 19.813 19.663
Produktion K. A. K. A. K. A. 92.849 99.502 98.904
Konsum K. A. K. A. K. A. 105.520 | 116.272 | 115.339

Quelle: Eigene Darstellung nach EUROSTAT (2009)

Rohstoffquelle fiir
die Produktion von
Olsaure hauptsich-
lich Rindertalg

Uber das Verwendungspotential von Olsiure wurde fiir Deutschland
und Europa bereits eine Marktstudie angefertigt (Kab, 2001), in der der
Verbrauch von Olsaure in der Oleochemie mit maximal 20.000t ange-
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Hohe Reinheit bei
High-Oleic Pflan-
zenolen von Vorteil

Olsiure-Verbrauch
wird bis zum Jahr
2020 auf maximal
146.000 t steigen...

... aber Rindertalg
wird wichtigste
Rohstoffquelle
bleiben.

geben und das Einsatzpotential auf 100.000 t geschatzt wird. Geman
obiger Tabelle liegt jedoch der gegenwartige Verbrauch mehr als 10%
dariiber. Es ist davon auszugehen, dass als Rohstoffquelle fiir die Ol-
saureproduktion vornehmlich Rindertalg verwendet wurde (mit 40% OlI-

saure-Gehalt am Gesamtfettgehalt).

Olsaure eignet sich gut als Ausgangschemikalie zur Erzeugung weiterer
Derivate. Daher ist fur chemische Synthesen eine hohe Reinheit der
Ausgangsverbindungen, wie sie aus extrem Olsaurereichen Pflan-
zendlen wie High Oleic Sonnenblumen synthetisiert werden kdnnen,
durchaus vorteilhaft. Dieser Vorteil ist jedoch ausschlie3lich durch Erfl-
lung entsprechender Vorgaben von Seiten der Endverwender, also der
chemischen Industrie, aufrechtzuerhalten (zu diesen Vorgaben siehe
Kapitel 4). Nur so kann ein Preiskampf gegen marktetablierte Olséure-
produkte mit niedrigerem Olsduregehalt verhindert bzw. der Qualitats-
Vorteil von Olsaure aus High-Oleic Olsaaten in einen monetéren Vorteil

fur die Chemische Industrie umgewandelt werden.

Gemal den in Tabelle 17 ausgewiesenen Verbrauchszahlen fir das
Jahr 2008 in Hohe von 115.000 t ist nach Meinung der Experten von
Seiten der Oleochemie bis 2020 mit einem Anstieg des Verbrauchs auf

maximal 146.000 t zu rechnen.

Dieser Verbrauch wird aber vermutlich zu einem Uberwiegenden Tell
aus den derzeit verwendeten Rohstoffquellen, hauptsachlich Rindertalg,
gedeckt werden. Gegen eine Etablierung und Ausweitung des Einsat-
zes von High-Oleic Pflanzendlen spricht der derzeit einsetzende Nach-
fragesog aus der Ernahrungsindustrie, um die gesetzlichen Vorgaben
bezlglich einer Reduzierung des Gehaltes an Transfettsauren erfiillen
zu kénnen. Dennoch verspricht die Verwendung von High Oleic Olen in
der Oleochemie langfristig die Mdoglichkeit, den bisher verwendeten

Rindertalg zu substituieren.
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Abbildung 48 Potential Olsiure
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Quelle: Eigene Darstellung und Erhebung

3.2.2 Erucasaure

Bedeutung und natirliche Vorkommen

Die Erucasaure (22:1) ist eine langkettige, einfach ungesattigte Fettsau-
re und charakteristische Fettsaure im Samendl der Brassicaceae (Kru-
ziferen. Die Anwendung von Erucasaure ist wegen ihrer in Tierversu-
chen nachgewiesenen toxikologischen Wirkung
ernahrungsphysiologisch unerwiinscht und wird daher ausschlief3lich im
technischen Bereich verwendet. Erucamide werden in der Folienher-
stellung bendtigt, die Ester der Erucasaure finden in der Schmierstoff-
herstellung als Additive Verwendung, aber auch in der Waschmittel-
und Kosmetikindustrie wird Erucasaure (z. B. als ,Schaumbremse®)

eingesetzt.

Als Rohstoffe fur die Herstellung von Erucasaure werden derzeit nur
erucasaure-reicher (HEAR)-Raps sowie Krambe (Crambe abessinica)

verwendet.
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Synthese der Erucaséaure in Olpflanzen

Obwohl Erucasaure in etwa drei Viertel aller Kruziferen-Arten mit
Gehalten von bis zu 67 % vorkommt (LUhs et al. 1992, S. 4), haben sich
die Zuchtungsanstrengungen in Bezug auf eine Anreicherung von Eru-
casaure im Pflanzendl nur auf HEAR-Raps sowie auf Krambe, aller-
dings in deutlich reduziertem Umfang, beschrankt.

Mit Einfihrung des 00-Raps und den sich damit ergebenden neuen
Verwendungsmaoglichkeiten im Ernahrungsbereich wurde die Produkti-
on von Erucasaure in Rapspflanzen deutlich eingeschrankt. Weil aber
auf Seiten der Nachfrager aus der Oleochemie nach wie vor Erucasau-
re nachgefragt wurde (ERS-USDA, 1996, S. 18), wurden auch von Sei-
ten der Zichter wieder entsprechende Zichtungsaktivititen aufge-
nommen. Diese verfolgen nunmehr das Ziel, den Gehalt an Erucasaure
zu erhdhen.

Die Synthese der Erucasaure findet im Cytosol der Pflanzen Uber den
Weg der Verlangerung der Fettsauren statt. Dabei wird in den Plastiden
die Olsaure mit jedem Verlangerungsschritt um je zwei Kohlenstoff-
Atome verlangert.

Hinsichtlich der Verteilung der Erucasaure weist das Triglycerid-Muster
von Kruziferen aber eine Besonderheit auf. So wird die Erucasaure an
den beiden aulReren Positionen des Triglycerid-Moleklls gebunden,
nicht aber in der mittleren. Somit ist der Gehalt an Erucasaure am Ge-
samt-Fettgehalt auf maximal 67 % begrenzt (Bernerth und Frentzen,
1990, S. 21ff.).

Um die industriell Wert bestimmende Hauptfettsaure, also die Eruca-
saure, im Gesamtfettgehalt zu maximieren und gleichzeitig die oben
genannte Restriktion zu umgehen, wurde daher auch versucht, mit Hilfe
der Gentechnik den Gehalt an Erucasaure weiter zu erhdéhen. Mit Hilfe
der Einfuhrung eines sn2-Acyltransferase-Gens (SLC1-1) sowie eines
FAEA1-Gens aus A. thaliana zur Steigerung der LCPUFA-Sythese ge-
lang es, den Gehalt an Erucasaure am Gesamtfettgehalt auf Gber 70 %
zu erhdhen (Katavic et al., 2001, S. 745f.).

Bei Crambe beschranken sich die Zichtungsbemuhungen auf eine Er-

hohung des Gesamt-Olgehaltes und des Anteils an Erucaséure sowie
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eine Reduzierung der Glucosinolate (Mastebroek und Lange, 1997, S.
221ff.). Des Weiteren wird an einer verbesserten Kaltetoleranz gearbei-
tet. Im Vergleich zu Raps stehen bei Crambe aber nur wenige Zucht-
stdmme zur Verfligung, sodass das eingeschrankte genetische Potenti-
al als Nachteil fur die Ziuchtungsarbeit empfunden wird (Carlsson et al.,
1997, S. 97).

Der Markt fur Erucasaure

Nachdem mit EinfGhrung der 00-Rapssorten die Versorgung mit Eruca-
saure fur die Industrie mit grolRen Unsicherheiten verbunden war, hat
sich mit Aufkommen der HEAR-Rapssorten die Lage wieder stabilisiert.
So wird HEAR-Raps in Europa mittlerweile auf etwa 80.000 ha ange-
baut, in Deutschland auf fast 30.000 ha. Von Seiten der Industrie wer-
den mehr als 40.000 t Erucasaure im Jahr nachgefragt — das Angebot
in Europa kann also die Nachfrage weitestgehend decken. Das Markt-
wachstum wurde Ende der 90iger Jahre mit 4-6 % p. a. angegeben
(Claude, 1999, S. 418ff.).

Nach Ansicht der Mehrheit der befragten Experten werden die Wachs-
tumsraten bis zum Jahr 2020 mit maximal 2 % deutlich moderater aus-
fallen. Die Nachfrage nach Erucasaure in Europa durfte danach bei

hochstens 50.000 t erwartet werden.

Angesichts der Tatsache, dass petrochemische Rohstoffe zunehmend
durch pflanzenbasierte Rohstoffe ersetzt werden, ist die Perspektive
der zuklnftigen Verwendung als positiv zu bewerten. Die zu erwarten-
den Steigerungen im Erucasauregehalt werden dazu beitragen, dass
die Wirtschaftlichkeit beim Einsatz von HEAR-Raps als Rohstoff in der
chemischen Industrie weiter zunimmt, da mit jeder Prozent-Zunahme
der gewiunschten Fettsdure kostenintensive Aufreinigungsprozesse

wegfallen.

Mittelfristig bleibt HEAR-Raps auch die alleinige Alternative einer auf
Pflanzen basierenden Produktion von Erucasaure. Obwohl bei der Al-
ternative Krambe Fortschritte in der Zichtung gemacht wurden, findet in

Europa — im Gegensatz zu den USA — kein Anbau von Krambe statt.
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Trotz des zweifelsohne vorhandenen Potentials dieser Pflanze (siehe
Carlsson et al., 2007, S. 75ff.) ist bis 2020 nicht mit einem grofflachi-
gen Anbau dieser Pflanze in Europa und Deutschland zu rechnen. Die-
se Einschatzung deckt sich auch mit den Angaben der Experten, die
keinen Anbau einer Nutzpflanze (Ausnahme Jatropha) erwarten, die die
bisher angebauten Olpflanzen auch nur teilweise substituieren kann
(Tabelle 7, Kapitel 2.3).

Abbildung 49 Potential fur Erucasaure
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Quelle: Eigene Darstellung und Erhebung
3.2.3 Laurinsaure
Bedeutung und natirliche Vorkommen
Verwendung im Laurinsaure (12:0) gehort zu den mittelkettigen gesattigten Fettsauren.
Food- und Non- . . . .
food-Bereich Sie kommt in verschiedenen Herstellungsverfahren und technischen

Anwendungen zum Einsatz, z. B. bei der Herstellung von Detergentien
fur Haarwaschmittel und Seife oder der Produktion von Schokolade.
Laurinsaure wird aus Kokos- und Palmkerndl gewonnen (Sauter und
Hising, 2005: S. 156 f.).

106



Synthese der Laurinsaure in Olpflanzen

Die Neusynthese von pflanzlichen Speicherfetten beginnt in den Plast-
iden. Dabei entstehen die Fettsauren, indem entsprechende Proteine
Kohlenstoffketten stiickweise verlangern, bis 18-kettige Fettsauren ent-
stehen. Diese werden aus den Plastiden ausgeschleust, wo sie als freie
Fettsauren vorliegen. Sie Ubernehmen die Funktion von Strukturlipiden
in Membranen oder werden, zusammen mit Glycerin, zu Speicherlipi-
den verestert. In einigen Pflanzen werden die Fettsauren bereits als
mittelkettige Fettsauren (< 18-kettig) aus den Plastiden geschleust, da
neben den ,ublichen’ langkettigen Enzymen auch mittelkettige Enzyme
vorliegen, die die Verlangerung der Kohlenstoffketten bereits vor Errei-
chen der 18:0-Sauren beenden (Dehesh, 2001: S. 689 f.).

Durch den Einbau von pflanzlichen Genen, die solche mittelkettige En-
zyme kodieren, konnte in Raps der Gehalt an Laurinsduren im Fettsau-
remuster auf bis zu 60% erhdht werden, ohne dass das Wachstum der
Pflanze negativ beeinflusst wurde (Voelker et al., 1996: S. 229). Aller-
dings zeigen sich hier Einschrankungen. Zusatzlich zu dem komplexen
Enzymsystem, das fur die Bildung der Fettsauren verantwortlich ist,
sind weitere Vorgange und Enzyme von Bedeutung, die in den Memb-
ranen lokalisiert sind oder die Bildung von Speicherlipiden steuern. Die
Auswirkungen der molekularen Veranderungen auf den Metabolismus
der transgenen Pflanzen sind noch nicht vollstandig entschlusselt und
beeinflussbar. Die genetische Modifikation der Fettsduresynthese in
Olpflanzen ist daher nicht so einfach, wie nach den ersten Erfolgen an-
genommen wurde (Stoll et al., 2005: S. 247).

Die bisher einzige transgene Olpflanze mit verandertem Speicherfett-
muster, die kommerziell angebaut wird, ist Laurical, eine Laurinsaure-
reiche Variante des Canola-Rapses. Durch weitere Modifikationen und
den Einbau zusatzlicher Enzyme konnte der Laurinsauregehalt in die-
sen Pflanzen von 40% auf 40-60% erhoht werden. Allerdings ist Lauri-
cal gegenuber den bisherigen Quellen fur Laurinsaure, den tropischen
Olen, nicht konkurrenzfahig und kann daher nicht als wirtschaftlicher
Erfolg bezeichnet werden (Murphy, 2006: S. 95).
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Der Markt fir Laurinsaure

Die vielfaltigen Verwendungsmaglichkeiten von Olsdure im Food- und
Nonfood-Bereich spiegelt sich in der mit Abstand hochsten
Verbrauchsmenge der hier untersuchten Fettsauren wider (siehe Tabel-
le 18). Uber ein Drittel der in Tabelle 18 aufgefiihrten Laurinsaurepro-
duktion entfallt dabei auf Laurinsaure aus deutscher Produktion (EU-
ROSTAT, 2009).

Der Verbrauch dieser Fettsaure kann fast vollstandig mit der in Europa
produzierten Fettsaure abgedeckt werden. Die Verarbeitung der zur
Herstellung dieser Fettsdure bendtigten Palmkern- und Kokosoéle erfolgt
damit weitgehend nicht in den Anbaulandern, sondern in der Europai-
schen Union. Der Wert der Exporte und Importe weist darauf hin, dass
Laurinsaure mit einem geringeren Reinheitsgrad importiert und Laurin-
saure mit einem hoheren Reinheitsgrad exportiert wurde. Aus der Lite-
ratur war nicht in Erfahrung zu bringen, ob Laurinsaure mit einem ge-
ringeren Reinheitsgrad in Europa aufbereitet wird und in welchen

Anwendungsbereichen sie eingesetzt wird.

Tabelle 18 Versorgungsbilanz fir Laurinsaure in der EU-25 in t

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Exporte 72.924 | 74.984 | 76.699 | 59.634 | 50.107 | 77.980
Importe 61.997 | 56.132 | 63.076 | 63.098 | 78.488 | 78.879
Produktion |407.675|427.967 | K. A. |423.342|412.891400.794
Konsum 396.748 |409.115| K. A. |426.806 |441.272|401.693

Quelle: Eigene Darstellung nach EUROSTAT (2009)
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Das nur fUr einen kurzen Zeitraum abbildende statistische Zahlenmate-
rial lasst keine Aussage Uber die vergangene Entwicklung bezuglich
des Verbrauchs dieser Fettsaure zu. Aufgrund mangelnder Substituti-
onsmdglichkeiten in den jeweiligen Formulierungen und Rezepturen der
Tensid- und Konfektherstellung und aufgrund der Tatsache, dass es
sich in diesen Bereichen um weitestgehend gesattigte Markte handel,
ist davon auszugehen, dass sich die Verwendung von Laurinsaure in
den vergangenen 10 Jahren nur unwesentlich geandert hat. Und das,
obwohl bereits in den 80er Jahren, als ebenfalls schon von einer Markt-
sattigung bei den Hauptverwendungen von Laurinsaure gesprochen
wurde, ein jahrliches Marktwachstum von bis zu 2 % p. a. beobachtet
wurde (vgl. Gotzke, 1990, S. 136).

Entsprechend dem von den befragten Experten erwarteten Wachstum
von maximal 2 % p. a. in der Verwendung von Laurinsaure ist eine Zu-
nahme auf hochstens 500.000 t zu erwarten. Angesichts sich nicht ab-
zeichnender neuer Verwendungsmoglichkeiten ist jedoch eher von
noch kleineren Wachstumsraten oder gar einer Stagnation in der Ver-
endung von Laurinsdure auszugehen. Allein schon aus diesem Grunde
sind Anstrengungen auf Zuchterebene, den Gehalt dieser Fettsaure in
Rapspflanzen zu erhéhen, wenig Erfolg versprechend. Aufgrund der
reichlichen Verfugbarkeit der derzeit verwendeten Rohstoffe (insbeson-
dere von Palmkerndl) ist eine Substitution durch noch nicht vorhandene

Rohstoffquellen nicht angebracht.
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Quelle: Eigene Darstellung und Erhebung

3.2.4 Stearinsaure

Bedeutung und natirliche Vorkommen

Stearinsaure (18:0) gehdrt zu den langkettigen gesattigten Fettsauren.
Far die Nahrungsmittelproduktion sind langkettige gesattigte Fettsauren
insofern von Bedeutung, da sie einen hdheren Schmelzpunkt als unge-
sattigte Fettsauren haben und somit zu wiunschenswerten Eigenschaf-
ten von z.B. Streichfetten beitragen.

Im industriellen Sektor sind gesattigte Fettsauren wichtige Rohstoffe, z.
B. in der Kosmetikproduktion, als Schmiermittel oder Weichmacher.
Neben tierischen Fetten sind Pflanzenfette eine wichtige Quelle fur
langkettige gesattigte Fettsauren. Um ihre industrielle Verarbeitung zu
vereinfachen, wird angestrebt, die bestehenden Fettsauremuster von
Pflanzen zugunsten dieser Fettsauren zu verandern (Stoll et al., 2005,
S. 244).
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Synthese der Stearinsaure in Olpflanzen

Die Synthese von Stearinsaure in Pflanzen beginnt, genau wie bereits
fur die Laurinsaure beschrieben, in den Plastiden. Dabei entstehen die
Fettsauren, indem entsprechende Proteine Kohlenstoffketten stlckwei-
se verlangern, bis 18-kettige Fettsauren entstehen. Diese werden aus
den Plastiden ausgeschleust, wo sie als freie Fettsauren vorliegen. Sie
ubernehmen die Funktion von Strukturlipiden in Membranen oder wer-
den, zusammen mit Glycerin, zu Speicherlipiden verestert (Dehesh,
2001, S. 689f.).

Um die natirliche Desaturierung der Fettsduren zu verhindern und so
die gewlnschte gesattigte Fettsaure zu erhalten, wurden in einem Ver-
such die Gene von Rapspflanzen modelliert. Dabei wurden bestimmte
Enzyme, die ungesattigte Verbindungen in die Fettsauren einbauen,
gehemmt (,gene silencing’). Auf diese Weise konnten die Stearinsaure-
gehalte in den Pflanzen auf bis zu 40% erhéht werden. Ahnliche hohe
Gehalte konnten in anderen Versuchen in Baumwollsamen erreicht
werden (Stoll et al., 2005, S. 244).

Wie auch fur die Laurinsaure angesprochen, ergeben sich aus der
Komplexitat des Metabolismus der transgenen Pflanzen allerdings Ein-
schrankungen fir die zielgenaue Modifikation von Fettsauremustern. So
ist z.B. nicht geklart, warum sich bei einigen Pflanzen die Keimfahigkeit
deutlich verschlechterte (aufgrund des ,Durchsickerns’ der neuen Fett-
sauren in die Membranen), wahrend andere Pflanzen dagegen in der
Lage waren, die langkettigen gesattigten Fettsauren von ihren Memb-
ranen entfernt zu halten. Solange solche und weitere Fragen nicht ge-
klart sind, scheint die Produktion von ,exotischen“ Fettsauren in trans-
genen Pflanzen noch in ferner Zukunft zu liegen (Murphy, 2006, S. 95
f.).
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Der Markt fiir Stearinsaure

Stearinsaure findet Verwendung im Nonfood-Bereich bei der Herstel-
lung von Cremes, Lotionen und Seifen sowie im Food-Bereich im Be-
reich der Herstellung von Brotaufstrichen und Margarine. Zur Herstel-
lung dieser Fettsaure wird derzeit zumeist auf Rindertalg oder
Kakaobutter zurtickgegriffen, die Gehalte von uber 30 % dieser Fettsau-

re am Gesamtfettgehalt aufweisen.

Die in den Landern der Europaischen Union verwendete Stearinsaure
ist zum Uberwiegenden Teil in Europa produziert worden. Auch wenn
die statistische Grundlage sehr lickenhaft ist, lasst doch das zur Verfu-
gung stehende Zahlenmaterial erkennen, dass der europaische
Verbrauch dieser Fettsaure mit der hiesigen Produktion beinahe ge-
deckt werden kann und nur 5 bis 10 % des Verbrauchs Uber Importe

zugefihrt werden muss (siehe Tabelle 19).

Tabelle 19 Versorgungsbilanz fiir Stearinsaure in der EU-25
(BRD) in t
2003 2004 2005 2006 2007
Exporte 957 1.904 1.233 868 1.423
Importe 3.586 5.744 4.871 4.893 2.517
Produktion K. A. K. A. K. A. 49.755 | 5.8181
Konsum K. A. K. A. K. A. 53.780 | 59.275

Quelle: Eigene Darstellung nach EUROSTAT (2009)

Die Lucken im Zahlenmaterial und auch fehlende Informationen aus der
Literaturdurchsicht erlauben leider keinen Uberblick liber die Entwick-

lung des Verbrauchs an Stearinsaure in der Vergangenheit.

Wie bereits bei Laurinsaure erwarten die Experten auch fur Stearinsau-
re bis zum Jahr 2020 ein durchschnittliches jahrliches Wachstum von

etwa 2 %. Damit ware eine erwartete Verwendung von etwa 77.000 t
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Stearinsaure im Jahr 2020 verbunden. Allerdings sind die Vorausset-
zungen fur das Eintreffen dieser Entwicklung wesentlich gunstiger als
vorher bei der Laurinsaure. Bei der Bewertung des Wachstums ist je-
doch zwischen der Verwendung von Stearinsaure im Nonfood-Bereich

und im Ernahrungsbereich zu unterscheiden.

Im Nonfood-Bereich wird die Verwendung von Stearinsaure eher kon-
stant bleiben. Wegen fehlender neuer Einsatzbereiche sind hier keine
Wachstumsimpulse zu erwarten. Auch der Einsatz von Stearinsaure
aus Olsaaten wird in diesem Bereich eher ausbleiben, weil die bisher
verwendeten Rohstoffe vergleichsweise preisgunstig sind und auch
bleiben werden (Rindertalg in allen Nonfood-Verwendungen) oder aber
mit einem guten Image (Kakao-Butter in Salben/Lotionen) verbunden

sind.

Zukunftig von Interesse wird die Verwendung von Stearinsaure im Er-
nahrungsbereich sein - sowohl das Marktwachstum als auch die Aus-
sichten fir Olsaaten als Rohstoffquellen betreffend. Die sich abzeich-
nende Verbannung von Transfettsauren wird dazu flhren, dass in die in
vielen Rezepturen noch enthaltenen geharteten oder teilgeharteten Fet-
te ersetzt werden mussen (vgl. Kapitel 3.3.3). Hier ist die Verwendung
von Stearinsaure mit zweierlei Vorteilen verbunden. Zum einen ist Stea-
rinsaure mit einem Schmelzpunkt von 69 °C bei Zimmertemperatur
noch fest, was fur eine Verwendung insbesondere bei der Herstellung
von Margarine und Brotaufstrichen vorteilhaft ist. Des Weiteren gilt
Stearinsaure als neutral in Bezug auf die Bildung von ernahrungsphy-

siologisch unerwinschtem LDL-Cholesterol.

Anstrengungen bezlglich einer Akkumulation von Stearinsaure im Fett
der Olsaaten sind also im Gegensatz zur vorher beschriebenen Laurin-
saure wesentlich Erfolg versprechender. Der Anteil an Stearinsaure in
den bisher verwendeten Rohstoffquellen Rindertalg und Kakaobutter
liegt zwischen 30 und 40% am Gesamtfettgehalt. Uber Gehalte jenseits
der 30 % wird auch von High-Stearic (HS) Sonnenblumen, Soja und
Rapspflanzen berichtet. HS-Sojabohnen werden bereits in Feldversu-

chen in den USA verwendet und demnachst auch kommerziell ange-
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baut (Canadian Food Inspection Agency, 2009). Auch wenn der Anteil
an Stearinsiure bei keiner der genannten Olsaaten den der derzeit
verwendeten Alternativen Ubersteigt, sind sie aufgrund des ernah-
rungsphysiologisch wertvolleren Musters der Ubrigen Fettsauren fur die
Ernahrungsindustrie trotzdem vorteilhaft. Zusatzlich kommen sie dem
allgemeinen Trend entgegen, tierische Rohstoffe in der Ernahrung mog-
lichst durch solche pflanzlichen Ursprungs zu ersetzen.

Inwieweit diese neuen HS-Olsaaten dann zur Produktion reiner Stearin-
saure verwendet werden oder mit ihrem Gesamtfettanteil von der Er-
nahrungsindustrie genutzt werden, bleibt abzuwarten. Ahnlich den High
Oleic Olsaaten konnen sich HS-Olsaaten bereits in Kiirze am Markt
etablieren. Dies gilt es besonders in Europa zu beachten, da in der
Wahrnehmung diese Olsaaten noch nicht den Stellenwert haben, der

ihnen eigentlich zuteil werden sollte.

Abbildung 51 Potential fluir Stearinsaure

Fakten: Bewertung
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3.2.5 VLCPUFAs

Bedeutung und natirliche Vorkommen

(Langkettige) mehrfach ungesattigte Fettsduren VLCPUFAs sind le-
bensnotwendig fur den menschlichen Organismus: sie sind Bestandtei-
le von Zellmembranen, beeinflussen die kognitive und koérperliche Ent-
wicklung und sind Grundlage stoffwechselrelevanter Metabolite. In
Studien wurde zudem ein positiver Einfluss bei kardiovaskularen Er-
krankungen nachgewiesen. Wichtige VLCPUFAs sind die Omega-3-
Fettsauren Docosahexaensaure (DHA) und Eicosapentaensaure (EPA).
Da der Mensch diese Sauren nur begrenzt selber synthetisieren kann,
mussen sie Uber die Nahrung aufgenommen werden. Omega-3- und
Omega-6-Fettsauren sollten dabei in einem gleichbleibenden Verhaltnis
aufgenommen werden, um eine gute Gesundheit zu erhalten (Damude
und Kinney, 2007, S. 179 ff.).

Die wichtigste Nahrungsquelle fur die Omega-3-Fettsauren DHA und
EPA fiir den Menschen sind Fische und Meeresfriichte, bzw. deren Ole.
Dabei werden DHA und EPA nicht direkt von den Fischen synthetisiert,
sondern gelangen Uber die Nahrungskette in die Tiere. Die eigentliche
Synthese von DHA und EPA geschieht durch einzellige und einfache
mehrzellige Lebewesen wie Algen oder Pilze, die sowohl im Meer aber
auch an Land vorkommen kdnnen (Robert, 2006, S. 103 ff.).
Verschiedene Entwicklungen machen es nétig, alternative Quellen fir
die Omega-3-Fettsauren DHA und EPA zu entwickeln. Einerseits steigt
der Bedarf an diesen Sauren, da die Bevolkerung weltweit wachst und
neue wissenschaftliche Erkenntnisse die Wichtigkeit von Omega-3-
Fettsauren zeigen. Andererseits wird die wichtigste Quelle, die weltwei-
ten Seefischbestande, bereits jetzt Ubernutzt und bringt ricklaufige
Fangzahlen (Robert, 2006, S. 104). Zudem ist die Aufbereitung der
Fischole, z.B. die Entfernung unerwlnschter Duft- oder Giftstoffe, auf-
wendig und schrankt ihre Nutzung in der Nahrungsmittel- und Pharma-
industrie ein. Daher bestehen Uberlegungen, den Bedarf an DHA und
EPA anderweitig zu decken. Es wird versucht, konventionelle Olpflan-

zen, die bereits effektiv zur Olgewinnung genutzt werden, derart zu ver-
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andern, dass sie diese Ole synthetisieren (Damude und Kinney, 2007,
S. 180 f.).

Synthese der VLCPUFAs in Olpflanzen

Die naturliche Synthese der VLCPUFAs erfolgt Uber die abwechselnde
Verlangerung und Desaturierung von n-6- und n-3-Fettsduren (n-6,
bzw. n-3 bedeutet, dass die erste Doppelbindung der Fettsaure an dem
sechsten bzw. dritten Kohlenstoffatom, vom Ende der Kohlenstoffkette
betrachtet, lokalisiert ist). Ausgehend von Linolsdure LA (n-6-
Syntheseweg) und a-Linolensaure ALA (n-3-Syntheseweg) werden
uber verschiedene Enzyme die Fettsaureketten verlangert und zusatzli-
che Doppelbindungen eingebaut. Der n-3-Syntheseweg fuhrt direkt zu
EPA und endet nach weiteren Schritten in der DHA. Der n-6-
Syntheseweg fuhrt nicht direkt zu EPA oder DHA, kann aber durch ein
Enzym nach der Synthese von Arachidonsdure (AA) in den n-3-
Syntheseweg umgeleitet werden (Wu et al, 2005, S. 1013). Viele hdhe-
re Pflanzen enthalten zwar die Ausgangsfettsauren fir diese Synthe-
sewege, aber nicht die notigen Enzyme, um die VLCPUFAs zu synthe-
tisieren (Napier, 2006, S. 966).

In den ersten Versuchen, die Fettsaureprofile von Olpflanzen zu beein-
flussen, wurden mit Hilfe einzelner Enzyme die bestehenden Fettsaure-
synthesewege umgeleitet, um das gewunschte Endprodukt zu errei-
chen. Dank verbesserter gentechnischer Verfahren ist es nun denkbar,
den kompletten metabolischen Ablauf fir die EPA- und DHA-Synthese
genetisch zu entschlisseln und die relevanten Gene aus einem mari-
nen Organismus in eine Pflanze einzubauen, das sogenannte ,metabo-
lic engineering’ (Damude und Kinney, 2007, S. 180).

Generell konnte nachgewiesen werden, dass es moglich ist, nicht-
native Fettsauren in transgenen Pflanzen zu synthetisieren und diese
auch in den Olsamen anzureichern (Napier, 2006, 968). So konnte in
einer der ersten Studien ein geringer, aber signifikanter Gehalt von EPA
(1,0%) und DHA (1,5%) in den Samen von transgenen Leinpflanzen
nachgewiesen werden. Deutlich erfolgreicher waren die Ergebnisse mit
transgenen Sojapflanzen, in denen verschiedene Gene aus Pilzen ein-

geschleust wurden. Hier konnten EPA-Gehalte von 19,6% in den Sa-
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men und DHA-Gehalte von 2,3-3% in den embryonalen Stadien nach-
gewiesen werden. Ahnlich erfolgreich war eine weitere Studie Uber
transgene Rapspflanzen, die AA-Gehalte von 25%, EPA-Gehalte von
15% und DHA-Gehalte von 1,5% aufwiesen (Robert, 2006, S. 105 f.).
Die bisherigen Ergebnisse zeigen, dass Pflanzen unterschiedlich gut
als Tragerpflanze zur Synthese von VLCPUFAs geeignet sind. Des
Weiteren liegen die Gehalte von EPA noch deutlich Uber denen von
DHA. SchlieRlich treten auch nicht erwunschte Fettsduren auf, die auf
eine nicht effektive Umwandlung zu den gewunschten VLCPUFAs hin-
deuten. Diese lasst sich auf ,Engpasse’ im Syntheseprozess zurlickflih-
ren, z.B. durch mangelnde Bereitstellung von Substraten oder durch die
Abzweigung von Zwischenprodukten in andere Kreislaufe (Napier,
2006, S. 968). Um die Anteile der erwlinschen Fettsauren zu erhéhen,
vor allem der DHA, und die Anteile der Nebenprodukte zu verringern, ist
noch weitere Forschung nétig. Ein auf pflanzlicher Basis synthetisiertes
Ol zu erzielen, dessen Zusammensetzung den bisher gebrauchlichen
Fischolen ahnelt, erscheint daher langfristig zwar erreichbar, ist aller-
dings noch mit Hindernissen verbunden. Die Schwierigkeit ist, die opti-
malen Tragerpflanzen und optimalen Gene zu identifizieren und die
richtige Balance zwischen der Genexpression und den metabolischen
Ablaufen in der Pflanze zu finden (Damude und Kinney, 2007, S. 183).

Der Markt fir LCPUFAs

Bedeutendstes Marktsegment in den Bereichen Human- und Heimtier-
nahrung mit einem Anteil von zwei Dritteln am Absatzvolumen ist die
Verwendung von VLCPUFAs als Nahrungserganzungsmittel. Schat-
zungen gehen davon aus, dass zwischen 50 und 80 Mio. Konsumenten
in Europa regelmaflig VLCPUFAs in Form von Nahrungserganzungs-
mitteln einnehmen (GOED, 2009).

Weiteres wichtiges Einsatzgebiet von VLCPUFAs ist der Bereich der
Sauglingsnahrung, hier wurden sogar bereits Empfehlungen zur Anrei-
cherung von Sauglingsnahrung mit AA und DHA ausgesprochen (Ko-
letzko et al., 2005, S. 584-599). Weiterhin finden VLCPUFA Verwen-

dung in funktionellen Lebensmitteln fur stillende Mutter, in Streichfetten
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(siehe Kapitel 3.3.3) sowie in Produkten fur die klinische Ernahrung.
Zusatzlich findet eine Verwendung im Futtermittelbereich (Heimtiernah-
rung) statt.

Das Umsatzvolumen fur Q-3-PUFA wurde fur das Jahr 2004 auf etwa
170 Mio. € geschatzt, das entsprechende Absatzvolumen auf 14.000 t
(Frost&Sullivan, 2004). Das Marktwachstum wurde mit 8 % p. a. fur die
Folgejahre bis 2010 angegeben.

Mit 2 % p. a. bis zum Jahr 2020 — und damit deutlich konservativer -
wird das zukunftige Wachstum bei VLCPUFA von den befragten Exper-
ten eingeschatzt. Bei einem erwarteten Verbrauch von 19.000 t im Jahr
2009 entsprache dies einer Konsummenge von maximal 23.600 t im
Jahr 2020. Hierbei gilt es jedoch zu beachten, dass der Bereich der
Verwendung von VLCPUFA in der Humanernahrung nur einen Bruchteil
des tatsachlichen Bedarfs an VLCPUFA abdeckt.

Der mit Abstand bedeutendste Verwender ist in Europa die Aquakultur,
die mehr als 500.000 t VLCPUFA in Form von Fischdlen verwendet
(siehe Kapitel 3.4.3). Da die Aquakultur in Deutschland vergleichsweise
unbedeutend ist, liegt der Bedarf an VLCPUFA in diesem Bereich bei
kaum mehr als 10.000 t.

Derzeit wird der oben genannte Bedarf an VLCPUFA hauptsachlich
durch Fischdl und zu einem geringen Teil durch Algen gedeckt. Eine
verkehrsfahige Pflanzenziichtung, die die gewilnschten Omega-3-
Fettsauren synthetisiert, ist noch nicht auf dem Markt.

Mittelfristig, wohl erst nach dem Jahr 2015, werden diese aus Land-
pflanzen gewonnenen VLCPUFA als Alternative zu den bisher verwen-
deten Fischolen kommerziell verfigbar sein. Wie bereits oben darge-
stellt, wird ausschlieRlich bei den Olsaaten Raps und Sojabohne als
Zuchtziel zur Synthese diese besonderen Fettsauren geforscht.
Mehrere Faktoren lassen einen kommerziellen Erfolg dieser Pflanzen-
varietaten erwarten. Zum einen wird die zuklnftige Nachfrage nach
Fischol durch die Expansion der Aquakultur (FAO, 2004, S. 141ff.) nicht
mehr durch die auf der traditionellen Hochseefischerei basierenden
Produktion gedeckt werden kénnen (vgl. Barlow, 2000, S.85f.). Zum

anderen ist von einer weiteren Bedeutungszunahme an EPA und DHA
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in der Humanernahrung vor allem im Bereich der Nahrungserganzung,
der Sauglingsnahrung und der Anreicherung von Lebensmitteln auszu-
gehen. Des Weiteren sind die gegenwartig bereits auf dem Markt ver-
fugbaren Substitute aus Algendl preislich kaum konkurrenzfahig (Miller,
2009). Lediglich die Tatsache, dass LCPUFA-synthetisierende Olsaaten
nur auf gentechnischem Wege erzeugt werden konnen, kann als Nach-
teil gelten, wenngleich im Ol keine Spuren auf einen Einsatz gentech-
nisch veranderter Olsaaten hinweisen und die befragten Experten einen
Einsatz gentechnisch veranderter Speisedle innerhalb der nachsten 15
Jahre in Europa erwarten (vgl. Kapitel 3.3.1).

Trotz dieser positiven Ausgangslage werden Kanada (bei Raps/Canola)
bzw. die USA (Soja) wohl wieder eine fUhrende Position im Anbau die-
ser Pflanzen Ubernehmen. Eine Kultivierung dieser Pflanzen ist flr
Deutschland bzw. Europa jedenfalls erst mit zeitlicher Verzégerung zu

erwarten.

Abbildung 52 Potential fur VCLPUFA (zur Nahrungserganzung)

Fakten: Bewertung:
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3.2.6 Sekundare Pflanzeninhaltsstoffe

Bedeutung und natirliche Vorkommen

Als Sekundare Pflanzeninhaltsstoffe werden Substanzen bezeichnet,

die der Pflanze u. a. als Abwehrstoffe gegen Schadlinge und Krankhei-

ten, als Wachstumsregulatoren oder als Farbstoffe dienen. Fur die

menschliche Ernahrung sind diese Stoffe insofern bedeutsam, da ihnen

eine Vielzahl gesundheitsfordernder Wirkungen zugeschrieben werden.

Der Markt fir sekundare Pflanzeninhaltsstoffe lasst sich in weitere

Segmente, wie etwa Vitamine, Pflanzensterole, Isoflavone oder Flavo-

noide aufteilen. Uber die gesundheitsférdernden Effekte sowie derzeit

zur Gewinnung dieser Substanzen eingesetzten Olsaaten und Olfriichte
gibt Tabelle 20 Auskunft.

Tabelle 20 Gesundheitsfordernde Wirkung und zur Herstellung
verwendete Olpflanzen verschiedener Pflanzenin-
haltsstoffe

) Phyto- Caro- | Polyphe-| Toco- | Glucosi-

Wirkung sterine | tinoide nole pherole | nolate

Antikanze- X X X X

rogen

Antimikro-

biell X X

/-_\nthIda- X X X

tiv

Immun-

modulier- X X X

end

Choles-

terin sen- X X X

kend

Olsaat/- . " . .

frucht Soja Olpalme Soja Soja

Quelle: Eigene Darstellung nach Maier et al. (2008); Reichert (2002);
Hurst (2006)

Die Sekundaren Pflanzeninhaltsstoffe werden hauptsachlich als Funkti-

onelle Inhaltsstoffe zur Anreicherung in Lebensmitteln (Margarine,

Milchprodukte, Getranke, Backwaren) verwendet. Aber auch als Nah-

120



rungserganzungsmittel sowie im Bereich der (Heim)Tierernahrung wer-

den Sekundare Pflanzeninhaltsstoffe verwendet.

Im Allgemeinen werden Sekundare Pflanzeninhaltsstoffe entweder
durch chemische Synthese, konventionell biotechnologische Verfahren

oder durch Extraktion aus Pflanzen hergestellt.

Synthese der Sekundaren Pflanzeninhaltsstoffe in Olpflanzen

Da die in Tabelle 20 aufgefiihrten Pflanzeninhaltsstoffe sich nochmals
in Untergruppen mit mehreren Tausend Untergruppen unterteilen las-
sen, kann hier nur ein grober Uberblick Uber den derzeitigen Stand der

Forschung gegeben werden.

Die zlchterischen Ziele zur Anreicherung dieser Stoffe bestehen zum
einen in der Erhohung des Gehaltes und des Ertrages naturlich vor-
kommender Sekundérer Pflanzeninhaltsstoffe oder einer Anderung und
Erweiterung des Spektrums derselben. Zum anderen kdénnen mittels
gentechnischer Verfahren aber auch neuartige naturlicherweise nicht
vorkommende Antioxidantien synthetisiert werden. Als Strategie zur
Zielerreichung wird haufig der Transfer der Fahigkeit zur Synthese be-
stimmter Sekundarer Pflanzeninhaltsstoffe von Nicht-
Nahrungsmittelpflanzen oder agronomisch unbedeutenden Pflanzen in
Hauptnahrungsmittelpflanzen angewendet (Sauter und Husing, 2006,
S. 79ff.).

Im Gegensatz zum Primarstoffwechsel (Synthese der Kohlenhydrate,
Fette und Proteine) ist der Sekundarstoffwechsel mit seinen teilweise
hochkomplexen Synthesewegen vergleichsweise wenig erforscht und
somit das Potential der strukturellen Vielfalt an sekundaren Pflanzenin-
haltsstoffen noch nicht einmal ansatzweise kommerziell umgesetzt.
Entsprechend ist man in vielen Bereichen der Synthese von Sekunda-
ren Pflanzeninhaltsstoffen in Olsaaten noch auf Grundlagenforschung

sowie auf wenige Substanzen und Pflanzenarten beschrankt.

Bislang wurden zahlreiche der an der Biosynthese und —regulation von

Sekundaren Pflanzeninhaltsstoffen beteiligten Gene isoliert, kloniert
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und charakterisiert. Daran anschlieRende gentechnische Ansatze zur
quantitativen und qualitativen Beeinflussung des Profils der Sekundaren
Pflanzeninhaltsstoffe konnten zwar eine Veranderung dieses Profils
erreichen, allerdings stellte sich diese Veranderung entweder als sehr
schwach oder aber als stark schwankend heraus (vgl. Shewmaker et
al., 1999, S. 401ff.; Ravanello et al., 2003, S. 255ff.).

Ansatze zur Steigerung des Gehalts an Sekundaren Pflanzeninhalts-
stoffen sind derzeit nur fur Tocopherole (Ajjawi und Shintani, 2004, S.
104f.; van Eenennaam et al, 2003, S. 101ff.) und Stanole/Sterole do-

kumentiert.

Der Markt fur Sekundare Pflanzeninhaltsstoffe

Prinzipiell ist die Darstellung des Marktes der sekundaren Pflanzenin-
haltsstoffe mit zahlreichen Problemen verbunden. So ist die Herkunft
der Rohwarenbasis dieser Produkte zumeist unklar. DarUber hinaus
liegen Daten, wenn Uberhaupt, nur in stark aggregierter Form vor. Au-
Rerdem werden diese Produkte nicht nur im Lebensmittelbereich son-
dern auch als Futtermittelzusatz oder in der Pharmazie eingesetzt und
somit ist eine entsprechende konkrete Zuweisung nach Verwendern

und Verbrauchern oftmals nicht durchfuhrbar.

Einen groben Uberblick tiber die Umsatze einiger Sekundéarer Pflanzen-
inhaltsstoffe gibt Tabelle 21.

Tabelle 21 Umsatzvolumen sekundarer Pflanzeninhaltsstoffe
und deren Umsatzanteil in der Erndhrungsindustrie

: Phy- Caroti- | Polyphe-| Toco- | Glucosi-
Wirkung | tosterole | noide nole pherole | nolate

Umsatzvo-

lumen in 66 277 105 80 K. A.

Mio. €

Anteil Er-

nahrungs- 5, 62 100 17 K. A.

industrie in

%

Quelle: Eigene Darstellung nach Sauter und Husing (2005)
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Auch wenn verschiedene Studien von einem grof3en Marktpotential fur
Sekundare Pflanzeninhaltsstoffe ausgehen (Hurst, 2006, S. 31ff., Sau-
ter und Husing, 2005, S. 99), gilt es dabei aber zu beachten, dass ledig-
lich bei der Verarbeitung der Sojabohne nennenswerte Mengen sekun-
darer Pflanzeninhaltsstoffe aufbereitet und vermarktet werden, so z. B.
die Gewinnung von Vitamin E (etwa 12 — 15 % der weltweiten Vitamin E
-Produktion stammen aus Sojadl) (Reichert, 2002, S. 355).

Auch fir Raps und Sonnenblume liel3en sich bei veranderter Prozess-
technik in den OImiihlen erhdhte Gehalte an verschiedenen Antioxidan-
tien ohne ziichterische Veranderung der Olsaaten erreichen (Wijesun-
dera et al., 2009; De Leonardis et al., 2005, S. 220ff.).

Vor dem Hintergrund der Moglichkeiten der Prozesstechnik bei der
Verarbeitung der Olsaaten, stellt sich die Frage, ob dem im Bereich der
Zuchtung zur Anreicherung von Sekundaren Pflanzeninhaltsstoffen be-

triebenen Aufwand ein zu erwartender Ertrag gegenubersteht.

Zwar sind Freisetzungsversuche mit gentechnisch veranderten Soja-
pflanzen, die eine erhdhte Sterolbiosyntheserate besitzen, in den USA
beantragt oder werden bereits durchgefuhrt (Sauter und Huasing, 2005,
S. 94). Dennoch ist die ressourcenintensive und vergleichsweise lange
Entwicklungsdauer neuer Sorten und daraus hergestellter funktioneller
Inhaltsstoffe als deutlicher Nachteil zu werten, zumal der Markt der se-
kundaren Pflanzeninhaltsstoffe zweifelsohne von Moden und Produkt-
fehlschlagen gepragt ist.

Mit Ausnahme der Phytosterole ist die Wirkung dieser Inhaltsstoffe (un-
ter anderem die Bioverfugbarkeit) wissenschaftlich noch nicht einmal
abgesichert (Rechkemmer und Watzl, 2004, S. 325 ff.). Dazu notwendi-
gerweise durchzufuhrende klinische Tests und die zusatzlich zu uber-
windenden regulatorischen Barrieren im Zuge der europaischen Health
Claim Verordnung sind mit hohem finanziellen Aufwand verbunden, der

Ausgang ist aber ungewiss.

Daruber hinaus ist der durch die Verwendung von sekundaren Pflan-

zeninhaltsstoffen maégliche gesundheitliche Zusatznutzen eine notwen-
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dige, aber keine hinreichende Produkteigenschaft, um am Markt beste-
hen zu konnen (Stein und Cerezo, 2008, S. 64).

Auch wenn gerade dieser Verwendungsbereich wegen der hier erziel-
baren gro3en Gewinnspannen und des von anderen Quellen propagier-
ten Uberdurchschnittlichen Marktwachstums ein beachtliches Potential
fur die Zukunft verspricht, so erscheint eine Verbesserung der Prozess-
technik gegenuber einer aufwandigen pflanzenzichterischen Bearbei-

tung als vorteilhafter.

Abschlieend sei angemerkt, dass aufgrund fehlender Daten eine Pro-
jektion des Verbrauchs nicht méglich war. Die befragten Experten er-
warten jedoch fur den gesamten Bereich der sekundaren Pflanzenin-
haltsstoffe ein durchschnittliches jahrliches Wachstum zwischen 0,1
und 2 %.
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3.3 Verwendungen von Olsaaten und Olfriichten im Food-
Bereich

Die wichtigste Form der Nutzung von Olsaaten und Olfriichten besteht
in der Verwendung ihrer Ole als Speisedl oder Margarine und Speise-
fette. Zusatzlich konnen aber auch die bei der Speisedlgewinnung an-
fallenden Proteine modifiziert und zu Speisezwecken verwendet wer-
den. Gleiches gilt flr Lecithin, das aus den Rezepturen der
Ernahrungsindustrie nicht mehr wegzudenken ist. Da es sich bei ins-
besondere bei den Proteinen in der Humanernahrung um ein Markt-
segment mit grolem Verwendungspotential handelt, wird diese Ver-

wendung an entsprechender Stelle etwas ausfuhrlicher behandelt.

3.3.1 Speiseol Privatverbraucher

Bisherige Entwicklung

Der Speisedlmarkt fur Privatverbraucher ist sowohl in Deutschland als
auch in Europa von tendenziell gleichbleibendem bis sinkendem

Verbrauch gekennzeichnet.

Die Entwicklung des Verbrauchs an Speisedlen verschiedener Olsaaten
und Olfriichte durch die Privathaushalte in Deutschland war im Zeit-
raum vor dem Jahr 2005 durch kontinuierlich leicht steigende
Verbrauchszuwachse auf insgesamt 0,187 Mio. t gekennzeichnet; seit-
dem ist eine Trendumkehr zu beobachten. Bis zum Jahr 2008 sank der
Verbrauch leicht auf 0,180 Mio. t ab. Die zugleich aufgetretenen Ver-
schiebungen innerhalb der verschiedenen Speisedle sind in Abbildung
53 abgebildet. Dabei entwickelten sich innerhalb der Produktkategorie

die Verbrauchsmengen der einzelnen Pflanzendle recht unterschiedlich
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Abbildung 53 Entwicklung der Mengenanteile verschiedener
Speiseole in Deutschland
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Die Gruppe der im unteren Preissegment angesiedelten undeklarierten
Pflanzendle, die mittlerweile fast ausnahmslos Rapsdl beinhaltet (GrofR3,
2006), konnte aufgrund der allgemein gestiegenen Nahrungsmittelprei-
se des Jahres 2008 ihren Uber den Beobachtungszeitraum abnehmen-
den Mengenanteil von etwa 30 % halten. Das im mittleren Preisseg-
ment angesiedelte Sonnenblumendl hielt Uber die vergangenen Jahre
immer einen Mengenanteil von 36 %, hat aber im Jahr 2008 Mengenan-

teile an das Pflanzenol verloren.

Das im mittleren bis gehobenen Preissegment angebotene Olivendl
verliert seit 2005 kontinuierlich Marktanteile an Rapsol, das auch durch
den Gewinn von Mengenanteilen der anderen Speisedle (Distel-, Mais-

keim-, Sojadl) seine Marktposition ausbauen konnte.

Die Entwicklung des europaischen Speisedlmarktes flr Privatverbrau-
cher kann aufgrund der fehlenden Verflugbarkeit geeigneter Daten nur
grob analysiert werden. Generell wird in den sudlichen (mediterranen)
Mitgliedstaaten der EU deutlich mehr Speisedl pro Kopf konsumiert als
in den Staaten Mittel- und Nordeuropas (FAO, 2009). Und auch bezlg-
lich der konsumierten Ole l3sst sich diese geographische Zweiteilung
aufrecht erhalten. Dominiert in den mediterranen Mitgliedstaaten der

EU Olivendl mit mindestens 50 % Mengenanteil den Verbrauch gefolgt
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von Sonnenblumendl, das als einziges Speisol aus Olsaaten in nen-
nenswertem Umfang konsumiert wird, nimmt von Mittel- nach Nordeu-
ropa der Verbrauch von Olen aus Olsaaten und hier im besonderen von
Raps zu (DAFNE, 2009). Die von den Haushalten konsumierte Menge
an Speisedl wird auf 1,3 Mio. t geschatzt (vgl. Tabelle 22, Kapitel 3.3.2).

In Deutschland aber auch in den Landern Europas ist das verstarkte
Aufkommen von Mischungen verschiedener Pflanzendle zu beobach-
ten. Diese im hochpreisigen Segment angebotenen Olmischungen
zeichnen sich durch eine ausgewogene Fettsaurezusammensetzung (z.
B. hoher Gehalt an Omega-3 Fettsauren), besondere Geschmacks-
kompositionen (z. B. Rapsol mit Buttergeschmack) oder die Ausrichtung
auf bestimmte Verwendergruppen (z. B. Spezielles Olivendl fur Babys
und Kleinkinder) aus. Des Weiteren sind auch Sonnenblumendle am
Markt, die einen erhdéhten Gehalt an Olsdure aufweisen. Diese Ole
werden speziell als Brat- und Frittierél ausgelobt. Uber den Marktanteil
dieser Ole kann aufgrund unzureichender Datenlage jedoch keine Aus-

sage getroffen werden.

Bewertung und zukinftige Entwicklung

Der eben dargestellte Trend, Speisedle mit einem Zusatznutzen zu ver-
sehen, wird sich auch in den kommenden Jahren verstarkt fortsetzen.
Die dabei gegenwartig Ubliche Praxis, die Speisedle zu mischen oder
mit bestimmten Inhaltsstoffen zu versetzen wird dabei fortgesetzt wer-

den.

Zusatzlich lassen sich aber auch durch die Modifikation der Verarbei-
tungstechnologie Speisedle erzeugen, die sich gegentber herkdmmli-
chen Verarbeitungsverfahren durch erhohte Gehalte an Sekundaren
Pflanzeninhaltsstoffen auszeichnen (siehe dazu auch Kapitel 3.2.6) und

so gegenuber den sonstigen Speisedlen einen Mehrwert generieren.

Die Entwicklung neuer und differenzierter Speisedle wird auch malfgeb-
lich dadurch beeinflusst werden, inwieweit es gelingt, Ole mit verander-
tem Fettsauremuster fur spezifische Anforderungen zu entwickeln. Ins-

besondere die Anreicherung von LCPUFAs in Raps und Sojabohne ist
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hier als vielversprechender Ansatz zu nennen (siehe Kapitel 3.2.5). Al-
lerdings wird der Markterfolg insbesondere davon abhangen, ob der
Privatverbraucher diesen Zusatznutzen Uberhaupt erkennen und auch
verstehen kann und ob sich die Verwendung solcher Speisedle fur den

hauslichen Gebrauch Uberhaupt eignet.

Gerade diese Vorraussetzungen werden beispielsweise fur eine Ver-
wendung der in der Erndhrungsindustrie erfolgreichen HO-Ole fiir den
Speisedlmarkt fur Privatkonsumenten nicht erfullt und daher von einer
Vermarktung dieser HO-Ole im Speisedimarkt fir Privathaushalte abge-
raten (Hunter, 2009).

Die Einflihrung von Speisedlen, bei denen bereits in der Olsaat LCPU-
FA synthetisiert werden, ist aber auch mit der Frage verbunden, ob
Speisedle auf Basis gentechnisch veranderter Olsaaten lber den Le-
bensmitteleinzelhandel vermarktet werden. Die in dieser Studie befrag-
ten Experten erwarten, dass diese Entwicklung innerhalb der nachsten
15 Jahre eintreffen wird. Damit verbunden ware jedoch nicht nur die
Méglichkeit, das bestehende Produktsortiment um solche Ole mit Zu-

satznutzen zu erweitern.

Vielmehr besteht damit auch die Moglichkeit, dass im Bereich Speisedl
fur Privatverbraucher das aus den Regalen des Lebensmitteleinzelhan-
dels verschwundene Sojadl wieder auf den Markt drangen kann. Dabei
ist das vergleichsweise schlechte Image sowie das ernahrungsphysio-
logisch wenig vorteilhafte konventionelle Sojadl nicht unbedingt von
Nachteil, da die zuklnftige zu erwartende Sortimentsbreite von Sojadl

viele Mdglichkeiten des Markteinstiegs bieten wird (Fehr, 2007).

Solange jedoch kein Speisedl aus gentechnisch verdnderten Olsaaten
vermarktet wird, ist mit einem weiteren Ausbau der Marktanteile von
Rapsdl in Mittel- und Osteuropa und damit auch in Deutschland zu
rechnen. Im Bereich der kaltgepressten Ole wird Rapsdl insbesondere
Olivendl und sonstigen kaltgepressten Olen Marktanteile abnehmen.
Bei den raffinierten Speisedlen im Preiseinstiegsbereich wird diese

Ausweitung der Marktanteile zu Lasten von Sonnenblumen- und Mais-
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keimdl gehen. Der Verbrauch von Sonnenblumendl wird demnach das

derzeitige Absatzniveau nicht halten konnen.

Das Wachstum im Bereich Speisedle fur Privatverbraucher wird von
den Experten mit maximal 2 % p. a. bis zum Jahr 2020 angegeben.
Demnach kann der Verbrauch bis dahin durchaus bis auf 1,7 Mio. t
steigen. Allein die in Europa existierenden enormen Unterschiede in
den Pro-Kopf-Verbrauchen von Speisedl stellen gerade fur Mittel- und
Osteuropa und vor allem auch Deutschland noch ein erhebliches Ab-
satz-Potential dar. Hierzu wird aber angesichts des immer noch ver-
gleichsweise schlechten Images von Nahrungsfetten und den damit
verbundenen Unsicherheiten Uber die Wahl des ,richtigen® Fettes bei
gleichzeitig wenig Bereitschaft die traditionellen Ernahrungsweisen auf-

zugeben noch viel Aufklarungsarbeit zu leisten sein.

Abbildung 54 Potential fiir Speisedle aus Olsaaten im Bereich
private Haushalte

Fakten: Bewertung
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3.3.2 Speiseol GroRverbraucher

Bisherige Entwicklung

Die Entwicklung des Verbrauchs von Pflanzendlen im GroRverbrau-
chersegment kann sowohl flr Deutschland als auch flr Europa auf-
grund einer ungenugenden Datenlage nur geschatzt werden. GemaR
Angaben der DGE aus dem Jahre 2000 liegt der Anteil des in Grol3-
verbrauchereinrichtungen verbrauchten Speise0ls/Speisefetts bei 8 %
(Oltersdorf und Ecke, 2003, S. 86). Aufgrund der seit diesem Zeitpunkt
fortschreitenden Expansion bei Caterern und in der Systemgastronomie
diurfte dieser Anteil allerdings mittlerweile darlber liegen. Bei einem
demnach geschatzten Anteil von nun 10 % entsprache dies einem
Verbrauch der GroR3verbraucher an Pflanzendlen von ca. 100.000 t.
Eine Differenzierung des Verbrauchs nach den verwendeten Olsorten
im GrolRverbrauch liegen keinerlei Angaben vor. Es ist jedoch davon
auszugehen, dass hier vermehrt preisglinstigere Ole wie Palmél und

undeklariertes Pflanzendl zum Einsatz kommen (Legendre, 2006).

Eine ahnlich diffuse Datenlage ist auch flir den Speisedleinsatz in der
Ernahrungsindustrie (ohne Margarine- und Speisefetthersteller) gege-
ben. Eine Schatzung des Verbandes deutscher Olmihlen taxiert den
Verbrauch an Speisedlen durch die Ernahrungsindustrie fur das Jahr
1997 auf rund 41 % (VDO, 2006). Bezogen auf den Speisedlverbrauch
entsprache dies einer Menge von 400.000 t. Diese Menge auf die ver-
schiedenen Olsorten aufzuteilen erscheint angesichts der vielfaltigen
Einsatzmoglichkeiten als nur sehr schwer durchfihrbar. Je nach Ein-
satz dominieren Palmdl (SuRwaren, Backwaren) oder Raps- bzw. Son-

nenblumendl (Mayonnaise, Fertiggerichte).

Addiert man nun die gemal der Literaturangaben errechneten
Verbrauchswerte der Privathaushalte, Grol3verbraucher und der Ernah-
rungsindustrie, ergibt sich eine Summe von 0,68 Mio. t. Verglichen mit
dem aus der amtlichen Statistik ermittelten Nahrungsverbrauch an
Speisedlen in Hohe von 0,91 Mio. t verbleibt ein Rest von 0,23 Mio. t,

der unter den drei Verbrauchergruppen aufzuteilen ist.
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Bei einer Gegenrechnung mit den im Inland verfugbaren Mengen ge-
mal der Aullenhandelsstatistik und den Produktionsdaten fur das In-
land fallt auf, das nach Herausrechnung der fur die Margarine- und
Speisefettherstellung bendtigten Mengen noch Restmengen an Palmal,
Raps6l und Sonnenblumendl verbleiben. Aufgrund der im Vergleich zu
den anderen beiden Verbrauchergruppen relativ hohen Genauigkeit der
Ermittlung des Verbrauchs von Speisedlen der Privathaushalte durch
die GFK ist die Restmenge auf den Gro3verbrauch und die Industrie zu
verteilen. Da vor allem die in der Industrie verwendete Menge als stark
unterschatzt gilt (Grof3, 2006), ist hier wohl ein GroRteil der Restmenge

zuzuschlagen.

Auch fur Europa kann die Aufteilung der in der Erndhrungsindustrie und
der Gastronomie verbrauchten Menge an Speisedlen nur naherungs-
weise angegeben werden. Tabelle 22 zeigt die Verwendung von Spei-
seolen in verschiedenen Bereichen der Ernahrungsindustrie und Gast-

ronomie.

Tabelle 22 Aufteilung der Speiseéimenge im Food-Bereich in
der EU-25
Industrie Gastronomie LEH
Bereiche Mio.t | in% | Mio.t | in% | Mio.t | in%
Backwaren und| 4 g4 50 1,31 40 0,32 10
Frittieren
Salat und Ko-| 458 70 0,65 10 1,31 20
chen
Gesamt 7,32 56 2,43 18 3,39 26
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung nach LMC (2003); USDA
(2009)

Um die Bedeutung dieser beiden Sektoren in der Verwendung von Olen
und Fetten herauszustellen, sind zusatzlich auch die Uber den Lebens-

mitteleinzelhandel vertriebenen Mengen angegeben, um den Privat-
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verbrauch an Speisedl darzustellen. Gemal Tabelle werden 75 % der
Speisedle in der Ernahrungsindustrie und der Gastronomie verbraucht.
Obwohl Vergleichsangaben aus der Vergangenheit fehlen, kann auf-
grund des seit Ende der 90iger Jahre angestiegenen Aulier-Haus-
Verzehrs sowie einer deutlich gestiegen Anzahl an Convenience-
Produkten von einer Zunahme der Verwendung von Speiseolen in Er-

nahrungsindustrie und Gastronomie geschlossen werden.

Aus welchen Pflanzendlen sich diese Rohstoffe zusammensetzen, kann
ebenfalls nur naherungsweise angegeben werden. Wie zuvor fur die
Ernahrungsindustrie und Gastronomie in Deutschland ermittelt, wird im
Bereich Backwaren vorwiegend Palmol/-fett verwendet, im Feinkostbe-
reich dagegen Sonnenblumendl sowie Rapsol. In den mediterranen EU-
Mitgliedstaaten greift die Erndhrungsindustrie und Gastronomie im Be-
reich Feinkost jedoch eher auf Olivendl, wenn auch oft minderer Quali-
tat, anstelle des in Nord- und Mitteleuropa verwendeten Rapsols zu-

rick.

Das noch vor der Jahrtausendwende in vielen Bereichen verwendete
Sojadl ist weitgehend durch Sonnenblumen- und Rapsél ersetzt wor-
den, weil hier noch ohne zusatzlichen logistischen Aufwand auf Gen-
technik-freie Rohware zuruckgegriffen werden kann (Brookes et al.,
2005).

Mit der Einfihrung von High-Oleic Pflanzendlen haben sich erstmals
Olsaaten mit einem auf die Bedlrfnisse der Ernahrungsindustrie zuge-
schnittenen Fettsduremuster etabliert. Mit Olsduregehalten von teilwei-
se mehr als 90 % eignen sich diese Ole aus entsprechenden HO-
Sonnenblumen und HO-Raps aufgrund ihrer hohen Oxidationsstabilitat
besonders fur einen Einsatz als Frittierdl (Kristott, 2002). Gleiches gilt
fur HOLLi-Raps. Mit Verwendung dieser speziellen Ole wird der Einsatz
von (teil)geharteten Fetten und damit die Bildung von Transfettsduren

wahrend des Frittierprozesses verhindert.

Auch wenn (ber die Verbrauchsmenge dieser HO-Ole keine Zahlen
vorliegen, so kann doch anhand des Beispiels von McDonald’s néhe-

rungsweise die Bedeutung dieser Ole dargestellt werden. Seit dem Jahr
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2007 hat das Unternehmen sukzessive die bisher verwendeten Frittier-
fette (hauptsachlich teilgehartetes Rapsol) durch HO-Rapsol, HO-
Sonnenblumendl oder Mischungen von beiden europaweit ersetzt. Ei-
gene Recherchen basierend auf Angaben zu McDonald’s Schweiz
(foodaktuell.ch, 2009) ergaben, dass dort jede Filiale durchschnittlich
20,6 t Frittierfett verbraucht hat. Bezogen auf Deutschland mit etwa
1.300 Filialen entspricht dies einem Absatzvolumen von etwa 21.700 t
pro Jahr. Fur die 6600 europaischen Filialen betragt der Verbrauch an
HO-Olen mehr als 136.000 t und damit schon 1% des Gesamt-

Speisedl-Verbrauchs der Europaischen Union.

Auch bei zahlreichen anderen Unternehmen der Systemgastronomie
und der Ernahrungsindustrie wurden oder werden die bisher verwende-
ten (teil)geharteten Pflanzenéle durch HO-Ole ersetzt. Die von zahlrei-
chen Regierungen angekundigten Initiativen zur Reduzierung der

Transfettsauren haben sicherlich zu dieser Entwicklung beigetragen.

Bewertung und zukinftige Entwicklung

Der bisherige Erfolg der HO-Ole wird sich zweifelsohne auch weiterhin
fortsetzen. Bei einem geschatzten gegenwartigen Verbrauch von ca.
450.000 t und einem von den befragten Experten angegebenem
Wachstum von maximal 5 % p. a. bis zum Jahr 2020 ist ein Verbrauch
von mehr als 800.000 t zu erwarten. Das Potential liegt gemal} des in
Tabelle 22 ausgewiesenen Wertes fur Frittierfette von mehr als 3 Mio. t

noch deutlich dartber.

Neben HO-Olen werden kiinftig auch weitere Fettsdurespektren eine
Rolle spielen, die fur die unterschiedlichen Anforderungen der Ernah-
rungsindustrie mafigeschneidert sind. So wird insbesondere die zu er-
wartende Markteinflihrung von High Stearic Olsaaten ebenfalls auf eine
hohe Nachfrage von Seiten der Ernahrungsindustrie stoflen (zu High
Stearic Olen siehe Kapitel 3.2.4).

Auch die Verwendung von LCPUFA-reichen Pflanzendlen wird fur die
Ernahrungsindustrie von Bedeutung sein. Wie bereits zuvor fur den zu-

kinftigen Verbrauch von Speisedlen fur den Privathaushalt erlautert, ist
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auch hier die Mdéglichkeit der Verwendung von Pflanzendlen aus gen-

technisch veranderten Olsaaten von Bedeutung.

Da Sojadl noch vor einigen Jahren die Rezepturen vieler Hersteller der
Ernahrungsindustrie beherrschte (LMC, 2003), ist bei einer Verwen-
dung gentechnisch veranderter Olsaaten Sojadl in vielerlei Hinsicht von
Vorteil. Zu den aus den ehemaligen Verwendungen resultierenden Er-
fahrungen kommen das generell gunstigere Preisniveau von Sojadl so-
wie ein breites Sortiment (zukUnftig) veranderter Fettsauremuster hinzu.
Die grélere Aufgeschlossenheit der Industrie gegenluber veranderten
Fettsauremustern sowie das vorhandene Wissen um die Vorteile der-
selben bergen ein noch deutlich grofderes Substitutionspotential zu-
gunsten von Sojadl, sollte die Verwendung gentechnisch veranderter

Olsaaten méglich sein.

Bis dahin wird allerdings vorwiegend Rapsol in der Ernahrungsindustrie
und auch der Gastronomie noch Mengenanteile hinzugewinnen kon-
nen. Dies gilt vor allem im Bereich der Feinkost, also bei der Herstel-
lung von Mayonnaise, Salaten oder Dressings. Sonnenblumendl wird
dagegen vorwiegend seine Verwendung als HO-OI in der so genannten
heilen Kuche profitieren. Diese Entwicklungen gelten sowohl fur
Deutschland als auch fur Nord- und Mitteleuropa, wenngleich der Anteil
von Rapsodl in den Rezepturen der Hersteller vor allem in Osteuropa

noch deutlich ausgeweitet werden kann.

Insgesamt erwarten die befragten Experten einen Anstieg der Verwen-
dung von Pflanzendlen in der Erndhrungsindustrie und Gastronomie auf
maximal 12,4 Mio. t bis zum Jahr 2020.
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Abbildung 55 Potential fiir Speisedle aus Olsaaten im Bereich

GroRverbraucher
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3.3.3 Margarine

Bisherige Entwicklung

Allerdings hat dieses Marktsegment der Speisedlverwendung in den
letzen 20 Jahren sowohl in der EU als auch in Deutschland deutlich an
Bedeutung verloren. Gemal Tabelle 23 verringerte sich seit 2003 die
Verwendung von Speisedl in der Margarine- und Speisefettproduktion
von ehemals 2,47 Mio. t um ein Drittel auf nur noch 2,26 Mio. t im Jahr
2007.

Tabelle 23 Versorgungsbilanz fir Margarine in der EU-25 (D)
Jahr

Bereiche 2003 2004 2005 2006 2007
121.734 | 110.963 | 88.760 | 91.316 | 93.927

Exporte (42.451) | (49.303) | (46.291) | (59.729) | (63.601)
4194 4.646 2.990 3.407 3.594

Importe (41.824) | (85.150) | (95.184) | (87.659) | (71.649)
2.593.853 | 2.527.137 | 2.417.754 | 2.339.515 | 2.350.077

Produktion (505.063) | (500.169) | (433.027) | (424.262) | (429.547)
2.476.313 | 2.420.820 | 2.331.984 | 2.251.606 | 2.259.744

Konsum (504.436) | (536.016) | (481.919 | (452.192) | (437.595)

Quelle: Eigene Darstellung nach EUROSTAT (2009)

Mit diesem stetigen Abwartstrend ging aber auch eine deutliche Veran-
derung in der Rohstoffbasis einher. Zwar existierten schon immer Un-
terschiede bei den fur die Margarineproduktion verwendeten Pflan-
zenblen in den einzelnen Mitgliedstaaten der EU. Dennoch bildete
Sojadl bis zum Aufkommen von gentechnisch veranderten Sojapflanzen
die wichtigste Grundlage flr die Margarineproduktion. Mittlerweile do-
minieren aber Rapsdl, Palmfett und Sonnenblumendl als wichtigste
Rohstoffe die Margarine Produktion in Europa (Brookes et al., 2005, S.
49ff.). In Deutschland gilt Raps mit geschatzten 150.000 t in der Ver-
wendung als bedeutendster Margarine-Rohstoff. Mit etwa je 75.000 t
folgen zu gleichen Teilen Sonnenblumendl und Palmdl. Der Rest entfallt
auf sonstige Ole wie beispielsweise Olivendl (Legendre, 2006).
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Der Verbrauch der Margarine verteilt sich zu zwei Dritteln auf den priva-
ten Konsum und zu einem Drittel auf Gro3verbraucher und Industrie
(vgl. Tabelle 22, Kapitel 3.2.2). Je nach Verwender unterscheiden sich
jedoch die Rezepturen der Margarinen. Wahrend die Margarinen flr
den privaten Konsum zum Grossteil aus Raps6l und Sonnenblumendl
bestehen, wird fur die GroRverbraucher und die Industrie die Margarine
hauptsachlich aus Palmol hergestellt (Legendre, 2006).

Die Industrie stellt mittlerweile eine Vielzahl unterschiedlicher Margari-
ne-Qualitaten bereit. Gemal der VO (EG) Nr. 2991/94 teilt sich das
Segment in die so genannten Vollfett-Margarinen (Fettgehalt 80-90%),
Dreiviertelfett-Margarinen (Fettgehalt 60-62%), die Halbfett-Margarinen
(Fettgehalt 39-41%) sowie sonstige Streichfette (alle anderen Fettge-
halte, aul3er die genannten) (Rat der EU, 1994). Informationen dartber,
wie sich der Verbrauch auf die jeweiligen Teilsegmente in der EU ver-
teilt, liegen leider nicht vor. Fur Deutschland liegt der Verbrauch von
Vollfett-Margarine bei etwa 75 %, der Rest verteilt sich auf die Ubrigen
Produktkategorien (Legendre, 2006)

Zusatzlich werden — allerdings nur fir den Privatverbraucher und teil-
weise mit deutlichen Preisaufschlagen - Margarinen angeboten, die
dem Konsumenten einen Zusatznutzen bieten. Die Vitamine A, D und E
sind bereits im Grofteil der in Europa angebotenen Margarinen enthal-
ten (Dary und Mora, 2002, S. 2928S; Homberg, 1993, S. 181; Bunnell
et al.,, 1971, S. 175A). Seit 1999 hat mit Stanolen versetzte Margarine,
die den Cholesterinspiegel senken soll, zu einer Erweiterung des Sorti-
ments geflhrt (Law, 2000, S. 861). Der Versuch, eine mit den sehr
langkettigen Fettsdauren DHA und ALA versetzte Margarine auf den
Markt zu lancieren, wurde nach nicht einmal drei Jahren (zumindest in

Deutschland) eingestellt.

Als besonderes Problem wird derzeit noch durch die bei der Margarine-
Herstellung noétige Fetthartung das Vorhandensein von Transfettsauren
gesehen (Aro et al, 1998, S. 137f.). Obwohl die Verbannung dieser
Transfettsauren aufgrund ihrer unerwinschten Wirkung im Bereich der

Margarine fur den privaten Konsum sowohl in Deutschland als auch in
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Neue Verarbei-
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und Rohstoffe

Mischung von Fett-
sauren, um ge-
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schaften zu
erhalten

Einsatz von Fett-
sauren aus GV-
Olsaaten noch
nicht absehbar

GroRes Marktpoten-
tial bei Margarine
mit Zusatznutzen

Europa als gesichert gilt, werden insbesondere von der Ernahrungsin-
dustrie teilweise immer noch Produkte mit deutlich Uberhdhtem Gehalt

an Transfettsauren eingesetzt (Wiesner, 2007, S. 28).

Neue Verarbeitungstechnologien (Umesterung, Fraktionierung) aber
auch neue Rohstoffquellen Mit Hilfe von aus entsprechenden Olsaaten
gewonnenen High Oleic Olen oder High Stearic Fetten (siehe Kapitel
3.2.1 und 3.2.4) wird aber dieses Problem schon in naher Zukunft be-
hoben sein, zumal auch weltweit zahlreiche Gesetzesinitiativen auf eine

endgultige Verbannung von Transfettsauren hinarbeiten.

Bewertung und zukunftige Entwicklung

Die Herstellung von Margarine wird zukunftig durch den zunehmenden
Einsatz von Fettsauregemischen und Zusatzen, die dem Kunden einen
Zusatznutzen bieten, gepragt sein und damit den schon erkennbaren

Trend fortsetzen.

Basierten die Rezepturen der Margarine Hersteller bisher hauptsachlich
auf den durch die in den unterschiedlichen Pflanzendlen naturlich vor-
handenen Fettsauren, werden diese dazu ubergehen, bestimmte Fett-
saurekomponenten unabhéngig von der Verwendung bestimmter Ol-
pflanzen zu verwenden, um so die aus Hersteller- aber vor allem auch
aus gesetzgeberischer Sicht gewlinschten Eigenschaften fur die Marga-
rine zu erhalten (Parmentier, 2007, S. 1052).

Weitere Fettsauren, als Beispiel seien die sogenannten Oceanic Acids
genannt, werden jedoch aufgrund der ablehnenden Haltung der
Verbraucher gegenuber GVO-Pflanzen derzeit noch von Mikroorganis-
men synthetisiert. Inwieweit und zu welchem Zeitpunkt solche auf Ol-
pflanzen basierende Fettsduren eingesetzt werden, kann derzeit noch
nicht abgeschatzt werden (Heinz, 2006, S. 1).

Neben dem Einsatz von Fettsauregemischen wird der Einsatz bestimm-
ter sekundarer Pflanzeninhaltsstoffe wie Stanole oder Isoflavone in

Margarinen weiter steigen (Parmentier, 2007, S. 1052).
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Im Gegensatz zu konventionellen Margarineprodukten ist das Marktpo-
tential solcher mit Zusatznutzen versehener Margarinen als sehr bedeu-
tend einzuschatzen, zumal es bei deutschen Discountern Bestrebungen

gibt, ebenfalls solche Produkte einzulisten (Legendre, 2006).

Eine Ausweitung der Verwendung von Pflanzendlen ist auch auf das
Produktsubstitut von Margarine, namlich die Butter moglich. Hier ist
mittlerweile eine Butter auf dem Markt, die mit 25 % Rapskerndl ver-
setzt ist. Damit soll eine erndhrungsphysiologische Aufwertung sowie
eine Verbesserung in der Streichfahigkeit erreicht werden (O. V., 2006,
S. 22). Eigenen Berechnungen zufolge war im ersten Jahr nach der
Markteinfuhrung in Deutschland (2007) fur die Produktion o. g. Butter
immerhin eine Beimischung von 500 t Rapsdl nétig (O. V., 2007, S. 19).
In Danemark halt diese Butter mittlerweile einen Marktanteil von etwa
75 % (O. V., 2006, S. 22). Ubertragt man diese Entwicklung auf den
deutschen Markt, so errechnet sich bei Betrachtung der heimischen
Butterproduktion in Héhe von 445.800 t (BMELV, 2008, S. 38) ein zu-

satzliches Absatzvolumen flr Rapsol von etwa 111.450 t.

Mittlerweile sind ein schwedischer und seit 2009 auch ein irischer An-
bieter einer solchen Butter mit Rapsol-Anteil am deutschen Markt. Es ist
somit fur die nachsten Jahre zu erwarten, dass auch deutsche Anbieter
mit entsprechenden Produkten auf den Markt kommen werden und sich

somit der Absatz von Rapsal als Beimischung zu Butter weiter erhoht.

Dieses mogliche Absatzvolumen wird allerdings aus Expertensicht wohl
nicht durch eine gesetzlich verordnete Beimischung zu erreichen sein.
Obwohl es bereits in den 50er Jahren eine gesetzliche Beimischungs-
pflicht von Raps6él zur Margarine gab (O.V., 1957, S. 21), wurde ein
entsprechendes auf die Beimischungspflicht von Butter bezogenes
Szenario in der Befragung fur wenig wahrscheinlich gehalten (siehe
Kapitel 2.3).

Das Potential fiir Margarine und damit fiir auch fir die heimischen Ol-
saaten Raps und Sonnenblume ist sowohl in Deutschland aber beson-
ders auch in Europa als leicht wachsend zu bewerten. Zu diesem Er-

gebnis kommt auch die Mehrzahl der befragten Experten, die die
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Dazu tragt weniger der seit Jahren stetig nachlassende Konsum von
Margarine bei, der durch die ebenfalls stetige Zunahme des Auler-
Haus-Verzehrs und damit der Zunahme von Margarine in der Ernah-
rungsindustrie aufgehalten werden kann. Vielmehr besteht trotz des
vorhandenen Wissens um eine ausgewogene Zusammensetzung ins-
besondere mit essentiellen Fettsauren immer noch erheblicher Substi-

tutionsbedarf zugunsten der Rohstoffe Raps und Sonnenblume.

Die relativ leicht mogliche Substituierbarkeit des Rohstoffes Pflanzendl
kann im Falle von Raps und Sonnenblume durch die zunehmende Ver-
wendung von HO- sowie HS-Olen umgekehrt werden. Sollten die der-
zeit noch existierenden Widerstande gegen den Einsatz gentechnisch
veranderter Pflanzendle wegfallen, wird sich das Substitutionspotential
durch den dann wieder steigenden Einsatz von Sojadl gegenuber Raps
und Sonnenblumen weiter erhéhen, zumal ein technisch zlchterischer
Vorsprung bei Soja gerade bei den beiden genannten Spezialdlen nicht

von der Hand zu weisen ist.

Obwohl eine ernahrungsphysiologisch gewlunschte Zusammensetzung
an Fettsauren den Margarine-Herstellern bekannt sein sollte, bestehen
diesbezuglich allerdings noch deutliche Umsetzungsdefizite. Insbeson-
dere die Gehalte an essentiellen Fettsauren entsprechen oftmals nicht
den ernahrungsphysiologisch geforderten Vorgaben (test, 2008). Da
Raps- und Sonnenblumendl einschliellich ihrer HO- und HS-Varianten
eine aus ernahrungsphysiologischer Sicht gute Zusammensetzung
aufweisen, besteht in dieser Verwendungsrichtung noch ein bedeuten-

des Einsatzpotential.

Um diese gewunschte Zusammensetzung verschiedener Fettsauren zu
erhalten, ist es notwendig, die verschiedenen Pflanzendle in einem be-
stimmten Verhaltnis zu mischen. Zur Umgehung dieser mit zusatzli-
chem logistischem und prozesstechnischem Aufwand verbundenen
Produktionsschritte bestehen seitens der Margarine-Hersteller Bestre-

bungen, nach alternativen Rohstoffquellen zu suchen (Maier et al.,
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2008, S. 144). Erfolg versprechend scheint in diesem Zusammenhang
die Verwendung der Samen von Allanblackia stuhlmanii bzw. A. flori-
bunda zu sein, die im Samenfett in etwa gleiche Anteile an Stearinsaure
(45-58%) und Olsaure (40-53%) aufweisen und deren Fett bei Zimmer-
temperatur fest ist (Wassel und Young, 2007, S. 515). Die Firma Unile-
ver als grofldter europaischer Margarine-Hersteller hat fur die Nutzung
der Samenfette dieser Pflanzen bereits eine Nutzung nach der Novel-
Food Verordnung beantragt. Die Unbedenklichkeit fur den menschli-
chen Verzehr ist von der Europaischen Behorde fur Lebensmittelsi-
cherheit EFSA in einem Gutachten bereits bestatigt worden (EFSA,
2007, S. 1ff.). Inwieweit eine Zulassung von Allanblackia stuhlmanii
bzw. A. floribunda Einfluss auf den Einsatz von Raps- und Sonnenblu-
mendl in den Rezepturen der Margarine-Hersteller, ist zu diesem Zeit-
punkt noch nicht abzuschatzen, eine Beimischung von bis zu 20 % in
Margarine und sonstigen Streichfetten wird jedoch angestrebt (EFSA,
2007, S. 6).

Bei den in der Margarineherstellung ebenfalls verwendeten Zusatzstof-
fen wie Mono- und Diglyceriden als Emulgator sowie dem Vitamin E
handelt es sich bereits jetzt teilweise um aus Rapsol gewonnene Roh-
stoffe (Brookes et al., 2005, S. 49ff.). Diese Verwendung von Raps-
aber auch Sonnenblumen-Produkten kann in der Margarine-Herstellung

ebenfalls noch deutlich ausgeweitet werden.
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Abbildung 57 Potential fiir Margarine aus Olsaaten
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Quelle: Eigene Erhebung und Darstellung

3.3.4 Protein-Produkte (Konzentrate und Isolate)

Die Verwendung von Proteinen aus Olsaaten in der Erndhrung hat in
den vergangenen Jahren durch den zunehmenden Einsatz von Le-
bensmittelzusatzstoffen in den Rezepturen der Lebensmittelindustrie

stetig an Bedeutung hinzugewonnen.

Bisherige Entwicklung

Aufgrund ungenugender Informationslage und wenig konsistenter Da-
ten der statistischen Quellen kann bei der Schatzung des Marktvolu-
mens von Proteinen aus Olsaaten nur auf verschiedene Schatzungen
zuruckgegriffen werden. Demnach wird ein Verbrauch von 210.000 t bis
550.000 t an Proteinen aus Olsaaten fiir Europa angegeben, wobei es
sich hierbei beinahe ausschliellich um Produkte aus der Sojabohne
handelt (siehe Tabelle 24). Etwa ein Drittel der Weltproduktion funktio-
neller Soja-Proteine wird nach diesen Zahlen mittlerweile in Europa
verbraucht. Zusatzlich finden in Europa etwa 70.000 t bis 200.000 t
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Weizen-Proteine als Inhaltsstoffen in Nahrungsmitteln Verwendung so-
wie ca. 11.000 t bis 30.000 t Proteine aus heimischen Kornerlegumino-
sen (Erbse, Lupine, ...). Neben den pflanzlichen Proteinen werden als
Lebensmittelzusatzstoffe auch tierische Proteine wie Casein oder Eipro-
tein eingesetzt. Der Verbrauch dieser tierischen Proteine kann fir Eu-
ropa naherungsweise mit dem der pflanzlichen Proteine, also etwa ma-

ximal 800.000 t, gleichgesetzt werden.

Tabelle 24 Verbrauch von Protein-Produkten aus Olsaaten in
der EU-25

Inhaltsstoff Verbrauch in t

Mehl (50 % Proteingehalt) 75.000 — 250.000

Texturat (50 % Proteingehalt) 100.000

Konzentrat (70 % Proteingehalt) 75.000 - 150.000

Isolat (90 % Proteingehalt) 50.000 - 60.000

Gesamt 300.000 - 560.000

Quelle: Eigene Darstellung nach LMC, 2003; Debruyne, 2007

Knapp zwei Drittel der Proteinaufnahme in den Landern der EU erfolgt
uber Proteine tierischer Quellen (siehe Tabelle 25). Damit liegt der Pro-
Kopf-Verbrauch an Pflanzen-Protein in Europa deutlich unter dem
weltweiten Pro-Kopf-Verbrauch in Hohe von 75 g. Innerhalb der EU-
Lander ist ein Nord-Sud-Gefalle feststellbar, wonach in Nordeuropa die
Proteinversorgung weniger Uber Pflanzenprotein erfolgt als in den Lan-
dern Sudeuropas (de Boer, 2006, S. 272f.). Mit etwa einem Viertel der
taglichen Proteinzufuhr stellt Getreide in der EU die bedeutendste
pflanzliche Proteinquelle dar — gleichauf mit Milch und Milchprodukten
als wichtigster tierischer Proteinquelle (FAO, 2009). Olsaaten spielen in
der Protein-Versorgung im Grunde keine Rolle, ihr Anteil ist mit 0,4 %
an der Gesamt-Proteinversorgung verschwindend gering (FAO, 2009).

Dies ist damit zu erklaren, das der proteinreiche Pressruckstand aus
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Olsaaten kein Bestandteil unserer taglichen Verzehrsgewohnheiten
darstellt und damit fur die menschliche Ernahrung bisher bedeutungslos

war.

Tabelle 25 Pro-Kopf-Verbrauch von Protein-Produkten aus Ol-
saaten in der EU-15 und der BRD
% vom
Protein Protein Protein | Gesamt-
gesamt Tier Pflanze Protein
Konsum
1990 103 62 41 39,8
EU-15
2003 108 65 43 39,8
1990 97 61 36 37,1
BRD
2003 99 59 40 40,4
. 1990 101 61 40 39,6
Industrie-
lander 5403 | 106 64 42 39,6
1990 71 25 46 64,8
Welt
2003 75 29 46 61,3

Quelle: Eigene Berechnung und Darstellung nach FAO, 2009

Gegensatz bei Er- Die kulturellen Erndhrungsweisen bezuglich der Proteinaufnahme ste-

ndhrungsweise , , . . : .
hen in deutlichem Gegensatz zum ernahrungsphysiologischen sowie
technofunktionellem Potential der heimischen Olsaaten Raps und Son-

nenblume.

Eine Beurteilung zur Eignung von Olsaaten-Proteinen in der Humaner-
nahrung wird aus ernahrungsphysiologischer Sicht haufig in Bezug auf
ihre  Aminosaurenzusammensetzung und ihre Verdaulichkeit vorge-
nommen (Schaafsma, 2000, S. 1865; Millward, 1998, S. 169).
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Zieht man die Aminosdurezusammensetzung als Malistab fir die er-
nahrungsphysiologische Eignung von Olsaaten-Proteinen in der Hu-
manernahrung heran, so ergeben sich im Vergleich zu den Standard-
Proteinen aus Kuhmilch, Hihnerei und Weizen, aber auch im Vergleich
der Olsaaten untereinander, zum Teil deutliche Unterschiede (siehe

Tabelle 26 fur die Gehalte an essentiellen Aminosauren).

Tabelle 26 Zusammensetzung essentieller Aminosauren ver-
schiedener Olsaaten sowie wichtiger Substitute
[9/100 g Protein]
1 e q_,
S g 3 ] < < 5
5 > T =
Lys 5,7 4,0 6,3 7,6 7,0 2,3
Met+Cys 4.8 4.4 3,6 3,2 5,8 3,2
Val 6,1 6,0 4.8 6,1 6,8 4.1
Leu 8,5 7,2 7,9 10,1 8,8 6,6
lle 46 4.5 42 5,6 6,3 3,7
Phe 4.4 5.1 6,1 5.1 5,7 4.7
Trp 2,0 1,4 1,4 1,4 1,5 1,2
Thr 4.8 3,7 4.0 4.3 5.1 2,8

Quelle: Eigene Darstellung nach Gassmann, 1983

Von Interesse ist hierbei insbesondere der Gehalt an so genannten es-
sentiellen Aminosauren, also von Aminosauren, die der menschliche
Organismus nicht selbst synthetisieren kann. Generell ist bei Pflanzen-
proteinen die Konzentration wenigstens einer dieser essentiellen Ami-
nosauren geringer als bei tierischen Proteinen (Young und Pellet, 1994,

S. 1205), weshalb tierische Proteine als hochwertigere Proteinquellen
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bezeichnet werden (Elango et al., 2009, S.21). Trotz dieser Defizite in
der Aminosauren-Zusammensetzung pflanzlicher Proteine bestehen
aber selbst bei fleischloser Erndhrung keine Mangel in der Protein-
Versorgung (Millward, 1999, S. 259).

Gemal Tabelle 26 ist die Aminosaurezusammensetzung von Soja- und
Raps-Protein mit dem Aminosaureprofil des Referenzproteins Eiprotein
am ehesten vergleichbar. Wahrend bei Sojaprotein jedoch ein deutli-
ches Defizit der Aminosaure Methionin vorherrscht, zeichnet sich
Rapsprotein durch vergleichsweise hohe Gehalte der schwefelhaltigen
Aminosauren Methionin und Cystein aus bei vergleichsweise etwas ge-
ringeren Lysingehalten. Bei Sonnenblumenprotein fallt ebenfalls der

relativ geringe Lysin-Gehalt auf.

Allerdings liefert die Aminosaurezusammensetzung nur einen groben
Anhaltspunkt fir die ernahrungsphysiologische Eignung und damit die
Qualitat der verschiedenen Proteinquellen (Young, 1994, S. 1210, Boi-
rie et al.,, 1997, S. 14930ff.). Daher existieren zahlreiche weitere M6g-
lichkeiten, die Qualitat von Proteinen zu bestimmen (vgl. WHO, 2007,
S. 93ff.). Tabelle 27 gibt hierzu eine Ubersicht iber die derzeit gangigen
Verfahren zur Bestimmung der Protein-Qualitat sowie die zugehdrigen
Ergebnisse fur ausgewahlte Produkte wieder. Je nach verwendetem
Verfahren ist dabei auch die bereits oben genannte Verdaulichkeit von
Bedeutung. Als Ergebnis dieser Untersuchungen bleibt festzuhalten,
dass Rapsprotein dem derzeit noch dominierenden Soja-Protein in vie-
len Qualitatsparametern gleichwertig, in einigen sogar Uberlegen ist.
Sonnenblumenprotein erreicht in den dargestellten Parametern nicht
das ernahrungsphysiologische Qualitatsniveau von Raps- und Sojapro-
tein, ist aber mit dem ebenfalls haufig eingesetzten Weizenproteinen

(Gluten) vergleichbar.
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Tabelle 27 Zusammenstellung verschiedener Verfahren zur Be-
stimmung der Proteinqualitit und Ergebnisse aus-
gewahlter Produkte

Proteine und Proteinprodukte (siehe Quelle) aus
Sonnen- - . .
Raps blume Soja Milch Weizen

PDCAAS'| 0,93 0,37 0,99 1 0,24

RID? 84 n.V. 91,5 95 91,5

PBV? 84 n.V. 80 82 73

NPPU? 70,5 n.V. 74 78 66

NPR** 4,59 4,25 2,74 4,55 2,35

PER? 3,3 1,5 1,6 3,1 1,0

-Protein digestibility corrected amino acid score (PDCAAS): Methode zur Bestimmung der Protein-
qualitat, basierend auf dem Aminosaurebedarf des Menschen.

-Real ileal digestibility (RID): tatséchlich Gber den Darm aufgenommene Stickstoffmenge (konsumier-
ter Stickstoff — in der Nahrung im Darm verbliebene Stickstoffmenge) / konsumierter Stickstoff x 100)

-Postprandial biological value (PBV): Menge des aufgenommenen Nahrungsproteins in %, das in der
postprandialen Phase nicht deaminiert wurde (NPPU/RID x 100)

-Net postprandial protein utilization (NPPU): Menge des Nahrungsproteins, das im Korper zuriick-
gehalten wird in % der aufgenommenen Menge ((mit der Nahrung aufgenommener Stickstoff x RID/100
— durch Nahrung entstandener Harnstoff) / mit der Nahrung aufgenommener Stickstoff)

-Net Protein Ratio (NPR): (Gewichtszunahme der Versuchstiere + Gewichtsverlust der Tiere mit einer
Nicht-Protein-Basis-Diat) /(Gewicht des konsumierten Proteins)

-Protein efficiency ratio (PER):(Gewichtszunahme der Testgruppe)/(gesamter Proteinkonsum) Ein
PER unter 1,5 beschreibt ein geringe oder schlechte Proteinqualitat, zwischen 1,5 und 2,0 eine mittlere
Qualitat und Gber 2,0 eine gute bis sehr gute Proteinqualitat.

Quelle: Eigene Darstellung nach 'Krishnan, 2005; ?Bos et al., 2007;
3Friedman, 1996; *Alzueta et al., 1999

Diesen positiven Eigenschaften stehen aber auch einige den ernah-
rungsphysiologischen Wert mindernde Komponenten entgegen. Bei
Raps sind dies insbesondere phenolische Substanzen, Glucosinolate,
potentiell allergene Proteinstrukturen sowie Faserstoffe (Dijkstra et al.,
2003, S. 487ff.; Barth et al., 2007, S. 9). Das Fehlen allergener Protein-
strukturen sowie toxischer Substanzen zeichnet das Sonnenblumenpro-
tein aus. Allerdings stéren auch hier phenolische Substanzen — insbe-
sondere Phytinsaure und Chlorogensaure — und Faserstoffe (Weisz et
al., 2009, S. 758; Dorrell und Vick, 1997, S. 729ff.). Das allergene Po-

tential sowie Trypsin-Inhibitoren, Phytate, Oligosaccharide sowie Sapo-

147

Ernahrungsphysio-
logischer Wert aller
Olsaatenproteine
durch unerwiinsch-
te Substanzen ge-
mindert



Zahlreiche funktio-
nelle Eigenschaften
von Proteinen

nine als antinutritive Inhaltsstoffe erschweren die Verwendung von So-
japroteinen in der Humanernahrung (Wilson, 2004, S. 662ff.; Messina,
1999, S. 441).

Wie bereits oben erwéhnt, werden Olsaaten-Proteine jedoch nicht nur
aus ernahrungsphysiologischen Grinden sondern vielmehr auch wegen
ihrer funktionellen Eigenschaften in der Ernahrungsindustrie eingesetzt
(Ghodsvali et al., 2005, S. 224). Diese funktionellen Eigenschaften be-
ziehen sich auf Hydratationsmechanismen  (Protein-Wasser-
Interaktionen, Wasserbindevermdgen, Loslichkeit), auf die Protein-
Struktur und Rheologie (Viskositat, Gelierung) oder auf die Grenzfla-
chenwirkung (Schaumbildungsvermogen, Emulgiereigenschaften). Wei-
tere wichtige funktionelle Eigenschaften sind in Abbildung 58 aufge-
fuhrt. Dabei wird die Funktionalitdt der Pflanzenproteine wahrend der
Verarbeitung, Produktion und Lagerung durch vielfaltige Einflussgrofen
wie beispielsweise die Proteinstruktur oder seine Aminosaurezusam-

mensetzung beeinflusst.

Neben dieser hauptsachlich physikochemisch determinierten Eigen-
schaften kommt aber vor allem auch den vielfaltigen produktionstechni-
schen Moglichkeiten der Proteingewinnung ein bedeutender Einfluss
auf die funktionellen Eigenschaften der Olsaaten-Proteine zu (Moure,
2006, 948ff.).
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Abbildung 58 Funktionelle Eigenschaften von Proteinen

Funktionelle Darstellun Einsatz im Protein-
Eigenschaften 9 Lebensmittel | produkt
Wechselwirkung Getranke M,K,I,H,W
L . mit polarem LoO-
Loslichkeit sungsmittel  (Was-
ser)
Wasserabsorp. Wasserstoffbriicken FleiSCh, M.K.E
tion und — Wurstwaren,
bindung Brot, Kuchen
) Eindickung, Was- | Suppen, Sa- | M\K,I,W
Viskositat serbindung latsoRen
Bildung einer Pro- | Fleisch, Ku- | K,E,C
Gelbildung teinmatrix chen, Back-
waren, Kase
Protein als Adha- | Fleisch, M, K, I, E,
Kohision/ Ad- | siv, hydrophobe | Wurstwaren, | W
hision Bindung, Wasser- | Pasta, Back-
stoffbricken waren
Disulfidbricken, Fleisch, I, P
Elastizitit hydrophobe  Bin- | Backwaren
dung
Bildung und Stabili- | Wurstwaren, | M, K, |, P,
) tat von Fettemulsi- | Suppen, Ku- | E, C
Emulsion onen chen, Salat-
solden
Bindung von freiem | Fleisch- und | M, K, |, E,
Fettabsorption Fett WurStwaren,
Backwaren
. Adsorption, Ein- | Fleischersatz, | K, |
Aromabindung | \apselung Backwaren
Schichtbildung mit | Kuchen, Eis- ||, E,C
Schaumbildung | Gasriickhaltung creme, Des-
serts

Protein (P)

Abklrzung: Sojamehl (M), Sojaprotein-Konzentrat (K), Sojaprotein-
Isolat (I), Wheyprotein (W), Eiprotein (E), Milchprotein (C), Muskel-

Quelle: Eigene Darstellung nach Damodaran, 1996; Seiler, 2006
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Zu den in Abbildung 58 aufgefuhrten funktionellen Eigenschaften von
Proteinen wurden auch fiir die hier untersuchten Olsaaten zahlreiche
Untersuchungen durchgefuhrt. Je nach verwendetem Ausgangsmaterial
und verwendetem Verfahren der Proteingewinnung weisen Raps-, Son-
nenblumen- und Sojaproteine unterschiedlichste Starken in ihren tech-
nofunktionalen Eigenschaften auf (vgl. Krause et al., 2007, S. 37f;
Gonzalez-Pérez et. al., 2007, S. 2180ff.; Moure, 2006, S. 951ff.; Dorrel
und Vick, 1997, S. 740f.).

Trotz dieser auch fiur Raps- und Sonnenblumenproteine vielverspre-
chenden Ergebnisse wird der Markt fur funktionelle Proteine wie bereits
oben erlautert von Soja-Produkten dominiert. In einigen Nischen-
Anwendungen findet aber auch bereits schon Sonnenblumen-Protein
Verwendung (Gonzalez-Pérez et. al., 2007, S. 2175). Die kommerzielle
Verwendung von Rapsprotein in der Humanernahrung steht unmittelbar
bevor (O. V., 2005, S. 24).

Bewertung und zukiunftige Entwicklung

Der sich seit Eintreffen der BSE-Krise verstarkende Trend hin zur Ver-
wendung von pflanzlichem Protein wird sich auch zukunftig weiter fort-
setzen und sich sogar noch verstarken. Zahlreiche Restriktionen, die
bisher gegen die Verwendung von Pflanzenprotein sprachen, haben
sich mittlerweile als unbegriindet erwiesen (Young und Pellet, 1994).
Einige weitere Grunde fur den Einsatz von Pflanzenproteinen, genannt
werden hier insbesondere Nachhaltigkeitskriterien, haben sich erst in

jungster Zeit entwickelt.

Entsprechend der zu erwartenden positiven Entwicklung fir Pflanzen-
proteine allgemein ist auch fiir Proteine aus Olsaaten, wie weiter oben
bereits dargestellt, mit einem gro3en Einsatzpotential zu rechnen.
Gleichwohl wird sich dieses Verwendungspotential aufgrund dlsaaten-
spezifischer Starken und Schwachen sowie unterschiedlicher Aus-
gangsbedingungen nicht zu gleichen Teilen auf die hier untersuchten

Olsaaten aufteilen.
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Der grofite Vorteil des Sojaproteins ist eine seit 70 Jahren existierende
Wertschopfungskette. Bereits wahrend des Zweiten Weltkrieges wurde
Sojaprotein in der Humanernahrung eingesetzt und seitdem in standig
neuen Verwendungsrichtungen eingefuhrt (Lusas, 1998, S. 260ff.). Dies
ist insbesondere auf bedeutende Fortschritte in den Verarbeitungspro-
zessen zuruckzufuhren, die die Produktvielfalt erst moglich gemacht
haben (Lusas, ebda.). Zudem kam es relativ bald zu einer Aufspaltung
innerhalb der Wertschopfungskette: die Produzenten von Sojaprotein
teilten sich demnach in ,ingredient producer” sowie in ,food or feed as-
semblers” auf, um die Bedurfnisse der Konsumenten besser befriedigen
zu koénnen (Lusas, 2004, S. 962). Entsprechende Marketinginitiativen
zielen insbesondere auf die gesundheitsfordernden Inhaltsstoffe von
Sojaprotein-Produkten ab (Debruyne, 2007), obwohl deren vermeintli-
che gesundheitsférdernde Wirkung noch immer nicht abschlieliend bes-
tatigt werden konnen (vgl. Sacks et al., 2006, S. 1040). Zugleich wird
schon auf Zuchtungsebene versucht, Sojapflanzen zu zichten, die bio-
aktive Proteine synthetisieren, um der Nachfrage nach gesundheitsfor-
dernden Inhaltsstoffen zu begegnen (Kitts et al., 2003, S. 1309ff.). Zur
Verbesserung der Verdaulichkeit bzw. der Vertraglichkeit von Sojapot-
einen beziehen sich weitere Zuchtungsanstrengungen auf die Reduzie-
rung der antinutritiven Inhaltsstoffe wie Protease Inhibitoren (vgl.
Friedman und Brandon, 2001, S. 1069ff.) oder Allergene (Herman et al.,
2003, S. 36f.). Die Anreicherung mit bestimmten Aminosauren, im Be-
sonderen die schwefelhaltigen Aminosauren Methionin und Cystein,
wird ebenfalls zlichterische Aufmerksamkeit gewidmet (Krishnan, 2005,
S. 454).

Wahrend die Wertschopfungskette von Sojaprotein-Produkten schon
auf die Befriedigung der Bedurfnisse der Verwender und Konsumenten
ausgerichtet ist, werden in Bezug auf Raps- und Sonnenblumenprotein
zum Grofteil immer noch Grundlagenforschung berieben. Aus Sicht der
befragten Experten wird sich auch innerhalb der nachsten 15 Jahre we-
nig daran andern. Sowohl in der Zuchtung, der Verarbeitung, aber auch
in der Verwendung der Proteine von Raps und Sonnenblume sind noch

zahlreiche Probleme ungelost.
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Dabei sind die Entwicklungen bei diesen beiden Olsaaten hin zu einer
Nutzung der Proteine in der Humanernahrung ahnlich. Dies betrifft so-
wohl die Reduzierung unerwunschter Bestandteile als auch die Anrei-

cherung mit bestimmten Inhaltsstoffen.

So wird bei Raps dem Merkmal der Gelbschaligkeit in Bezug auf eine
Verwendung des Rapsproteins sowohl in der Human- als auch in der
Tierernahrung grof3e Bedeutung beigemessen (Leckband et al., 2002,
S. 273ff.). Grund hierfur ist der bei gelbschaligen Rapspflanzen deutlich
reduzierte Schalenanteil, durch den gelbschalige Rapspflanzen mehre-
re Vorteile gegenuber den derzeit angebauten schwarzschaligen Raps-

pflanzen aufweisen.

Fir die Verwendung des Proteins der gelbschaligen Rapsvarietaten in
der Humanernahrung ist insbesondere der mit dem reduzierten Scha-
lenanteil einhergehende geringere Gehalt an antinutritiven Inhaltsstof-
fen (Rohfaser, Lignin, Polyphenole) zu nennen (Rahman, 2001, Snow-
don u. Friedt, 2008, S. 26), die bisher einen solchen Einsatz erheblich
erschweren. Denn die in den schwarzschaligen Rapsvarietaten enthal-
tenen schwarzen Pigmente oxidierter Proanthocyanidine haben einen
negativen Einfluss auf die Nahrstoffverfugbarkeit des Rapsproteins
(Lindeboom und Wanasundara, 2007, S. 30ff.). Hinzu kommt eine
durch Phenole verursachte Dunkelfarbung der Rapsproteinprodukte
(McCurdy, 1990, S. 281; Tyiam et al., 2009, S. 825), die in funktionellen
Proteinprodukten allgemein unerwunscht ist, sowie eine ebenfalls durch
Phenole verursachte unerwinschte Geschmacksveranderung (Xu und
Diosady, 2002, S. 23). Wenn gemal des Potentials gelbschaliger
Rapssorten (ein Groldteil der bisher angebauten schwarzschaligen
Rapssorten konnte von dieses ersetzt werden) entsprechende Mengen
an Pressruckstand anfallen, stellt sich allerdings die Frage, ob der mit
der zlchterischen Verbesserung einhergehenden héheren Wertigkeit
des Proteins durch bestehende Verarbeitungsverfahren Gberhaupt be-

gegnet werden kann.
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Auch hier zeigt sich wieder die fehlende Zusammenarbeit in der Wert-
schopfungskette. Wahrend uber 30 Jahre letztendlich vergeblich an
einem moglichen kommerziellen Verfahren zur Gewinnung von Raps-
protein flr den Einsatz in der Humanernahrung geforscht worden ist,
wird die Einflhrung gelbschaliger Rapsvarietaten die Verarbeitungsin-
dustrie vor die Herausforderung stellen, die bisher auf schwarzschali-
gen Rapssamen ausgerichtete Prozesstechnik auf die Anforderungen
der neuen gelbschaligen Sorten auszurichten — ein Vorgang, der wie-
derum vieler Jahre intensiver Forschung bedarf. Bisher erzieltes Wis-
sen zur Gewinnung von Rapsprotein-Isolaten und -Konzentraten wird
wegen notwendiger Anderungen der Verarbeitungsprozesse nur noch
teilweise anwendbar sein. Die Verarbeitungsindustrie wird deswegen
Uber einen langeren Zeitraum nicht in der Lage sein, dass sich bietende
Potential zur EinfiUhrung von Rapsproteinprodukten zu nutzen, sollten
gelbschalige Rapssorten in ahnlichen Malde den Markt erobern wie sei-

nerzeit der 00-Raps.

Erschwerend kommt hinzu, dass noch nicht abschatzbar ist, wie der
Verbraucher auf diese Rapsprotein-Produkte reagieren wird. Bei Rapsol
ist diese Akzeptanz durch umfangreiche Kommunikationsmaflinahmen
insbesondere in Bezug auf die gesundheitsfordernde Wirkung der darin
enthaltenen Q-3 Fettsauren gelungen. Auch Sojaprotein-Produkte wer-
den wegen ihrer gesundheitsférdernden Wirkung beworben (Debruyne,
2007). Zusatzlich sind aber auch die funktionellen Eigenschaften der
Soja-Proteine hinlanglich bekannt und in den Formulierungen der Le-
bensmittelindustrie etabliert (Lusas, 1998, S. 261ff.). Selbst wenn neu-
artige Rapsprotein-Produkte kommerziell herstellbar und verwendbar
sind, bedarf es auch auf Marketingebene grofer Anstrengungen, um

diese Produkte Uberhaupt am Markt zu etablieren.

Kurzfristig ist dennoch mit der EinfUhrung funktioneller Rapsproteine auf
Basis schwarzschaliger Rapssorten zu rechnen. Ein kanadisches Un-
ternehmen hat zwei funktionelle Proteine (Puratein® und Supertein®)
auf Rapsbasis entwickelt, die nach zehnjahriger Forschung in Kurze
kommerziell eingesetzt werden sollen (Burcon, 2009). Die gesundheits-

fordernde Wirkung dieser Produkte ist in einem ersten Versuch mit Rat-
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ten untersucht worden (Mariotti et al., 2008, S. 984ff.). Allerdings stehen
weitere wichtige Untersuchungen besonders auch im Hinblick auf toxi-
kologische Fragestellungen noch aus. Interessant wird auch sein, in-
wieweit sich diese Produkte am Markt durchsetzen kénnen. Trotz ihres
vergleichsweise breiten Anwendungsspektrums mussen sich auch die-
se Produkte zunachst gegen die bereits am Markt befindlichen funktio-
nellen Proteine tierischer und pflanzlicher Rohstoffquellen durchsetzen.
Daher erscheinen mit diesen beiden Produkten in Aussicht gestellte
Milliardenumsatze doch fragwirdig (O. V., 2005, S. 24).

Fur den Einsatz von Rapsproteinen wird es daher entscheidend sein,
wann die ersten fur eine solche Verwendung besser geeigneten gelb-
schaligen Rapssorten kommerziell angebaut werden und vor allem, wie
die Verarbeitungsindustrie entsprechende Verfahren zur Verarbeitung
zeitgerecht entwickeln kann. Hierzu ist es allerdings notwendig, der
Verarbeitungsindustrie bereits frihzeitig Material zur Verfugung zu stel-
len, damit die Zeit bis zur Kommerzialisierung entsprechender Sorten

zu Forschungszwecken genutzt werden kann.

Ahnlich wie bei Raps wird auch bei der Sonnenblume seit Uber drei
Jahrzehnten fur eine Nutzung ihrer Proteine in der Humanernahrung
geforscht (u. a. Fan et al., 1975, S. 181; Sosulski, 1979, S. 438ff.; Ver-
meersch et al., 1987, S. 333ff.). Allerdings beschranken sich diese An-

strengungen auf den Bereich der Verarbeitung.

Von moglichen Ausnahmen einmal abgesehen ist fur die Zichtung we-
gen der negativen Korrelation zwischen Ol- und Proteingehalt die Stei-
gerung des Proteingehaltes als Zuchtziel uninteressant, da sie haupt-
sachlich auf einen hohen Olgehalt fokussiert (Fick und Miller, 1997, S.
396ff.). Daher beschrankt sich die Zuchtung vor allem auf eine Steige-
rung des Lysingehaltes und eine Reduzierung des Gehaltes an Chloro-
gensaure. Bei den im Vergleich zu Raps und Sojabohne deutlich gerin-
geren Zichtungsaufwendungen scheint es aber unwahrscheinlich, dass

hier mittelfristig ZUuchtungserfolge zu erwarten sind.
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Insbesondere die Chlorogensaure stellt auch die Verarbeitung selbst
nach jahrzehntelanger Forschung immer noch vor eine Vielzahl unge-
|6ster Probleme. Trotz verschiedenartiger Verfahren zur Reduzierung
dieser unerwulnschten Begleitstoffe gingen diese Versuche immer mit
der Denaturierung der Proteine einher (vgl. Prasad, 1990, S. 223ff,;
Venktesh et al., 1993, S. 18ff.; Fan et al., 1976, S. 118ff.; Cater et al.,
1972, 508ff.) oder aber die Verfahrenskosten machen eine entspre-
chende Extraktion unwirtschaftlich (Weisz et al. 2008, S. 47). Die Uber-
windung dieser technischen Hirde gilt demnach immer noch als Vor-
raussetzung flr einen erfolgreichen Einsatz von Sonnenblumenprotein
in der Humanernahrung (Gonzalez-Pérez et al., 2007, S. 2176). In der
Literatur konnten keinerlei Hinweise gefunden werden, die mittelfristig

auf eine Losung dieses Problems hindeuten.

Da Sonnenblumen als Olsaat hauptséchlich wegen des Oles angebaut
und auch verarbeitet werden, zielen die notwendigen Verarbeitungs-
schritte natirlich auf eine mdglichst hohe Olausbeute ab. Die dazu ver-
wendeten Verfahren flihren jedoch haufig zur Denaturierung der Protei-
ne und damit zu einer Beeintrachtigung ihrer funktionellen
Eigenschaften (Gonzalez-Pérez et al., 2007, S. 2175). Wie schon fur
den Bereich der Zichtung festgestellt, steht auch hier einer Verwen-
dung des Sonnenblumen-Proteins in der Humanernahrung die einseiti-
ge Ausrichtung der Wertschopfungskette auf die Sonnenblumendl-
Produktion im Wege. Dass sich diese Entwicklung umkehrt, erscheint
gegenwartig sehr unwahrscheinlich, weshalb auch mittelfristig nicht mit
Protein-Produkten aus Sonnenblumen zu rechnen ist. Dies ist insofern
bedauerlich, da sich diesen Proteinen als nicht-allergieauslésende und
GVO-freie Alternative zu Sojaproteinen zahlreiche Chancen und Mog-

lichkeiten bieten wirden.

Das Wachstum des Marktes fur Proteine als Nahrungsmittelzusatzstoff
wurde fur den Zeitraum vom Jahr 2000 an auf knapp 5 % p. a. ge-
schatzt (O. V., 2001). Trotz umfangreicher Recherchen waren Ein-
schatzungen Uber das vergangene Wachstum pflanzlicher Proteine als
Lebensmittelzusatzstoff ebenso wenig zu erhalten wie Aussagen zu

mdglichen zukuinftigen Wachstumsraten. Lediglich fur die Herstellung
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von Protein-Konzentraten und —Isolaten lief3en sich Schatzungen ermit-
teln. Demnach gehen Schatzungen fur diese Produkte von einer jahrli-
chen Wachstumsrate von 15 % aus (Meuser, 2005, S. 52). Deutlich
konservativer ordnen die befragten Experten das Marktwachstum von
Proteinen aus Olsaaten in der Humanernahrung ein: bis zum Jahr 2020
wird das jahrliche Wachstum von den Experten auf 0,1 bis 2 % ge-
schatzt. Allerdings wird ein Uberdurchschnittliches Wachstum dabei
aber nur Produkten aus der Sojabohne zugesprochen, fir Produkte aus
Raps- und Sonnenblumenprotein wird von den befragten Experten hin-

gegen nur ein durchschnittliches Wachstum erwartet.

Projiziert man das von den Experten als optimitisches Szenario ange-
gebene Wachstum in Hohe von 2 % p. a. bei dem derzeit geschatzten
Verbrauch von 500.000 t bis zum Jahr 2020 so errechnet sich ein er-
warteter Verbrauch von 634.000 t.

Das mégliche Einsatzpotential fir Produkte aus Olsaaten-Protein ist mit
diesen Wachstumsraten aber noch lange nicht erreicht. Neben dem
generellen Wachstumspotential fir den gesamten Bereich der Proteine
als Lebensmittelzusatzstoff besteht ein erhebliches Substitutionspoten-
tial innerhalb der Gruppe der Proteine. So besteht ein genereller Trend
hin zur Verwendung von Proteinen auf pflanzlicher Basis (Vleeschou-
wers, 1998, S. XXIV, Doltsinis et al., 2004, S. 182 ff.). Auch innerhalb
der Gruppe der pflanzlichen Proteine wird es zu Verschiebungen kom-
men. Dabei ist mit einem Ausbau der Marktanteile von Olsaaten-
Proteinen zu rechnen. Wahrend weltweit die Bedeutung von Soja-
Protein stetig zunehmen wird (Dube et al., 2007, S. 297), ist in Europa
wegen der GV-Problematik eher mit einem Rickgang der Verwendung
von Soja-Produkten und damit auch Soja-Protein zugunsten von Pro-
dukten aus Raps- und Sonnenblume zu rechnen (Brookes et al., 2005,
S. 22).

Bezieht man diese Aspekte in die Bestimmung eines moglichen
Einsatzpotentials von Produkten aus Olsaaten Proteine mit ein, so er-
scheint ein Einsatzpotential von mehr als 1 Mio. t fur Europa nicht unre-

alistisch. Die noch vorherrschende Dominanz von Soja-Produkten wird
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wegen Umsetzungsdefiziten in der Herstellung und Anwendung von
Raps- und Sonnenblumenprotein dabei aber nur unwesentlich einge-

schrankt.

Abbildung 59 Potential fur Proteine in der Humanernahrung aus
Olsaaten

Fakten: Bewertung
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Quelle: Eigene Erhebung und Darstellung

3.3.5 Lecithin
Bisherige Entwicklung

Lecithin, ein bei der Extraktion von Olsaaten anfallendes phospholi-
pidreiches Gemisch, tragt als Nebenprodukt teilweise deutlich zur Wert-
schdpfung von Olsaaten bei, obwohl der Anteil an Phospholipiden so-
wohl in der Saat als auch im Extraktionsdl verschwindend gering ist
(siehe Tabelle 28).

Tabelle 28 Gehalt an Phospholipiden in den untersuchten Ol-
saaten und deren Extraktionsodlen
Saat In der Saat: Im Extraktionsol:
Phosphatide Phosphatide
Raps 1,5 0,2-0,5
Sojabohnen 1,5 1,8-3,2
Sonneblumenkerne 0,5 0,5-1,0

Quelle: Eigene Darstellung nach Pardun (1989)
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Verwendung von
Lecithin im Food-
Feed- und Nonfood-
Bereich

Mit der Konditionierung (Zumischung von Additiven), der Fraktionierung
(selektive Abtrennung einzelner Phospholipidklassen) und der Modifi-
zierung (chemische Umwandlung) sind drei technische Verfahren im
Wesentlichen dafur verantwortlich, dass Lecithine mittlerweile in einer
Vielzahl von Anwendungsgebieten eingesetzt werden. So findet Leci-
thin Verwendung in Nahrungsmitteln, Futtermitteln, in pharmazeuti-
schen sowie kosmetischen Praparaten, als Therapeutika und diateti-
sche Zusatzstoffe, sowie in einer Vielzahl von Verwendungen im
technischen Bereich, wobei eine Verwendung im Nahrungsmittel- und
Futtermittelbereich klar dominiert (siehe Tabelle 29; Quellen: ASA et al.,
2001, S.33 ff.; Pardun, 1989, S. 47ff.; van Nieuwenhuyzen und Tomas,
2008, S. 482ff.; Lambourne und Covey, 1998, S. 5).

Tabelle 29 Verwendungsmoglichkeiten von Lecithin in der Hu-
manerndhrung, der Tierernahrung sowie im techni-

schen Bereich
e

Anwendungsbereich Prozent

Technische Produkte: 10-20
Textil
Leder
Farbe
Rostschutz
Lebensmittel: 25-30
Mayonnaise

Margarine

Brot

Siufwaren

Instantisierte Lebensmittel

Antioxidantien

Konservierungs- und Pflanzenschutzmittel
Futtermittel 25-30

Pharmazeutika ca.3

Kosmetische Praparate 3-5

Quelle: Eigene Darstellung nach Pardun (1989)
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Trotz dieser enormen Vielzahl an Verwendungsmaoglichkeiten erscheint
die weltweit produzierte Menge an Lecithin vergleichsweise gering.
Schatzungen zufolge werden weltweit jahrlich 141.000 t bis 200.000 t
Lecithin produziert (Heift, 2007, S.1; van Nieuwenhuyzen und Tomas,
2008, S. 473; Halliday, 2008; Lambourne und Covey, 1998, S. 2; LMC,
2003, S. 67), davon etwa 60.000 t in Europa (EUROSTAT, 2009). Der
Verbrauch von Lecithin in Europa lag 2007 bei 71.740 t, davon 80 %
aus Nicht-GV-Olsaaten (0. V., 2007a, S. 55).

In Tabelle 30 sind die Angaben zum europaischen Markt von Lecithin
zusammengefasst. Auffallig hierbei ist, dass der Verbrauch an Lecithin
in der EU nicht einmal zur Halfte aus europaischer Produktion gedeckt
werden kann. Gleichzeitig entsprechen die Exporte aber beinahe der
Produktion. Aus der Tabelle nicht zu entnehmen sind deutliche Unter-
schiede im Wert der Produktion und der Ausfuhren von Lecithin einer-
seits sowie der Einfuhren andererseits. Der Preisunterschied zwischen
den Ein- und Ausfuhren sowie Produktion und die Mengengleichheit bei
Produktion und Export erklart sich zum einen damit, dass die nach Eu-
ropa eingefihrten Phospholipide veredelt werden. Zum zweiten ist es
maoglich, dass hauptsachlich Ware aus nicht gentechnisch veranderten
Rohstoffen exportiert wurde, die mit erheblichen Preisaufschlagen ge-
handelt werden (O. V., 2007a, S. 54).

Tabelle 30 Versorgungsbilanz fiir Lecithin in der EU-25
2003 2004 2005 2006 2007
Exporte 20487 18689 27381 20444 21128
P (27714) | (21918) ((29454) (25710) | (22059)
Importe 45295 47072 58305 59348 67966
P (23796) | (28059) | (22260) | (28149) | (27540)

Quelle: Eigene Darstellung nach EUROSTAT (2009)
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Olsaaten-
Lecithinen ver-
gleichbar

Gegenwartig wird der Markt noch von Sojalecithin dominiert. Etwa 95 %
der Welt-Lecithin Produktion basiert auf der Sojabohne als Rohstoff-
quelle. Das strikte EU-Reglement gegenluber gentechnisch erzeugten
Olsaaten und deren Produkten lasst zunehmend eine erschwerte Be-
schaffung von GV-freiem Soja-Lecithin erwarten. Damit ergeben sich
Chancen fur Lecithin aus Raps und Sonnenblume (van Nieuwenhuyzen
und Tomas, 2008, S. 473).

Derzeit gelten Raps- und Sonnenblumenlecithin allerdings noch als
vergleichsweise minderwertige Produkte. So wurde Rapslecithin bisher
vornehmlich dem Tierfutter beigemengt (Minch, 2005, S. 218). Obwohl
Sonnenblumenlecithin ebenfalls hauptsachlich im Tierfutterbereich ein-
gesetzt wird, ist hier jedoch schon seit geraumer Zeit auch die Verwen-

dung im Lebensmittelbereich bekannt).

Bewertung und zukunftige Entwicklung

Diese vergleichsweise minderwertige Qualitat dieser Lecithine ist Folge
der bisher nur auf die Olgewinnung abzielenden Produktionsverfahren
(siehe auch Kapitel 3.3.4). Daher sind vermehrt Anstrengungen zu ver-
zeichnen, die Qualitat aber auch die Ausbeute des gewonnenen Leci-
thins durch verbesserte Produktionsmethoden zu steigern (Heift, 2007,
S. 21), denn die Zusammensetzung des Phospholipidgemisches von
Raps und Sonnenblume unterscheidet sich kaum von der der Sojaboh-

ne (van Nieuwenhuyzen und Tomas, 2008, S. 475f.).

Dementsprechend weisen auch Vergleiche auf die Ebenburtigkeit von
Raps- und Sonnenblumenlecithin im Vergleich zu Sojalecithin in ver-
schiedensten Anwendungsbereichen hin, so z. B. in Margarine (Lam-
bourne et al., 1999, S. 240ff.) oder in Backwaren (Hellmerich und Koh-
ler, O. J.). Die Notwendigkeit, Alternativen zum Sojalecithin aufgrund
seiner begrenzten Verflugbarkeit als GVO-freie Ware zu finden, wird mit
Sicherheit auch zu vermehrten Forschungsanstrengungen in Bezug auf
die Anwendbarkeit von Raps- und Sonnenblumenlecithin gerade im

Erndhrungsbereich flhren.
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Die von der Mehrzahl der Experten erwarteten maximal 2 % Wachstum
p. a. fur Lecithin setzen den in einer anderen Studie ermittelten Trend
mit einer ermittelten jahrlichen Wachstumsrate von 2,5 % flr die Jahre
2002 bis 2007 — wenn auch leicht abgeschwacht — fort (Halliday, 2008).
Bis 2020 konnte also der Verbrauch in der EU auf etwas tber 90.000 t

Lecithin ansteigen.

Unterstutzend wirken hierbei die vielseitige Verwendbarkeit von Lecithin
und der allgemeine Trend zu einem weiterhin zunehmenden Verarbei-

tungsgrad der Lebensmittel.

Obwohl Produktion und Verwendung von Lecithin bereits seit knapp 90
Jahren Anwendung finden, ist Uber die gesamte Wertschopfungskette
hinweg noch deutliches Innovationspotential vorhanden. Auf Zuch-
tungsebene sind nur bei Raps Anstrengungen dokumentiert, den Gehalt
bzw. die Zusammensetzung der Phospholipide zlUchterisch zu bearbei-
ten (Leckband et al., 2005). Dies mag mit dem vergleichsweise gerin-
gen Gehalt dieser Stoffgruppe in der Saat von Raps (1,5 %), Sojabohne
(1,5 %) und Sonnenblume (0,5 %) zu erklaren sein, der impliziert, dass
es sich bei dieser Stoffgruppe um ein eher bedeutungsloses Nebenpro-
dukt der Pflanzendlgewinnung handelt. Gleichwohl reprasentiert aber

beispielsweise das Lecithin der Sojabohne 5 % ihres Wertes.

Unter teilweise hohem technischen Aufwand wird daher durch die Ol-
muhlen versucht, eine Verbesserung in der Qualitat und der Verflugbar-
keit des Lecithins zu erreichen. Zukunftig kann vor allem mit modifizier-
ten Produktionsablaufen (z. B. Erhdhung der Temperatur bei der
vorgeschalteter Saatkonditionierung, verbesserte Filtrationsverfahren)
die Qualitat und auch der Ertrag von Lecithin deutlich gesteigert wer-
den. Allein in Deutschland ist das Potential zur Gewinnung von Raps-
Lecithin noch lange nicht ausgeschopft. So bestand im Jahr 2007 bei
2,8 Mio. t produziertem Rapso6l mit der konventionellen Saatgutkonditi-
onierung ein Produktionspotential von Rapslecithin von etwa 14.000 t.
Mit dem Einsatz der oben genannten Modifizierung der Saatgutkonditi-
onierung hatte dieser Wert sogar verdoppelt werden kénnen (Minch,

2005, S. 218). Bei Sonnenblumen-Lecithin weisen Industrie-Aktivitaten
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darauf hin, dass hier schon ein Ausbau der Produktions-Kapazitaten
stattfindet (Halliday, 2008; O. V., 2006, S. 19). Allerdings erwarten die
befragten Experten mehrheitlich ein Uberdurchschnittliches Wachstum

ausschlieBRlich bei Soja-Lecithin.

Auf der nachsten Verarbeitungsstufe, im Wesentlichen der Erndhrungs-
industrie, kann eine Ausweitung der Forschung - bezogen auf die An-
wendungsmaoglichkeiten auch in Kombination mit der Analyse spezieller
Charakteristika der einzelnen Komponenten aus der grolen Gruppe der
Phospholipid - die Verwendungsmadglichkeiten der Phospholipide noch

deutlich ausweiten.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass die Gruppe der Phospholi-
pide zwar nur in vergleichsweise geringer Menge in den Olsaaten vor-
handen ist, als Nebenprodukt der Pflanzendlgewinnung aber nicht un-
erheblich zur Wertschdpfung beitragt. Der derzeit noch von Produkten
aus Soja dominierte Markt fur Lecithin verspricht noch reichlich Wachs-
tumspotential — insbesondere fur Lecithin aus Raps und Sonnenblume.
Gleichwohl erwarten die befragten Experten mehrheitlich ein Uber-

durchschnittliches Wachstum ausschliel3lich bei Soja-Lecithin.

Abbildung 60 Potential fiir Lecithin aus Olsaaten
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Quelle: Eigene Erhebung und Darstellung
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Neben der Maoglichkeit gentechnikfreies Lecithin anzubieten, liegen die
Vorteile des Einsatzes von Raps- und Sonnenblumenlecithin auch darin
begrindet, dass im Gegensatz zu Soja-Lecithin kein allergenes Poten-

tial aufweisen.

Allerdings sind dazu noch auf allen Ebenen der Wertschopfungskette
Anstrengungen erforderlich, um die von den Verwendern geforderte
generelle Verfugbarkeit, Qualitat (Farbe, Verarbeitbarkeit) und Auswei-

tung der Einsatzbereiche zu erreichen.

3.4 Verwendungen von Olsaaten im Futtermittelbereich

Neben der Verwendung als Nahrungsmittel kommt den Olpflanzen auch
eine wesentliche Bedeutung als Futtermittellieferant zu. Denn hier findet
die Hauptverwertung der beim Pressen bzw. extrahieren der Olsaaten
anfallenden Olkuchen oder Olschrote statt. Von geringerer Bedeutung
ist der Einsatz von noch unverarbeiteten Olsaaten. Des Weiteren wer-
den auch Pflanzendle als Futterél dem Mischfutter beigemischt. Sonsti-
ge Produkte der Olpflanzen wie Vitamine oder Lecithin werden als Fut-

terzusatzstoffe ebenfalls in der Tierernahrung verwendet.

3.4.1 Olkuchen und Olschrote

Bisherige Entwicklung

Olkuchen und Olschrote, also die Riickstande aus der mechanischen
Pressung bzw. der chemischen Extraktion der Pflanzendle, werden in

der NutztierflUtterung als wichtige Eiweil3futtermittel eingesetzt.

Entsprechend der beiden unterschiedlichen Verarbeitungsverfahren
zeichnet sich Olkuchen durch einen relativ hohen Fettgehalt von >10 %
aus, der in den Futterrationen die Einsatzmenge bestimmt. Dagegen

wird die Einsatzmenge bei Olschroten durch den Energie- und Protein-
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gehalt limitiert, denn der Rohfettgehalt ist hier mit <5 % deutlich niedri-

ger.

Da sich bei der Zusammenstellung einer Futterration die einzelnen Fut-
terkomponenten entsprechend ihrer Nahrstoffzusammensetzung in ge-
wissen Verhaltnissen kombinieren oder aber auch substituieren lassen,
konnen Preisveranderungen oder Versorgungsengpasse zu Verschie-
bungen in der Verwendung von Olkuchen und Olschroten fiihren.

Diese Substitutionsprozesse erfolgen sowohl innerhalb der Gruppe der
Olschrote/-kuchen als auch innerhalb der Kategorie Futtermittel und
haben auch den Verbrauch von Olschroten/-kuchen der verschiedenen

Olsaaten in Deutschland und Europa beeinflusst.

So ist bei der Verwendung von Olkuchen und Olschroten in Deutsch-
land ein Anstieg des Verbrauchs um 20 % auf 7,7 Mio. t innerhalb der
letzten acht Jahre zu beobachten gewesen (Abbildung 61). Dieser An-
stieg ist zum Grofdteil auf den allgemeinen Anstieg des Verbrauchs an
Futtermitteln zurtckzuflihren, aber auch auf eine — wenn auch geringe -
Ausweitung des Anteils an Olkuchen/-schroten in den Futtermischun-
gen auf 26,2 % im Jahr 2007.

Zusétzlich zu diesem allgemeinen Anstieg im Verbrauch von Olkuchen/-
schroten hat im Beobachtungszeitraum aber auch Rapsschrot zuneh-
mend das bisher hauptsachlich verwendete Sojaschrot substituiert. Be-
trug der Anteil Rapsschrot an den in Abbildung 61 dargestellten Olku-
chen/Olschroten noch 30 %, lag er im Jahr 2007 bereits bei 36 %. Die
Verwendung von Sonnenblumenschrot ging im gleichen Zeitraum da-
gegen von ohnehin niedrigen 5 % auf nur noch 1 % der Menge an den
dargestellten Olschroten zuriick. Damit liegt Sonnenblumenschrot in
seiner Bedeutung fur die Futtermittelindustrie noch hinter Palmkern-
schrot, das auf beinahe 3 % der verwendeten Menge an Olschroten

kommit.
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Abbildung 61 Verbrauch von ('-')Ischrote_p in Deutschland (in
1.000 t) sowie Anteil der Olschrote in den
Futtermischungen (in %)
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Quelle: Eigene Darstellung und Berechnungen nach FEDIOL (2009)
und BMVEL (versch.Jgg.)

Der Verbrauch an Olschroten in Europa weist tendenziell eine dhnliche
Entwicklung auf wie in Deutschland. Auch in Europa ist der Verbrauch
an Olkuchen/-schroten aus Raps, Soja und Sonnenblume in den ver-
gangenen acht Jahren deutlich von 35,7 Mio. t auf 47,3 Mio. t angestie-
gen (Abbildung 62). Andere proteinreiche Schrote und Mehle z. B. aus
Palmkernen, Leinsaat oder Mais haben mit etwa 3,3 Mio. t eine ver-
gleichsweise geringe Bedeutung und sind daher in der Abbildung nicht
aufgefiihrt. Die deutliche Zunahme am Verbrauch an Olschroten in den
Jahren 2004 bzw. 2007 beruht auf dem Beitritt der Ost- bzw. Stdosteu-

ropaischen Mitgliedstaaten.

Der Anteil von Olkuchen/-schroten in den Futtermittel-Mischungen ist
vor der Aufnahme der osteuropaischen Mitgliedsstaaten deutlich von 25
% auf 28 % angestiegen. Dieser Anstieg ist vor allem darauf zurtickzu-
fuhren, dass das vor der BSE-Krise haufig verwendete Tiermehl in die-
sem Zeitraum durch Olkuchen-/Olschrote ersetzt wurde. Der deutliche
Riickgang in der Verwendung von Olkuchen und Olschroten ab dem

Jahr 2004 ist mit dem vergleichsweise hohen Schweine- und Geflugel-
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bestand in den osteuropaischen Mitgliedslandern zu erklaren, deren
Fltterung einen geringen Anteil an Olkuchen/Olschroten als Eiweil3-

komponente erfordert.

Abbildung 62 Verbrauch an ('-')Is_phroten in Europa (in 1.000 t)
sowie Anteil der Olschrote in den
Futtermischungen (in %)
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Quelle: Eigene Darstellung und Berechnungen nach FEDIOL (2009)
und FEFAC (2009)

Innerhalb der Gruppe der Olkuchen-/Olschrote haben Rapsprodukte
ihren Verwendungsanteil im Beobachtungszeitraum von 16 % auf 19 %
steigern kdénnen, wahrend der Verbrauch von Sonnenblumenschrot von
12 % auf nur noch 9 % zurtckging. Gleichwohl ist im Vergleich zu
Deutschland der Anteil von Rapsschrot an den verbrauchten Olschroten
in Europa deutlich geringer, bei Sonnenblumenschrot dagegen noch
deutlich erhoht. Dies ist damit zu erklaren, dass in den Sitd- und Std-
osteuropaischen Landern, die einen nicht unerheblichen Viehbestand
aufweisen, vergleichsweise viel Sonnenblumenschrot eingesetzt wird.
Die Verwendung von Palmkernschrot erreicht auf EU-Ebene mittlerwei-
le einen Anteil von 5 % an den verbrauchten Olschroten und —expellern
und hat sich seit Jahren als kostengunstige Alternative am Markt etab-
liert.
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Trotz dieses teilweise deutlichen Preisvorteils gegentber Raps-, Son-
nenblumen- und Sojaschrot ist die Verwendung von Palmkernschrot auf
den Bereich der Rindviehhaltung beschrankt. Als Grund ist insbesonde-
re der vergleichsweise geringe Proteingehalt bei gleichzeitig geringen
Anteilen an essentiellen Aminosauren zu nennen (ADAS Ltd., 2009, S.
6ff).

Bezogen sich die bisherigen Ausfiihrungen auf den Verbrauch von Ol-
kuchen/Olschroten als Futtermittel im Allgemeinen, ist es jedoch auch
von Interesse, zu welchen Anteilen sich dieser Verbrauch auf die Fut-
termittelindustrie bzw. auf die Landwirte verteilt, die ihre Futtermischun-
gen individuell direkt auf den Landwirtschaftlichen Betrieben zusam-
menstellen (Selbstmischer). Gemald Abbildung 63 wird etwa ein Funftel
der in der EU verbrauchten Olkuchen/Olschrote direkt auf den landwirt-

schaftlichen Betrieben den Futterrationen beigemischt.

Abbildung 63 Anteil der verfutterten Olkuchen/Olschrote in der
EU nach Verwendern (in %)
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Quelle: Eigene Darstellung nach FEDIOL (2009) und FEFAC (2009)

Der Einbruch Anfang der Jahrtausend-Wende geht auf die BSE-Krise
zurtck (Unsicherheit der Landwirte, wie mit dem Wegfall des bisher

verfutterten Tiermehles die Rationen neu zu gestalten sind). Der An-
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stieg ab dem Jahr 2005 ist in Zusammenhang mit dem Biodiesel-Boom
(dezentrale Olmihlen auf den landwirtschaftlichen Betrieben) und der

zunehmenden GV-Problematik zu sehen.

Diese Faktoren haben nicht nur auf Ebene der landwirtschaftlichen Be-
triebe Auswirkungen gehabt, sondern sie haben in den vergangenen
Jahren auch malRgeblich zu Verschiebungen bezuglich des Verbrauchs
der einzelnen Olkuchen/Olschroten gefiihrt.

So ging der deutliche Anstieg in der Verwendung von Rapsextraktions-
schrot und Rapskuchen einher mit der Ausweitung des Rapsanbaus
und der Rapsverarbeitung infolge des Biodiesel-Booms. In zahlreichen
Fatterungsversuchen wurde im Bereich der Milchviehfutterung (Spie-
kers et al., 2000, S. 60ff.; Kluth et al., 2005, S. 58ff.; Spann, 2005, S. 4),
aber auch in der Bullenmast (Leitgeb, 2001, S. 32ff.) die vollstandige
Substituierbarkeit von Sojaschrot durch Rapsextraktionsschrot nachge-
wiesen. Damit konnen — bezogen auf die Gesamtration - Anteile bis 15
% Rapsextraktionsschrot in der Trockenmasse der Gesamtration so-
wohl in der Milchviehfltterung als auch in der Bullenmast verwendet
werden (Spiekers und Stidekum, 2004). Beim Einsatz von Rapskuchen
kann dieser Einsatz je nach Fett- und Glucosinolatgehalt variieren. Es
wird jedoch eine Reduzierung der Tagesaufnahme von Rapskuchen
gegenuber Rapsschrot um zwei Drittel bei Milchkihen (Weil3, 2006)
sowie um 20 % in der Rindermast (Preildinger et al., 2004, S. 88) emp-
fohlen.

Auch in der Schweinemast (Reuter, 2005, S. 7ff.) sowie der Futterung
von Zuchtsauen (Jost, 1996, S. 219ff.) kbnnen Rapskuchen/-schrot ein-
gesetzt werden. Hier ist der Einsatz aber aufgrund der Unvertraglichkeit
der Schweine bezuglich der im Rapskuchen/-schrot enthaltenen Gluco-
sinolate nur eingeschrankt moglich. Insgesamt kann das Alleinfutter bei
Mastschweinen aber zu 15 %, bei Zuchtsauen noch zu 5 bis 10 % aus
Rapsschrotanteilen bestehen (Weil3 und Schoéne, 2008). Bei der Ver-
wendung von Rapskuchen sind die Mischungsanteile mit 5-10 % in der

Schweinemast bzw. bei der Fltterung von Zuchtsauen wegen des ho-
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heren Glucosinolatgehaltes im Rapskuchen etwas geringer (Weil3 und
Schdne, 2006).

Die in der Schweinemast/-zucht geltenden Einschrankungen konnen
auch auf die Gefligelhaltung Ubertragen werden. Daher ist auch hier
eine Beimischung von Rapsextraktionsschrot in der Futterration zwi-
schen 10 und 15 % bei Broilern (Zollitsch, 2001, S. 15ff.) sowie bis 15
% bei Legehennen problemlos moglich (Pottguter, 2008, S. 24f.).

Im Vergleich zu Rapskuchen/-schrot ist die Verwendung von Sonnen-
blumenschrot in der Schweinefitterung durch eine geringfligig schlech-
tere Verdaulichkeit nur unwesentlich eingeschrankt (Knabe et al., 1989,
S. 448f.). Allerdings wird der Wert des Sonnenblumenschrotes durch
die im Vergleich zu Sojaschrot deutlich geringere Verfugbarkeit der
Aminosaure Lysin gemindert (Jargensen et al, 1984, S. 932f.). Die ma-
ximale Anteil in der Futterration sollte bei Mastschweinen 20 % nicht
ubersteigen - bei Zuchtsauen wird sogar nur ein Anteil von 10 % emp-
fohlen (Boggess et al., 2008, S. 2).

In den Ost- und Sidosteuropaischen Landern wird Sonnenblumen-
schrot haufig in der Gefligelmast eingesetzt. Mit Lysin angereichert gilt
es dort als gute Proteinalternative zu Sojaschrot oder Fischmehl (Hollo,
1989, S. 219ff.; Mikulec, 2004, S. 276ff.). Futterungsversuche weisen
bei Broilern bzw. Legehennen auf eine maximale Beimischung von 15
% bzw. 10% Sonnenblumenschrot in der Futterration hin (Furlan et al.,
2001, S. 158 ff.; Rezaei und Hafezian, 2007, S. 431ff.).

Die Verwendung von Sonnenblumenschrot in der Rindermast ist ohne
negative Auswirkung auf die Mast und Schlachtleistung maoglich. Hier
kann das im Allgemeinen verfltterte Sojaschrot vollstandig — also bis zu
15 % des GesamteiweiRerganzungsfutters - durch Sonnenblumen-
schrot ersetzt werden (Pichler und Frickh, 2002, S. 175ff.; Luger und
Leitgeb, 1993, S. 81ff.). Gleiches gilt fur die Futterung von Milchkihen.
Auch hier kdnnen — bezogen auf die Gesamtration - Anteile bis 15 %
Sonnenblumenextraktionsschrot in der Trockenmasse der Gesamtrati-
on in der Milchviehfutterung eingesetzt werden (Schingoethe et al.,
1977, S. 591ff.).
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Sojaschrot bedeu-
tendste Protein-
quelle

Problem: GV-Soja

Die bedeutendste Proteinquelle in der Nutztierfitterung ist aber nach
wie vor Sojaschrot. Die Wichtigkeit von Sojaschrot zeigt sich in seinem -
verglichen mit den anderen Olsaaten - hohen Proteingehalt (44 bis 48
%) und seiner ausgewogenen Aminosaurenzusammensetzung (vgl.
auch Tabelle 26 in Kapitel 3.3.4). Lediglich der Gehalt an der schwefel-
haltigen Aminosaure Methionin ist deutlich niedriger als bei Raps und
Sonnenblume. Daflr zeichnet sich Sojaschrot durch seinen hohen Ge-
halt an Lysin, Tryptophan, Threonin, Isoleucin, und Valin aus, also je-
nen Aminosauren, die in Mais und Getreide wenig vorkommen. Daher
eignet sich Sojaschrot besonders in der Futterung von Schweinen und
Geflugel, zumal Lysin die erste limitierende Aminosaure in der Schwei-
nemast ist (Eckert und Allee, 1974, S. 694).

Galt die Verwendung von Sojaschrot mit dem Aufkommen der BSE-
Krise noch als bester Ausgleich fur die nun fehlenden Proteine in den
Futterrationen, wird mit dem weltweit zunehmenden Anbau gentech-
nisch veranderter Sojabohnen nach alternativen Proteinquellen, mog-

lichst aus heimischer Erzeugung, gesucht (vgl. LMC, 2003).

In diesem Zusammenhang werden aktuell auch Beflrchtungen geau-
Rert, wonach die asynchrone Zulassung von gentechnisch veranderten
Pflanzen zu Versorgungsproblem in Bezug auf die Versorgung der EU
mit Sojaschrot fihren kann (Eggers, 2009,S. 20).

Denn mit dem kommerziellen Anbau neuer gentechnisch veranderter
Pflanzen mussen die einzelnen Lander prufen, ob die jeweiligen Sorten
zugelassen werden konnen. Auch wenn die zur Zulassung bendtigten
Informationen den einzelnen Landern zur gleichen Zeit Ubermittelt wer-
den, sorgen unterschiedliche Zulassungsregularien daflir, dass diese
neuen Sorten in allen Landern zur gleichen Zeit eine Zulassung erhal-
ten (Stein und Rodriguez-Cerezo, 2009). Aufgrund der in der EU prakti-
zierten Nulltoleranz bezuglich nicht zugelassener gentechnisch veran-
derter (Soja-)Sorten ist es moglich, dass Soja-Importe nicht eingeflihrt
werden, wenn entsprechende Spuren dieser noch nicht zugelassenen

Sorten nachgewiesen werden.
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Bewertung und zukinftige Entwicklung

Die Bewertung des Einsatzes von Olkuchen/Olschroten wird fiir die Be-
reiche der Nutztierfitterung und den Bereich der Aquakultur getrennt

vorgenommen.

In der Nutztierfiitterung ist generell zu erwarten, dass der Anteil an Ol-
kuchen/Olschroten in den Rezepturen in Zukunft weiterhin steigt, da die
Mischfutterindustrie zunehmend Getreide durch Olkuchen und Olschro-
te ersetzen wird (Baum, 2006; Cardy-Brown, 2007).

Von einer solchen Entwicklung sollten Rapsschrot aber auch Sonnen-
blumenschrot wie in den vergangenen Jahren kurzfristig Gberdurch-
schnittlich profitieren, da die oben beschriebene Problematik der Nullto-
leranz und der asynchronen Zulassung die Verwendung heimischer
Rapsprodukte in Deutschland aber auch in Nord- und Mitteleuropa for-
dert. Gleiches ist fir den Einsatz von Sonnenblumen im Sid- und Sid-
osteuropaischen Raum zu erwarten. Aufgrund der Tatsache, dass bis
zum Jahr 2015 allein bei der Sojabohne der kommerzielle Anbau von
bis zu 17 neuen gentechnisch veranderte Soja-Events erwartet wird
(Stein und Rodriguez-Cerezo, 2009, S. 10), wird das Problem der
asynchronen Zulassung noch weiter zunehmen. Diese Anzahl kdnnte
sich auf 136 erhdhen, wenn diese 17 Events Uber konventionelle Kreu-
zung miteinander kombiniert werden und auf diese Weise neue Varieta-
ten mit mehreren so genannten ,traits“ entstehen. Da gemal} der EU-
Zulassungsregularien jede dieser Varietaten als neue gentechnisch
veranderte Pflanze behandelt wird, kann dies das Problem der asyn-

chronen Zulassung nochmals vergrofRern (ebenda, S. 10).

In diesem Zusammenhang ist auch die Entwicklung von Interesse, dass
zuklnftig mit dem Aufkommen von Ol-Schroten zu rechnen ist, die ei-
nen hoheren Eiweillgehalt oder eine hohere Konzentration essentieller
Aminosauren wie Lysin, Methionin oder Tryptophan enthalten. Versu-
che mit Sojabohnen und Raps sind unter diesen Gesichtspunkten be-
sonders weit vorangeschritten (Bajjalieh, 2004, S. 154; Kohno-Murase
et al.; 1995, S. 628ff). Damit liel3e sich die Verfutterung entsprechender

Futterzusatze einsparen. Inwieweit diese mit Hilfe der Gentechnik ent-
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Experten: Wachs-
tum Verbrauchsvo-
lumen bei 2 % p. a.

wickelten Pflanzen marktverfugbar sein werden, wurde mit Hilfe der
befragten Experten zu ermitteln versucht. So gehen 93 % der befragten
Experten davon aus, dass innerhalb der nachsten 15 Jahre solche
Pflanzen bevorzugt aus Raps und Sojabohne kommerziell auf dem

Markt verfliigbar sein werden (siehe Tabelle 31).

Tabelle 31 ,,Gentechnisch verinderte Olsaaten/Olfriichte mit
Resistenzen und gleichzeitig verandertem Fett-
saure- und Proteinmuster werden am Markt ein-
gefuhrt”.
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& °
g 5 & ¢
S ] -E g
— ° 5 L] 4
5 o ° g 3 5 Z
g £ g 8 & ® o
1o 3 S ©° £ S &
[ [ ) = = =] e c 5] = -
@ £ £ £ § S & 5 § 8 x £ =
s S S 35 2 = g8 £ s|€ &€ £ E 3 T
s 2 2 8 § z e &8 AL & 2 & & ¢
zeitgleich 72 18 83

10 57 27 3 3 spéter 28 68 14|15 24 25 19 16 8
nicht zutref-
fend 13 3

Quelle: Eigene Erhebung

Angesichts der Tatsache, dass allein in Deutschland 38,5 % des Ge-
samtumsatzes von Futtermittelzusatzstoffen in Hohe von 250 Mio. € mit
dem Verkauf von Aminosauren erwirtschaftet werden, zeigt das Markt-
potential dieser Pflanzen auf. Der Einsatz solcher Schrote in der Nutz-
tierfUtterung ware mit positiven Effekten, hauptsachlich in Form von
Kosteneinsparungen, fur die Landwirte verbunden (Chung und Pet-
tigrew, 1998, S. 379 ff.).

Nach Ansicht der Mehrheit der befragten Experten wird sich das
Wachstum im Verbrauchsvolumen an Olkuchen und Olschroten in Eu-

ropa (Deutschland) in Héhe 3 % p. a. (2,3 % p. a.) fur den Zeitraum der
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Jahre 2000 bis 2007 auch in Zukunft — wenn auch leicht abgeschwacht
- fortsetzen. So erwarten 81 % der Befragungsteilnehmer ein jahrliches
Wachstum in Hohe von 2 % bis zum Jahr 2020. Dieses Wachstum vor-
ausgesetzt, ist fir das Jahr 2020 somit ein Verbrauch an Olku-
chen/Olschroten in Europa in Héhe von 65,5 Mio. t zu erwarten. Auf
Deutschland Ubertragen wirde aus dem von der Mehrheit der Experten
angegebenen Wachstum in Hohe von 2 % p. a. ein Verbrauch von 9,55

Mio. t Olkuchen/Olschroten resultieren.

Bei einer Hochrechnung des maximalen Potentials fir den Rapsschrot-
einsatz in der Schweinemast, Sauenhaltung und Milchkuhhaltung erga-
be sich ein Verbrauch von 4,8 Mio. t (Eggers, 2009; S. 19) oder 62 %
der im Jahr 2007 verbrauchten Olschrote (siehe Tabelle 32). Derzeit

liegt dieser Anteil bei nur 34 %.

Tabelle 32 Potential des Rapsschrotverbrauchs in Deutschland
und der EU-25 bei Umsetzung der maximal mogli-
chen Fiitterungsanteile

Rapsschroteinsatz
Deutschland EU-25

Nutztierart Mio. t % Mio. t %

Milchkiihe 3,0 62 19,9 66

Schweinemast 1,0 21 5,2 17

Sauen 0,8 17 5,0 17

Gesamt 4,8 100 30,1 100

Quelle: Eigene Berechnungen nach Eggers (2009) und EURO-
STAT(2009)

Der Austausch der (gentechnisch veranderten) Sojaschrote durch
Rapskuchen/Rapsschrot ware also in hohem MalRe mdglich, wirde
aber die Rapsmehl-Produktion des Jahres 2007 in Hohe von 4,1 Mio. t
deutlich  Ubersteigen. Wegen oben ermittelter zu Rapsku-

chen/Rapsschrot vergleichbarer Einsatzmdoglichkeiten koénnte auch
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Bedeutungszu-
nahme der Aqua-
kultur: Griinde

Sonnenblumenschrot das bisher verwendete Sojaschrot zu ahnlichen

Teilen substituieren.

Als zweiter Verwender von Olschroten gewinnt die Aquakultur zuneh-

mend an Bedeutung.

Diese Bedeutungszunahme resultiert daher, dass die Produktion von
Fisch aus Aquakulturen seit 1970 um jahrlich 8,9 % zugenommen hat
(FAO, 2004, S. 15) und der jahrliche Produktionszuwachs bis zum Jahr
2020 auf 3,3 % geschatzt wird (FAO, 2004, S. 110). Weil aber gleich-
zeitig die Verfligbarkeit von Fischmehl zuriickgehen und die Preise ent-
sprechend ansteigen werden (zur vergangenen Preisentwicklung siehe
auch Abbildung 46 in Kapitel 3.1.5), wird ein vermehrter Einsatz pflanz-
licher Olmehle in der Aquakultur unausweichlich sein (Norwegian Sea-
food Export Council, 2005, S. 9). Abbildung 64 gibt zunachst einen kur-
zen Uberblick Uber die Entwicklung der Aquakultur einiger wichtiger
Fischarten in der EU und in Deutschland. Auffallend fur den dargestell-
ten Beobachtungszeitraum von 2001 bis 2006 ist, dass die Produktion
an Atlantischem Lachs und der Regenbogenforelle zurlickgegangen ist,
wahrend die Produktion von Seebarsch und Goldbrasse zugenommen
hat.

Abbildung 64 Produktion verschiedener Fischarten in
Aquakultur in Deutschland und Europa (in t)

300000
250000 —
200000 -

t 150000 -
100000 -

oo Ll Lol [l ]l
0

2001 2002 2003 2004 2005 2006

Jahr
@ Atlantischer Lachs @ Regenbogenforelle m Seebasch m Goldbrasse

Quelle: Eigene Darstellung nach EUROSTAT (2009)

174



Obwohl die Fiitterung von 75 % Olschroten keinen negativen Einfluss
auf die Wachstumsentwicklung von Atlantischem Lachs bzw. Regenbo-
genforellen hatte, so wurde doch ermittelt, dass hohe Gaben von OlI-
schroten zu einem verstarkten Fettabbau fihren (RAFOA, 2009):

Auf Grundlage zahlreicher Untersuchungen konnten Empfehlungen er-
arbeitet werden, bis zu welcher Hohe eine Substitution von Fischmehl
durch Olschrote mdglich ist (siehe Tabelle 33). Je nach Fischart kénnen
also bis zu 35 % des bisher verwendeten Fischmehls durch Olku-

chen/Olschrote substituiert werden.

Tabelle 33 Zielwerte zur Substitution von Fischmehl durch OI-]
schrote bei verschiedenen Fischarten (in %)
Volumen Fischmehl | Zukuinftige Zielwer-
in % der Gesamt- te fiir den Einsatz
Ration von Fischmehl
Atlantischer Lachs 35-40 12-16
Regenbogenforelle 20-25 5
Seebarsch 40-50 15
Karpfen 20-25 0

Quelle: Eigene Darstellung nach Aquamax (2009)

Um das Volumen des Substitutionspotentials von Fischmehl durch Ol-
schrote ermitteln zu kénnen, fehlen noch Angaben zum Verbrauch von
Fischmehl in Deutschland und der EU. Gemalf Abbildung 65 schwankte
der Verbrauch an Fischmehl in der EU (Deutschland) in den Jahren
2000 bis 2007 zwischen 1,1 und 0,8 Mio. t (120 und 4 Tsd. t). Schat-
zungen beziffern den Anteil des weltweit erzeugten Fischmehles, das in
der Aquakultur eingesetzt wird, auf 42 % (Tocher, 2009). Somit kann
vereinfachend die Annahme getroffen werden, dass etwa die Halfte des
in der EU verwendeten Fischmehls in der Aquaproduktion verfuttert

wird.
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RES-Anteil an der
Fiitterung bei ma-
ximal 20 %

Abbildung 65 Verbrauch an Fischmehl in der EU
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Quelle: Hart, Kihl (2009): Eigene Darstellung nach FEDIOL (2009)

Da der Rapsschrot-Anteil in der Fltterung von Atlantischem Lachs und
Regenbogenforelle bis zu 20 % der Gesamt-Futterration betragen kann
(Higgs et al., 1996, S. 187ff.), kdnnte gemal} diesen Angaben zwischen
80.000 t und 110.000 t Fischmehl in der EU durch Rapsschrot ersetzt
werden. In diesen Berechnungen ist die Erzeugung der Aquakultur in
Norwegen als Nicht-EU-Land nicht enthalten. Da aber Norwegen allein
mit der Produktion 60 % des EU-Produktionsvolumens erreicht, kann
unter Hinzuziehung dieses Marktes das Verwendungspotential noch
deutlich héher ausfallen. In Deutschland kdnnten auf Basis dieser An-
gaben nur zwischen 12 und 0,4 Tsd. t Fischmehl durch Rapsschrot er-

setzt werden.

Eine speziell fir die Aquakultur geziichtete Olsaatensorte erwarten die
befragten Experten mehrheitlich nicht innerhalb der nachsten zwanzig
Jahre (siehe Tabelle 34).
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Quelle: Eigene Darstellung und Erhebung

Abbildung 66 Potential fiir den Rohstoffeinsatz an Olschroten
in der Futtermittelindustrie

Fakten:

Bewertung

-Zunahme des Verbrauchs von Olschroten durch die Futtermittel-
industrie seit 2000 in der EU/D: +3%/+1% p. a.

-Zunahme des Rapsschrotverbrauchs in der EU/D:+6%/+5% p. a.
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Quelle: Eigene Darstellung und Erhebung
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Geringe Marktbe-
deutung

Deutschland:
90.000t Rapssaat in
den Futtermi-
schungen

3.4.2 Olsaaten

Bisherige Entwicklung

Die Verwendung von geschroteten oder gemahlenen Raps- oder Son-
nenblumensaaten bzw. Sojabohnen kann ebenfalls als Komponente im
Leistungsfutter bei Milchkiihen oder im Alleinfutter bei Schweinen erfol-
gen. Im Gegensatz zu den bereits erwahnten Olkuchen/Olschroten ist
die Fettkomponente in den geschroteten oder gemahlenen Samenkor-
nern noch vollstandig enthalten, sodass der Energiegehalt dieser Art

von Futtermittel vergleichsweise hoch ist.

Die Verfltterung von geschroteten oder gemahlenen Raps- oder Son-
nenblumensaaten bzw. Sojabohnen ist verglichen mit den Olku-
chen/Olschroten nur von geringer Bedeutung. Hauptgrund dafir ist,
dass die Wertschépfung der Olkomponente, die den Hauptteil der In-
haltsstoffe bei Raps und Sonnenblume stellt, in den Bereichen aul3er-
halb der Nutztierfutterung haufig deutlich hoher ist (Grinewald et al.,
1996, S. 101).

So wurden in Deutschland von der Mischfutterindustrie im Wirtschafts-
jahr 2007/08 fast 90.000 t Rapssaat in den Futtermischungen einge-
setzt — eine Verzehnfachung gegenuber dem Ausgangsjahr 2000/01
(siehe Abbildung 66). Der Einsatz von Sonnenblumensaat hat sich da-
gegen im Beobachtungszeitraum kaum verandert. An dieser Stelle sei
hierzu angemerkt, dass es sich um die Verwendung von Sonnenblu-
mensaat des Oltyps handelt und nicht um Kérnersonnenblumen, die

beispielsweise als Vogelfutter vermarktet werden.

Eine Erklarung flr den deutlichen Anstieg in der Verwendung von
Rapssamen mag zum Grolteil preisliche Grinde haben, zum anderen
wird die Akzeptanz der Landwirte, auch nicht gepresste Olsaaten ein-

zusetzen, zugenommen haben.
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Abbildung 67 Verbrauch an Olsaaten in Deutschland durch die
Mischfutterindustrie (in 1.000 t)
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Quelle: Eigene Darstellung nach BMVEL (versch. Jgg.)

Eine Erklarung fur den deutlichen Anstieg in der Verwendung von
Rapssamen mag zum Grol3teil preisliche Grinde haben, zum anderen
wird die Akzeptanz der Landwirte, auch nicht gepresste Olsaaten ein-

zusetzen zugenommen haben.

Zahlen zum europaischen Verbrauch bzw. der Verwendung von ge-
schroteten oder gemahlenen Olsaaten durch die Mischfutterhersteller
waren nicht zu erhalten. Es ist jedoch davon auszugehen, dass sich in
den Siud- und Sudosteuropaischen Mitgliedsstaaten — verglichen mit
Deutschland - das Verhaltnis des Einsatzes von Raps- zu Sonnenblu-

mensaat umkehrt.

Die Verwendung von geschroteten oder gemahlenen Olsaaten im Be-
reich der Rindviehfltterung wird generell durch den hohen Fettgehalt

stark eingeschrankt.

Die Futterung von Milchkihen mit geschroteter oder gemahlener Raps-
saat ist bis zu einer Menge von 1 kg/Tag problemlos maoglich, sollte die-
se Futterungsmenge aber nicht Ubersteigen (Grinewald et al., 1996, S.
101ff.). Durch den Einsatz von Rapssaat kann Kraftfutter in Form von

Getreide eingespart werden, die Milchmenge ist tendenziell hdher, aber
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Vollfettsojabohnen
als Rindviehfutter
auch nur einge-
schrankt einsetzbar

SB-Saat in der
Rindviehfiitterung
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Verwendung in der
Schweinemast
deutlich einge-
schrankt...

... bei Vollfettraps...

der Fett- und Eiweillgehalt tendenziell niedriger (Stoll et al., 2001, S.
433ff.). Durch die Futterung mit Rapssamen konnte zudem durch ein
geandertes Verhaltnis von Olsdure zu Palmitinsaure von 0,4 auf 0,8 in
der Milch erreicht werden, was sich wiederum positiv auf die Qualitat

von Kase auswirkte (ebenda, S. 436ff.).

In der Bullenmast kdnnen Rapssamen bis zu einer Menge von 500
g/Tag in einer silomaisbetonten Ration beigemischt werden (Maierhofer
und Obermaier, 1992, S. 5).

Vollfettsojabohnen kdnnen wegen ihres im Vergleich zur Rapssaat ge-
ringeren Olgehaltes sogar bis 1,6 kg/Tag in der Milchviehfltterung ein-
gesetzt werden. Hohere Futterungsmengen wurden zu einem deutli-
chen Ruckgang des Milchfettgehaltes fuhren (Spann und Zens, 1996,
S.70).

Die Verfutterung von Sonnenblumen in der Milchviehfltterung kann
ebenfalls bis zu einer Hohe von 1 Kg/Tag erfolgen. Dabei ist das Ver-
haltnis von Olséure zu Palmitinsdure mit 0,8 mit dem aus der Fitterung
von Rapssaat vergleichbar, die Kasequalitat wird bei Fltterung mit
Sonnenblumen sogar als besser beurteilt (Stoll et al., 2003, S. 354ff.).

Futterungsversuche mit Sonnenblumen in der Bullenmast zeigen, dass
eine Futterung von 14 % Sonnenblumen bezogen auf die Trockenmas-
se der Futterration mdglich ist. Je nach beigemischter Getreideart kann
es aber zu Einschrankungen in der Mastleistung kommen. Ein negativer
Einfluss auf die Fleischqualitat konnte nicht festgestellt werden (Gibb et
al., 2004, S. 2683ff.).

Auch im Bereich der Schweinefutterung ist die Beimischung von ge-
schroteten oder gemahlenen Olsaaten wegen des hohen Fettgehaltes
und des hohen Anteils an mehrfach ungesattigten Fettsauren im Fett-
sduremuster der hier untersuchten Olsaaten begrenzt. Dies schrankt
den Anteil von Olsaaten an der Futterration vor allem in der Schweine-
mast deutlich ein (Fischer et al, 1991, S. 107ff).

So ist auch die Zugabe von Rapssaat in der Schweinemast auf 9 % der
Futterration in der ersten Masthalfte und auf 2-3 % in der zweiten Mast-

halfte zu begrenzen (Frikh et al. 1998, S. 39). In der Sauenhaltung soll-
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te der Anteil von Rapssamen auf 6 % der Futterration beschrankt sein,
obgleich bei saugenden Sauen eine Erhohung auf maximal 10 % maog-
lich ware (Stoll, 2006, S. 26).

Bevor Vollfettsojabohnen in der Schweinefltterung eingesetzt werden
konnen, ist eine thermische Vorbehandlung nétig, da sonst eine Verfut-
terung an das Schwein aufgrund des Antitrypsinfaktors nicht moglich
ist. Die empfohlenen Einsatzobergrenzen schwanken jedoch je nach
Autor teilweise betrachtlich. Wahrend Bogess et al. (2008, S. 3) fur
Mastschweine eine Einsatzobergrenze von 10 % der Futterration und
fir Sauen in Hohe von 25 % angeben, liegen andere Einsatzobergren-
zen mit 1-2 % fur Mastschweine und 15 % fur Sauen deutlich darunter
(Stoll, 2006, S. 26). Der insgesamt geringere Fettgehalt im Vergleich zu
Rapssamen sollte aber eine vergleichsweise héhere Einsatzmenge oh-
ne entsprechende EinbufRen in Bezug auf die Fleischqualitat ermdgli-

chen.

In der Schweinemast wird flir Sonnenblumensaat ebenfalls eine
Einsatzobergrenze von 10 % der Gesamtfutterration angegeben, ohne
einen negativen Einfluss auf die Leistungsentwicklung der Tiere bzw.
der Fleischqualitat nachweisen zu konnen (Hartman et al., 1985, S.
212ff.). Fur die Fitterung von Sauen sind Rationsanteile von Sonnen-
blumensaat bis 25 % mdglich (Kepler et al, 1982, S. 1082).

Im Bereich der Legehennenfltterung war der Einsatz von Rapsproduk-
ten wegen des Auftretens von sogenannten Riecheiern bis vor kurzem
bei braunschalig legenden Hennen unerwinscht. Neue Zuchthybriden,
die diese Stoffwechselinsuffizienz nicht mehr aufweisen, ermoglichen
den Gefllgelhaltern nun auch die Futterung von Rapsprodukten, die bei
weillschalig legenden Hennen schon lange ublich ist (Pottguter, 2008,
S. 23). Dabei konnen in der Legehennenfutterung bis 20 % der Futter-
ration aus Rapssaat bestehen (Ciurescu, 2009, S. 27ff). In der Broiler-
mast sollte die Futterration nur aus 10 % Rapssaat bestehen, wenn
keine negativen Auswirkungen auf die tagliche Gewichtszunahme auf-
treten sollen (Breytenbach und Ciacciarello, 2006, S. 4).
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Fehlende Wert-
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Deutlich héhere Tagesrationen sind bei der Futterung von Vollfett-
Sojabohnen moglich, die allerdings vorher thermisch behandelt sein
mussen, um die die EiweilRverwertung verschlechternden Trypsininhibi-
toren zu zerstéren. Als Tagesrationen kdnnen bei Legehennen bis zu
20 % dieser Sojabohnen, bei Broilern sogar 30 % thermisch behandel-
ter Vollfett-Sojabohnen verfuttert werden (Zollitsch, 2001, S. 12).

Auch bei der Verfutterung von Sonnenblumensaat in der Broilermast
kénnen bis zu 20 % der Tagesration aus diesem Futtermittel bestehen
(Safari et al., 2009, S. 557ff.).

Uber den Einsatz von Vollfett-Olsaaten in der Aquakultur konnten keine
Informationen gewonnen werden. Daher ist davon auszugehen, dass
sich die bereits besprochenen Olschrote deutlich besser fiir eine Verfit-

terung in der Aquakultur eignen.

Bewertung und zukunftige Entwicklung

Trotz der oben ermittelten vergleichsweise hohen moglichen Beimi-
schungsraten insbesondere bei den Monogastriern Schwein und Geflu-
gel spiegelt die Verwendung von Vollfett-Olsaaten dieses Einsatzpoten-

tial bislang bei weitem nicht wider.

Aus Grunden der Wertschopfung ist es in den meisten Fallen nicht an-
gebracht, unverarbeitete Olsaaten in der Nutzierfitterung einzusetzen
(Spann und Zens, 1996, S. 70).

Auch wenn gerade in Deutschland in den beiden letzten Jahren ein
deutlicher Anstieg in der Verwendung von Vollfett-Raps zu beobachten
war, so ist daraus kein zukunftiger Trend, sondern eher eine kurzfristige

Erscheinung abzuleiten.

Denn die sich abzeichnende Entwicklung, Olsaaten auf die Akkumulati-
on bestimmter Fettsduren hin zu zuchten, wird eine Verwendung sol-
cher Olsaaten als Vollfett-Futtermittel ausschlieRen, zumal die Fett-
komponente in der Nutztierfltterung nicht aus
ernahrungsphysiologischen Grunden sondern als MalRnahme zur Ener-

gieanreicherung der Futterration genutzt wird (Baum, 2006).
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Die in den Futterungsversuchen ermittelten maximalen Futterungsantei-
le von Vollfett-Olsaaten sollen daher nicht genutzt werden, um ein theo-
retisch maximal mogliches Einsatzpotential in diesem Bereich zu ermit-
teln. Wahrend eine solche Vorgehensweise bei den Olkuchen und
Olschroten wegen fehlender Verwendungsalternativen angebracht er-
scheint, dient der Anbau der Olsaaten Raps und Sonnenblume nicht
primar der Nutztierfutterung.

Lediglich fur den Fall, dass Landwirte noch Teile der Ernte eingelagert
haben, diese aber nicht mehr vermarkten wollen, kann das potentiell
mogliche Einsatzpotential fiir Vollfett-Olsaaten von Interesse sein. Die
Mischfutterindustrie wird aus den eben genannten Grinden nicht die

Ausreizung des Einsatzpotentials anstreben.

Die befragten Experten sollten daher auch keine Schatzung Uber die
zukiinftige Entwicklung der Verwendung von Vollfett-Olsaaten in der
Nutztierfutterung abgeben. Indem die Befragungsteilnehmer aber einen
Wechsel im Anbau von Olsaaten hin zu bestimmten Qualitdtsmerkma-
len wie veranderten Fettsduremustern erwarten, lasst dies darauf
schlieRen, dass das Einsatzpotential von Vollfett-Olsaaten auch zukinf-

tig auf die derzeit verwendeten Mengen beschrankt bleiben wird.

3.4.3 Futterol

Bisherige Entwicklung

Ein Verwendungsbereich, der seit der BSE-Krise an Bedeutung gewon-
nen hat, ist der von Pflanzendlen als Futterdl. Fur die Futtermittelher-
stellung ist es aus mehreren Grinden von Bedeutung. Durch den Ein-
satz von Futterdlen konnen insbesondere Trockenmischungen
energetisch aufgewertet werden, bei gleichzeitiger Staubbindung. Im
Flissigfutter wirkt das in den Olen enthaltene Lecithin als Emulgator
und verhindert auf diese Weise die Schaumbildung (Wolpers, 2005, S.
22).
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Deutschland:
Verbrauch von
400.000 t

EU: Verbrauch bei
geschitzten 1 Mio. t

Preis entscheidend

Die Verwendung von Futterélen hat im Zuge der BSE-Krise um das
Zehnfache zugenommen. Abbildung 68 gibt diese Entwicklung wieder.
Pendelte vor der BSE-Krise die Verwendung von Futterdl zwischen
30.000 t und 40.000 t stieg sie seit der BSE-Krise um das zehnfache
auf Uber 400.000 t an.

Abbildung 68 Verbrauch an Futterol in Deutschland und Europa
durch die Mischfutterindustrie (in 1.000 t)

1200
1000
800
600 -
400 -
200 -

0 ~ T T T T T T
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Jahr
m EU o Deutschland

1.000 t

Quelle: Eigene Darstellung nach BMVEL (versch. Jgg.), EUROSTAT
(2009)

Der Markt fur Futterdle in Europa lasst ebenso wie der deutsche Markt
den deutlichen Verbrauchsanstieg bis zum Jahr 2002 im Zuge der BSE-
Krise erkennen, wenngleich sich die Verbrauchsmenge dort nur ver-
doppelte. Ab dem Jahr 2003 sind die Verbrauchsmengen mit denen der
Vorjahre wegen fehlender Meldungen einzelner Mitgliedslander nur
noch eingeschrankt vergleichbar. Daher wird das Niveau des Jahres
2002 wohl auch den aktuellen Verbrauch an Futterdlen in der EU wie-

dergeben.

Wie sich diese Mengen auf die einzelnen Pflanzendle in Deutschland
und Europa verteilt, geht aus der Statistik nicht hervor. Eine Schatzung
fur Deutschland fur das Wirtschaftsjahr 2002/03 gibt an, dass 96 % der
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verwendeten Futterdle aus Einfuhren stammen (Foodwatch, 2005, S.
21). Die oben genannten Einsatzgrinde fur Futterdl wirden in diesem
Zusammenhang fur den Einsatz von Sojadl sprechen. Fur den Einsatz
von Importware (auch Palmal) spricht zudem der im Vergleich zu heimi-

schem Rapsal deutlich glunstigere Preis.

Da der Einsatz der Pflanzendle in den Futtermischungen uber den Preis
bestimmt wird, kommen Ole nicht nur unterschiedlicher Rohstoffquellen,
sondern auch sehr unterschiedlicher Qualitaten zum Einsatz (Grof3,
2006).

Die Beimischung der Pflanzendle kann wie zuvor bei den Olku-
chen/Olschroten und Olsaaten je nach Nutztierart nur zu bestimmten
Einsatzhdchstgrenzen erfolgen. Allerdings sind die bei den beiden vor-
genannten Futterkomponenten ermittelten Unterschiede in den Rati-
onsanteilen bei der Verwendung von Futterdlen zwischen den jeweili-

gen Olsaaten eher gering.

So wird fur die Schweinemast ein maximaler Rationsanteil an Pflanzen-
0l in H6he von 6 % angegeben (Bogess et al, 2008, S. 3). Fur Milchki-
he wird eine maximale Einsatzmenge von 650 g Pflanzendl/Tag ge-
nannt. Far Geflugel konnten keine Angaben zu

Beimischungsempfehlungen von Futterdl ermittelt werden.

Eine besondere Rolle spielen Futterdle in der Aquakultur. Je nach
Fischart betragen die Anteile an Futterdl mindestens 5 % beim Karpfen
und maximal 33 % beim Atlantischen Lachs (Aquamax, 2008). Als Fut-
terdl wird gegenwartig noch hauptsachlich Fischdl eingesetzt; die Ver-
wendung von Pflanzendl ist aber auch nicht mehr untblich (Tocher,
2009). Einen Uberblick tGber die Versorgungsbilanz von Fischélen in
Deutschland und der EU gibt Tabelle 35. Dabei gilt es zu beachten,
dass maximal 10 % der verbrauchten Fischodle in der Humanernahrung
z. B. als Nahrungserganzungsmittel eingesetzt werden. Insgesamt wur-
den in der EU im Jahr 2008 demnach mehr als 500.000 t Fischol ver-
braucht.
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Tabelle 35 Versorgungsbilanz von Fischdlen in der EU-25
(BRD) in 1.000 t
2003 2004 2005 2006 2007 2008
71.402 | 81.810 | 83.724 | 90.833 | 112.901 | 82.303
Exporte
(7.525) | (9.904) | (5.166) | (7.972) | (9.090) | (9.683)
146.951 | 171.780 | 189.283 | 204.031 | 244.939 | 185.827
Importe
(10.882) | (8.589) | (7.612) | (7.830) | (7.392) | (7.899)
450.000 | 300.000 | 450.000
Produktion | 190.550 | 182.174 | 182.023
(9.790) | (11.041) | (12.182)
563.197 | 432.035 | 553.526
Konsum 266.099 | 272.144 | 287.582
(9.648) | (9.342) | (10.397)

Quelle: Eigene Darstellung nach EUROSTAT (2009)

Die fur den Verbrauch Deutschlands ausgewiesenen 10.400 t an ver-
brauchtem Fischdl zeigen, dass die Aquakultur in Deutschland ver-

gleichsweise unbedeutend ist.

Zugleich wird aber auch deutlich, dass die EU zur Deckung des Futter-

bedarfs in der Aquakultur sehr stark von Importen abhangig ist.

Bewertung und zukinftige Entwicklung

Um die Entwicklung im Bereich der Futterdle bewerten zu kdnnen, ist
es zunachst notwendig, das Marktsegment der Nutztierfutterung von

dem der Aquakultur zu trennen.

Im Bereich der Nutztierfutterung konnte der Einsatz von Pflanzendl mit
dem Auftreten der BSE-Krise zur Jahrtausendwende sowohl in
Deutschland als auch in Europa signifikant ausgeweitet werden. Seit-
dem stagnieren aber der Verbrauch von Futterdl und damit auch der

Verbrauch von Pflanzendl in der Nutztierfutterung (siehe Abbildung 68).

Dies ist damit zu erklaren, dass neben den traditionellen Einsatzgrin-
den als Mittel der Staubbindung oder kostenglinstiger Zusatz einer

energiereichen Futterkomponente keine weiteren Verwendungen hin-
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zugekommen sind. Die Verwendung von Pflanzendlen mit einem ver-
anderten Fettsauremuster ist fur die Futtermittelindustrie bislang nicht
von Interesse (Baum, 2006). An dieser Grundhaltung der Industrie wird
sich auch kurz- bis mittelfristig wenig andern, auch wenn mit dem Fett-
anteil in den Futterrationen Einfluss auf die Milchinhaltsstoffe bei Milch-
kihen (Stoll et al., 2003) bzw. die Fleischqualitat bei Schlachtschwei-
nen (Schmied et al, 2006, S. 4) genommen werden kann.

Die bisherigen Ausfuhrungen zur Verwendung von Futterdlen bezogen
sich ausschlieRlich auf den Markt der Nutztierfutterung. Von Interesse
sollte aber auch der Markt flir Heimtiernahrung sein. Dieser erscheint
zwar von der Tonnage her weniger bedeutsam, gleichwohl ist er aber
aus Grunden der Wertschopfung wesentlich lukrativer. Interessant ist
dieses Segment vor allem aufgrund der Tatsache, dass viele Trends
aus der Humanernahrung bei der Heimtiernahrung eine Rolle spielen
und von der Industrie fur Heimtiernahrung haufig aufgegriffen werden
(NEW.S, 2000, S. 16 ff.). Demnach musste sich die gesundheitsfor-
dernde Wirkung von OMEGA-3 Fettsauren auch auf den Heimtiermarkt

ubertragen lassen.

Somit bleibt festzuhalten, dass - abgesehen von einer zunehmenden
Verwendung in der Heimtiernahrung - sich das Verbrauchsvolumen von
Futterélen allgemein aber auch von Futterélen aus dem Ol von Olsaa-
ten bestenfalls seitwarts entwickeln wird. Die fur das Jahr 2020 zu er-
wartenden Verbrauchsmengen von Pflanzendl als Futterdl werden also
nicht wesentlich von den derzeit eingesetzten 400.000 t in Deutschland
bzw. 1 Mio. t in Europa abweichen. Der Preis und die Verfligbarkeit der
einzusetzenden Ole werden dabei auch weiterhin die wichtigsten Trieb-
krafte sein und uUber die Verwendung von Raps- und Sojadl entschei-

den.

Im Gegensatz dazu steht die Verwendung von Pflanzendl als Ersatz

von Fischdl in der Aquakultur erst am Anfang.

Dieser Verwendungsbereich besitzt insofern eine besondere Bedeu-
tung, als dass die Produktion von Fisch aus Aquakulturen seit 1970 um
jahrlich 8,9 % zugenommen hat (FAO, 2004, S. 15) und der jahrliche
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Produktionszuwachs bis zum Jahr 2020 auf 3,3 % geschatzt wird (FAO,
2004, S. 110). Weil aber gleichzeitig die Verfugbarkeit von Fischdl zu-
ruckgehen und die Preise entsprechend ansteigen werden, wird ein
vermehrter Einsatz pflanzlicher Ole in der Aquakultur unausweichlich
sein (Norwegian Seafood Export Council, 2005, S. 9). In Abbildung 64
(Kapitel 3.4.1) wurde bereits ein kurzer Uberblick (iber die Entwicklung
der Aquakultur einiger wichtiger Fischarten in der EU und in Deutsch-
land gegeben. Auffallend fur den dargestellten Beobachtungszeitraum
von 2001 bis 2006 ist, dass die Produktion an Atlantischem Lachs und
der Regenbogenforelle zurlickgegangen ist, wahrend die Produktion

von Seebarsch und Goldbrasse zugenommen hat.

Obwohl die Futterung von 100 % Pflanzendl keinen negativen Einfluss
auf die Wachstumsentwicklung von Atlantischem Lachs bzw. Regenbo-
genforellen hatte, waren doch die Gehalte an DHA und EPA im Fleisch
der Fische deutlich reduziert, und zwar um 65 % beim Atlantischen
Lachs und 50 % bei der Regenbogenforelle (RAFOA, 2009).

Auf Grundlage zahlreicher Untersuchungen konnten Empfehlungen er-
arbeitet werden, bis zu welcher Hohe eine Substitution von Fischdl

durch Pflanzendl maoglich ist (siehe Tabelle 36).

Tabelle 36 Zielwerte zur Substitution von Fischolen durch
Pflanzenole bei verschiedenen Fischarten (in %)

Zukiinftige Zielwerte

Volumen Fischol in %
der Gesamt-Ration

fiir den Einsatz von
Fischol in % der Ge-
samt-Ration

Atlantischer Lachs 20-33 12-16
Regenbogenforelle 20-25 5
Seebarsch 10-25 10
Karpfen 5-10 0

Quelle: Eigene Darstellung nach Aquamax (2009)
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Dabei ist zu beachten, dass die Fltterung so erfolgen sollte, dass in
den letzten 14-24 Wochen der Mast nur noch Fischol eingesetzt werden
sollte, um einen moglichst hohen Gehalt an DHA und EPA im Fleisch
der Fische zu erreichen (RAFOA, 2009). Zudem wird empfohlen,
Blends verschiedener Pflanzendle in der Aquakultur-Futterung einzu-
setzen, wobei Rapsdl als Hauptkomponente 20-25 % der Pflanze-
ndlblends einnehmen sollte (Tocher, 2009).

Gemaly diesen Angaben konnten zwischen 90.000 t und 110.000 t
Fischdl in der EU durch Rapsol ersetzt werden. In diesen Berechnun-
gen ist die Erzeugung der Aquakultur in Norwegen als Nicht-EU-Land
nicht enthalten. Da aber Norwegen allein mit der Produktion 60 % des
EU-Produktionsvolumens erreicht, kann unter Hinzuziehung dieses
Marktes das Verwendungspotential noch deutlich héher ausfallen. In
Deutschland kénnten auf Basis dieser Angaben nur zwischen 1.800
und 2.300 t Fischdl durch Rapsdl ersetzt werden. Anstelle des Raps-
Oles eignet sich aber auch Sonnenblumendl gut als Fischolersatz
(Bransden et al., 2003, S. 611ff.).

Das Substitutionspotential kénnte sich noch deutlicher in Richtung
Rapsol verschieben, wenn es gelingt, VCLPUFA-reiche Rapssorten auf
dem Markt zu etablieren, die den ernahrungsphysiologischen Anforde-
rungen in der Aquakulturfutterung noch deutlicher entsprechen (zu
VLCPUFA siehe auch Kapitel 3.2.5).
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3.5 Verwendungen von Olsaaten-Produkten im Non-Food-
Bereich

Die Olsaaten-Produkten werden im Nonfod-Bereich in einer Vielzahl
von Einsatzbereichen verwendet. Aufgrund dieser vielseitigen Verwen-
dungsmaglichkeiten bei gleichzeitig eingeschrankter Maoglichkeit, die
Experten zu jeder dieser Verwendungsmaoglichkeiten zu befragen (Lan-
ge des Fragebogens, Fachspezifisches Wissen), ist es im Rahmen die-
ser Studie nicht moglich gewesen, das gesamte Einsatzspektrum von
Olen und Proteinen im Nonfood-Bereich abzubilden. Gleichwohl werden
die - gemessen an ihrem Einsatzvolumen - bedeutendsten Verwen-
dungsbereiche dargestellt und im Hinblick auf ihr zuklnftiges Potential
bezliglich des Einsatzes von Olen und Proteinen aus Olsaaten hin be-
urteilt.

3.5.1 Biodiesel

Bisherige Entwicklung

In den letzten zehn Jahren ist die Produktion aber auch der Absatz an
Fettsauremethylestern in der Biokraftstoffproduktion sowohl in Deutsch-
land als auch europaweit rasant angestiegen. So stieg der Absatz seit
1998 in Europa von knapp 400.000 t auf 7,8 Mio. t im Jahr 2008 an, die
Produktionskapazitat erhohte sich gar von knapp 1 Mio. t auf 16 Mio. t
(siehe Tabelle 37). Auch in Deutschland ist in demselben Zeitraum ein
Anstieg bei der Produktion, namlich von weniger als 100 Tsd. t auf 2,8
Mio. t, und bei den Produktionskapazitaten, von 140 Tsd. t auf 5,3 Mio.

t, zu verzeichnen gewesen.

Stand in den Jahren vor 2004 der Produktionskapazitat noch ein in et-
wa ebenso hoher Absatz gegenuber, ist seitdem ein deutlicher Produk-
tionskapazitatsuberhang — insbesondere in Deutschland aber auch in
Italien - erkennbar. Zahlen flr das Jahr 2008 weisen fur Europa auf un-
genutzte Produktionskapazitaten von Uber 8 Mio. t hin (vgl. auch Tabel-
le 37).
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Tabelle 37 Produktion und Produktionskapazitaten fiir Biodie-
sel in der EU-25 (D) in 1.000 t

An-

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 ?rt‘i‘?,g

p. a.

Produk- | 1.434 | 1.933 | 3.184 | 4.890 | 5.713 | 7.755 | 33 %
tion (715) |(1.035) | (1.669) | (2.662) | (2.890) | (2.819) | (26%)

Produk-
tions- 2.048 | 2.246 | 4.228 | 6.069 | 10.289 | 16.000 | 41%
kapazi- |(1.025)|(1.088) | (1.903) | (2.681) | (4.361) | (5.302) | (32%)
tat
Quelle: Eigene Darstellung und Berechnung nach UFOP (versch. Jgg.),
EBB (2009)

Neben dem in der EU produzierten Biodiesel ist innerhalb der letzten Gestiegene Biodie-
.. - . . . sel-lmporte in die
finf Jahre aber auch zunehmend Biodiesel in die EU importiert worden. gy

Tabelle 38 gibt hieriber Auskunft. So stiegen nach dem Jahr 2007 ins-

besondere die Importe aus den USA auf deutlich Gber 1 Mio. t an, aber

auch aus Sudamerika (Argentinien) und Sludostasien (Malaysia) wurden

immerhin knapp 150.000 t Biodiesel importiert. Gemal EUROSTAT

wurden zudem knapp 60.000 t Biodiesel von der EU in Drittlander ex-

portiert (CN 38249091).

Tabelle 38 Importe von Biodiesel in die EU-27

2004 2005 2006 2007 2008
USA 2.634 11.504 50.838 730.922 | 1.500.000
sonstige
Nicht-EU- 0 30.000 55.000 144.596 K. A.
Lander

Quelle: Eigene Darstellung nach EUROSTAT (2009); Ashton (2009)

Fir die nachfolgende Abschatzung des Potentials von Biodiesel ist es
angebracht, zusatzlich auch einen Uberblick (iber die vergangene Ent-
wicklung auf dem Diesel und Heizélmarkt in Deutschland und Europa

zu geben.
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Der Dieselverbrauch in der Bundesrepublik Deutschland lag im Jahr
2008 bei 29,9 Mio. t — ein Zuwachs von 1 Mio. tin den letzten 5 Jahren
(siehe Tabelle 39). Der Heizdlverbrauch dagegen nahm in denselben
Zeitraum um 1,6 Mio. t auf noch 23,8 Mio. t ab.

Tabelle 39 Verbrauch an Diesel und Heizol in der EU-25 und
Deutschland
2004 2005 2006 2007 2008
Diesel D 28.920 | 28.531 | 28.765 | 29.059 | 29.906
2D_i,ese' EU- 175537 | 180.532 | 187.804 | 193.247 | 186.814
Heizél D 25.424 | 25.380 | 26.435 | 17.192 | 23.824
;';izﬁl EU-| 41680 | 41.142 | 39.672 | 29.868 | 39.464

Quelle: Eigene Darstellung nach EUROSTAT (2009); IEA, 2009

Dieser Verbrauchsverlauf an Diesel und Heizdl kann auch auf Europa
Ubertragen werden. Hier nahm der Verbrauch von Diesel um 10,3 Mio. t
auf 186,8 Mio. t zu. Parallel zur Entwicklung in Deutschland fiel der
Ruckgang des Verbrauchs an Heizdl von 41,7 Mio. t auf 39,4 Mio. t
recht deutlich aus.

Als Rohstoffquelle zur Biodieselproduktion wird in Deutschland uber-
wiegend Rapsol verwendet. In den Ubrigen Mitliedstaaten der EU wer-
den entsprechend der jeweiligen Verfugbarkeit hochst unterschiedliche

Rohstoffe eingesetzt. Tabelle 40 gibt hierzu einen kurzen Uberblick.
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Tabelle 40 Eingesetzte Rohstoffe zur Produktion von Biodiesel
in ausgewahlten Landern der EU-27 in %
Raps Palm Soja Sonnen- Alt- | Andere
blume | speiseol
Italien 70 20 A. 10 A. A.
GroR-
britan- 16 11 37 J. 4 32
nien
Nieder- | 44, 1. 1. 1. 1. 1.
lande
Oster- 1 75.100 | .. . . L | 025
reich

Quelle: Eigene Darstellung nach RFA (2009), Pahl (2008)

Die Verteilung des Biodieselverbrauchs nach Verwendern kann fur Eu-
ropa nur grob geschatzt werden — der Groliteil des produzierten Biodie-
sels wird mittlerweile sowohl in der EU als auch in Deutschland in der
Beimischung zu MineralOldiesel fur den Strallenverkehr verwendet.
Trotz einer europaischen Norm fur Biodiesel (EN 590) zur Beimischung
von 7 Vol-% Biodiesel (B7) zu mineralischem Diesel variieren die Werte
zur Beimischung unter den einzelnen EU-Staaten teilweise betrachtlich.
So kommen derzeit nur Deutschland und Frankreich an dieses Beimi-

schungsziel heran.

Weitere Nutzungsmdglichkeiten im Stral3enverkehr bestehen in der
Verwendung von Biodiesel (B100) fir private PKW und Nutzfahrzeuge,
fur Fahrzeuge im kommunalen Bereich sowie in der Landwirtschaft.
Eine Aufteilung der Verbrauchsmenge auf die einzelnen Nutzergruppen

kann wegen fehlenden Datenmaterials nur grob vorgenommen werden.

In Deutschland ist es innerhalb weniger Jahre aufgrund politischer Ein-
flussnahme (Biokraftstoffanderungsgesetz: Energiesteuer auf reine Bio-
kraftstoffe; Biokraftstoffquoten) zu deutlichen Verschiebungen innerhalb

der Nutzergruppen gekommen. Wie Tabelle 41 zeigt, ist bis zum Jahr
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2007 die Verwendung von Biodiesel im Nutzfahrzeugbereich deutlich
gestiegen, wahrend der Anteil der mit Biodiesel betankten Privat-PKW
sukzessive zuruckgegangen ist. Der Anteil der Nutzer von Biodiesel in
der Landwirtschaft ist dagegen konstant geblieben. Seit dem Jahr 2008
ist bei allen Nutzergruppen ein deutlicher Rickgang in der Verwendung
von Biodiesel zu verzeichnen. Daten fur das Jahr 2009 weisen darauf

hin, dass sich dieser Trend noch verscharft fortsetzt.

Tabelle 41 Verwendung von Biodiesel nach Nutzergruppen in
Deutschland (1.000t)

2004 2005 2006 2007 2008 2009

Beimi-
thung__zu 300 600 | 1.010 | 1.390 | 1.612 | 1.064
Mineralol-
diesel

PKW an of-
fentl. Tank-
stellen

252 244 152 96

Nutzfzg. an
offentl. 168 276 325 360

Tankstellen

Nutzfzg. an 1.082 | 137

Eigen- 380 680 923 | 1.196
verbrauchs-
tankstellen

Biodiesel in
der Land- 0 0 90 90

wirtschaft

Quelle: Eigene Darstellung nach UFOP (versch. Jgg.)

Far die Ubrigen Staaten der europaischen Union ergibt sich bei der Auf-
teilung von Biodiesel durch die verschiedenen Nutzergruppen ein sehr

differenziertes Bild.

In Frankreich als zweitgroRtem europaischen Biodiesel-Produzenten
und —Verbraucher wird der Grof3teil der Produktion in der Beimischung
zu Mineraldldiesel eingesetzt. Hierzu hat die franzdsische Regierung
ein Quotensystem etabliert, das eine steuerbegunstigte Menge an Bio-

diesel mineralischem Diesel beigemischt werden muss, um die EU-
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Vorgaben bezulglich der Verwendung von 5,75 % Biokraftstoffen (nach
Energiegehalt) am Gesamt-Kraftstoffverbrauch zu erfullen. Diese Men-
ge lag 2008 bei etwas mehr als 2 Mio. t und soll bis 2010 auf Uber 3,2
Mio. t steigen (EurObserv’ER, 2009, S. 61). Aufgrund des traditionell
hohen Diesel-Anteils im Fahrzeugbestand in H6he von 75 % werden
auch bereits hohere Biodiesel-Anteile im Mineraldldiesel erprobt. Neben
der obligatorischen Beimischung wird Biodiesel vor allem als B5 oder
B30 Blends in kommunalen Fahrzeugflotten eingesetzt (Pahl, 2008, S
103).

Italien als drittgrof3ter Biodiesel Produzent Europas verfiugt ebenfalls
uber ein Quotensystem wie Frankreich. Allerdings liegt hier die Beimi-
schung mit 250.000 t fr das Jahr 2007 ungleich niedriger und ist von
den oben genannten EU-Vorgaben beziglich des Einsatzes von Bio-
treibstoffen noch weit entfernt. Wie auch in Frankreich werden im kom-
munalen Bereich viele Fahrzeugflotten mit BS oder B30 Blends betrie-
ben (Pahl, 2008, S. 106f).

Spanien ist innerhalb der letzten funf Jahre zum viertgrofRten Biodiesel-
produzenten Europas aufgestiegen. Anders als in Frankreich oder lta-
lien sind Biokraftstoffe ohne Kontingentierung in Spanien bis 2012
steuerbefreit. Obwohl Biodiesel in Spanien wegen vergleichsweise ho-
her Produktions- und Logistikkosten - trotz des Steuervorteil - mit einem
Preisaufschlag gegentber Mineraldldiesel angeboten wird (Gracia et
al., 2009, S. 2), ist das Angebot an offentlichen Tankstellen, die Biodie-
sel in verschiedenen Mischungen (hauptsachlich B30) anbieten, auf
etwa 500 angewachsen (APPA, 2008, S. 9). Da der spanische Kraft-
fahrzeugmarkt einen Dieselanteil von 70% aufweist und die Biodiesel
vermarktenden Unternehmen gro3e Anstrengungen unternehmen, auf
die Unbedenklichkeit des Einsatzes von Biodiesel hinzuweisen, ist der
Anteil privater Nutzer am Biodieselverbrauch ahnlich der Anfangsjahre
in Deutschland vergleichsweise grof3. Biodiesel als B100 wird derzeit

nur in kommunalen Fahrzeugflotten eingesetzt.
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In Grol3britannien wurde dieses Jahr die Rate der obligatorischen Bei-
mischung von Biodiesel zu Mineraldldiesel von ursprunglich 3,75% auf
3,25% gesenkt. Des Weiteren fuhrte GroR3britannien bereits Nachhaltig-
keitsstandards ein, die bei der Produktion von Biotreibstoffen eingehal-
ten werden mussen. Im Jahr 2009 sollen demnach 50 % der zur Bio-
Rohstoffe  die
Nachhaltigkeitsstandards erfullen — bei den zur Erzeugung von Biodie-

treibstoffproduktion  eingesetzten festgelegten
sel bendtigten Rohstoffen lag die Quote allerdings nur bei 38 % (RFA,
2009). Abgesehen von der gesetzlichen Beimischung wird Biodiesel in
verschiedenen Blends an uber 100 Tankstellen verkauft. Aufgrund des
Steuervorteils von 20 Pence/l ist B100 Biodiesel derzeit etwa 45 Pen-
ce/Galone gunstiger als Mineraldldiesel. Der Bezug von reinem B100 ist

somit sowohl fur Privat-PKW als auch fur Nutzfahrzeuge von Interesse.

Schon diese Darstellung der europaweit funf groten Biodieselprodu-
zenten und —verbraucher zeigt, wie unterschiedlich sich die Markte fur
Biodiesel im Stral3enverkehr entwickelt haben — trotz einheitlicher EU-
Vorgaben. Daher wirde es den Rahmen dieser Untersuchung spren-
gen, auch auf die Entwicklung bezlglich der Verwendung von Biodiesel
im StralRenverkehr in den Ubrigen Mitgliedsstaaten einzugehen. Tabelle
42 soll daher wenigstens einen Uberblick (iber die derzeitigen Ziele in
den einzelnen EU-Mitgliedstaaten geben, um vor allem um die Ein-
flussnahme der Politik in diesem Bereich zu dokumentieren. Zugleich ist
diese Tabelle aber auch fur das noch abzuschatzende Potential der
Verwendung von Biodiesel im Strallenverkehr von Interesse, wird hier
doch sichtbar, dass ein Grofdteil der Mitgliedstaaten noch weit von der
Erflllung der EU-Richtlinie entfernt ist.
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Tabelle 42 Ziele der EU Mitgliedstaaten fiir die Verwendung von
Biokraftstoffen im Transportsektor (in %)

2008 2009 2010
Belgien - - 5,75
Bulgarien 2,00 3,50 2,75
Danemark - - 5,75
Deutschland - (6,25) 5,25 | (6,75) 6,25°
Estland - - 5,75
Finnland 2,00 4,00 5,75
Frankreich 5,75 6,25 7,00
Griechenland 4,00 (5,00) 2,50° | (5,75) 3,00°
GroRbritannien 2,50° | (3,75) 3,00® | (5,00) 3,50%°
Irland 2,24 - 3,20
Italien 2,00 3,00 9,75
Lettland 4 25 5,00 5,75
Litauen - - 5,75
Luxemburg - - 5,75
Malta k.A. k.A. k.A.
Niederlande - - (5,75) 4,00°
Osterreich 5,75 5,75 5,75
Polen - 4,60 5,75
Portugal 5,75 5,75 9,75
Ruménien 3,00° 4,00 5,75
Slowakei 4,00 4,90 5,75
Slowenien 3,00 4,00 5,00
Spanien 1,90 3,40 5,83
Schweden - - 5,75
Tschech. Republik 2,45 3,43 5,75
Ungarn - 4,50° 5,75
Zypern K. A. K. A. K. A.
Europaische Union - - 5,75

“Neue Zielvorgaben, alte Zielvorgaben in Klammern; bVolumen-basiert; °nur Biodiesel

Quelle: Eigene Darstellung nach Flach (2008)

Weitere Verwendungsmdglichkeiten im Transportsektor betreffen die

Nutzung von Biodiesel im Schienenverkehr, im Bereich der Schifffahrt,

sowie als Ersatz fur Flugbenzin.
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Der Einsatz von Biodiesel im Schienenverkehr ist in Deutschland zu-
meist auch auf die bereits raffinerieseitige Beimischung von Biodiesel
beschrankt (Deutsche Bahn AG, 2009, S. 156).

In den Ubrigen Mitgliedstaaten der EU beschrankt sich der Einsatz von
Biodiesel im Schienenverkehr ebenfalls vornehmlich auf die in den je-
weiligen Staaten vorgenommenen Beimischungen. In Ungarn, der
Tschechischen Republik, in GroRbritannien sowie in Frankreich sind
darUber hinaus Feldversuche mit verschiedenen Blends unternommen
worden bzw. werden immer noch durchgefthrt (Skinner et al., 2007, S.
32).

Die umfangreichsten Tests mit verschiedenen Biodiesel-Beimischungen
von B30 bis B100 werden derzeit in Frankreich durchgefuhrt. Erste Er-
gebnisse weisen darauf hin, dass Beimischungen bis B30 zu keinen
nennenswerten Beeintrachtigungen im Motorbereich gefiihrt haben
(Grassert, 2006, S. 4f.).

Auch in GroRbritannien wird in zahlreichen Untersuchungen die Alltags-
tauglichkeit verschiedener Biodiesel-Beimischungen (B5 bis B100) ge-
testet (Skinner et al., 2007, S. 36). Hier kommt man zu dem vorlaufigen
Ergebnis, dass Beimischungen bis B20 als noch akzeptabel hinsichtlich
der Leistung und Zuverlassigkeit zu bewerten sind (Interfleet Technolo-
gies, 2006, S. 40f.).

Auch in der Schifffahrt gibt es vereinzelt den Versuch, Biodiesel einzu-
setzen. In dieser Studie sind allerdings nicht die gesamte Schifffahrt,
sondern nur die Binnenschifffahrt sowie die Flotte der Kistenfischerei

einbezogen worden.

Fir die deutsche Binnen- und Kuistenschifffahrt ist davon auszugehen,
dass Biodiesel nur in geringem Umfang und nur in der Sportschifffahrt
eingesetzt wird. Hier wurde in einem mehrjahrigen Projekt die Einsatz-
tauglichkeit von Biodiesel (B100) untersucht und der Einsatz von Bio-
diesel in der Sportschifffahrt als gute Alternative zu mineralélbasiertem
Treibstoff befunden (Plaettner-Hochwarth und Schreiner, 2007). Ein
weiteres Demonstrationsprojekt beschaftigte sich mit dem Einsatz von

Biodiesel (B100) in der Binnenfischerei. Auch hier zeigte sich im Ergeb-
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nis, dass der Einsatz von Biodiesel bei nur geringen Modifikationen am
Schiffsmotor eine geeignete Alternative zum bisher verwendeten mine-

ralischem Diesel darstellt (Hansen et al., 1997).

Als groflites Hemmnis eines umfangreicheren Einsatzes von Biodiesel
in der Binnen- und Kulstenschifffahrt gilt jedoch derzeit die Gesetzge-
bung. Gemaly § 27 des Gesetzes zur Neuregelung der Besteuerung
von Energieerzeugnissen und zur Anderung des Stromsteuergesetzes
vom 15. Juli 2006 ist eine Beimischung von Biokraftstoffen in Heizol
und in Gasol ist nicht vorgesehen. Insofern ist die Binnenschifffahrt von
dem Biokraftstoffquotengesetz so gut wie nicht betroffen (Spitzer, 2006,
S. 3ff).

Erganzend sei an dieser Stelle erwahnt, dass in der Seeschifffahrt der
Einsatz von Pflanzendl gegentber dem von Biodiesel als vorteilhafter

angesehen wird (Clason, 2007).

Auch in Europa ist der Einsatz von Biodiesel in der Binnen- und Kus-
tenschifffahrt bisher nicht Gber die Durchfuhrung einzelner Projekte zur
Praxistauglichkeit hinausgekommen. Wie bereits in den deutschen Pro-
jektvorhaben wurde der Einsatz von Biodiesel in Blends bis B20 in die-
sen Bereichen der Schifffahrt bei geringen Modifizierungen der Motoren
als gute Alternative zu den bisher genutzten Treibstoffquellen befunden.
Entsprechende Studien aus Norwegen (Opdal und Hojem, 2007),
GroRbritannien (Zhou et al., 2003) und Osterreich (Bayer, 2003, S. 4)
stitzen die auch in Deutschland ermittelten Ergebnisse. Allerdings er-
gab die Literaturrecherche keinerlei Hinweise darauf, dass nennenswer-

te Mengen Biodiesel in diesem Bereich eingesetzt werden.

Die Verwendung von Biodiesel als Treibstoff flr Flugzeuge ist ebenfalls
moglich und bereits Gegenstand von Untersuchungen gewesen. Diese
Untersuchungen fanden jedoch nicht im europaischen Raum statt und
auch das eingesetzte Biodiesel entstammte bis auf eine Ausnahme
(Soja-FAME B30) nicht aus den in dieser Studie verwendeten Olpflan-
zen (IATA, 2008, S. 67). Insgesamt wird aufgrund der besonderen An-
forderungen an Flugbenzin darauf verwiesen, dass der Einsatz von

Biodiesel kaum als Alternative angesehen werden kann und stattdes-
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sen die Biokraftstoffe der zweiten Generation als potentieller Flugtreib-
stoff zu praferieren sind (ATAG, 2009, S. 4f.).

Abgesehen vom Verkehrssektor kann Biodiesel auch als Bioanteil in
Heizol eingesetzt werden. Wie bereits im Verkehrssektor gibt es auch
hier in der Verwendung grof3e Unterschiede zwischen den einzelnen

Mitgliedstaaten der Europaischen Union.

Der Einsatz von Biodiesel als Beimischung zu mineralischem Heizdl ist
bis zu einer Menge von 20 Vol.- % problemlos mdglich und wird in den
USA bereits auch schon umgesetzt. Untersuchungen mit RME (Raps-
methylester) zeigten keine Probleme bei der Verbrennung, als proble-
matisch werden im Besonderen das Lagerverhalten sowie die Vertrag-
lichkeit mit Kunststoffteilen und Kupferleitungen angesehen (Kichen,
2006).

Seit Juni 2008 bietet die Baywa ein Heizdél mit 5 % Bioanteil an. Ein
Jahr spater ist der Mineraldlkonzern Shell deutschlandweit mit der Ein-
fuhrung eines Heizols mit 10% Biodiesel-Anteil nachgezogen. Inwieweit
sich diese mit einem Preisaufschlag von 5 bis 7 Cent/l gegenuber Pre-
mium-Heizdl angebotenen Produkte auf dem Markt etablieren werden,

bleibt abzuwarten.

Wahrend die Verwendung von Biodiesel im Heizdl fur Deutschland
noch relativ neu ist, gibt es in einigen Mitgliedstaaten der europaischen
Union diese Alternative seit geraumer Zeit. In Italien wurde Biodiesel
urspriinglich sogar hauptséachlich zur Verwendung in privaten Olheizun-
gen produziert — mit Beginn der Biodieselproduktion wurden dort 90%
des Biodiesels in Olheizungsanlagen eingesetzt. Gegenwartig werden
etwa 40.000 der Biodieselproduktion als Heizdl verwendet (Cocchi et
al., 2009, S. 20).

Auch in GroRbritannien wird Biodiesel mittlerweile in Blends bis B20 als
Brennstoff fur Olheizungen vermarktet, allerdings auch zu einem deut-

lich hdheren Preis gegenuber konventionellem Heizal.
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Bewertung und zukinftige Entwicklung

Uber die zukinftige Entwicklung des Verbrauchs an Biodiesel gaben
bereits eine Vielzahl von Studien Auskunft (vgl. Koster, 2006; Quirin et
al., 2004; Vogel et al., 2004). Gemal} einer neuen Prognose der FAO
und der OECD soll sich die Biodiesel-Produktion in Europa bis zum
Jahr 2018 fast verdoppeln und der Verbrauch sogar um mehr als das
doppelte steigen (FAO-OECD, 2009, S. 110ff). Dagegen wird fur
Deutschland bis 2020 sogar ein Ruckgang des Biodiesel-Verbrauchs
auf 2,1 Mio. t erwartet (Fritsche et al., 2009, S. 35).

Allgemein ist jedoch zu erwarteten, dass die zuklnftige Verwendung
von Biodiesel hauptsachlich auf die Beimischung zu mineralischem
Diesel beschrankt sein wird. Dies ist flr die Verwendung von Biodiesel
jedoch nicht zwangslaufig von Nachteil. Ausgehend von der bisherigen
Analyse sind zum einen mit dem Schienenverkehr und der Binnen-
schifffahrt im Transportsektor sowie dem Einsatz in privaten Olhei-
zungsanlagen potentielle Einsatzmdglichkeiten von Biodiesel aufgezeigt
worden. Zum anderen ergeben sich - wie in Tabelle 42 bereits darge-
stellt - europaweit noch erhebliche Umsetzungsdefizite bezuglich der

EU-Vorgaben zum Einsatz von Biokraftstoffen.

FUr den zunehmenden Einsatz von Biodiesel spricht zudem die Tatsa-
che, dass eine nennenswerte Marktprasens der sogenannten Biokraft-
stoffe der zweiten Generation (BTL oder Syndiesel) vor 2020 wohl nicht
zu erwarten ist (Sims et al., 2008, S. 75), auch wenn insbesondere Stu-
dien aus Deutschland einen nennenswerten Einsatz dieser Biokraftstof-
fe der zweiten Generation bis 2020 prognostizieren (Fritsche et al.,
2009, S. 35; Mlller-Langer et al., 2006, S. 167). Bis zur Marktreife die-
ser neuartigen Biokraftstoffe sind jedoch noch zahlreiche Widerstande
auf den Ebenen der Finanzierung, der Produktion, der Anwendung oder
der Wertschopfungskette zu Uberwinden, die eine EinfUhrung dieser

Kraftstoffe bis 2020 unwahrscheinlich erscheinen lassen.

Aus Sicht der befragten Experten herrscht Einigkeit dariber, dass bis
zum Jahr 2020 das durchschnittliche jahrliche Wachstum fur Biodiesel

und BTL gleich eingeschatzt wird. Obwohl flr neue Technologien in den
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ersten Jahren der Markteinfihrung im Allgemeinen hohe Wachstumsra-
ten zu erwarten sind, spiegelt sich in der vorsichtigen Expertenein-

schatzung das Widerstandspotential dieser neuen Technologie wieder.

Wesentlich Erfolg versprechender ist jedoch kurzfristig das hydrieren
von Pflanzendlen und hier insbesondere das so genannte Co-
Processing. Beim Co-Processing werden Pflanzendle im Gemisch mit
Mineraldlen behandelt. Die wesentlichen Unterschiede in der Produkti-
on zeigt Abbildung 69.

Abbildung 69 Vergleichende Darstellung der Pflanzenhydrierung
sowie der Biodieselherstellung

PI‘OZGSSQ renzen
Pflanzendélhydrierung Biodieselherstellung
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Quelle: Weindorf, 2008

Wahrend eine separate Hydrierung von Pflanzendl weitreichende Inves-
titionen in den Bau neuer Anlagen erfordern wirde, vereint das Co-
Processing die Vorteile der Hydrierung von Pflanzendlen mit ver-
gleichsweise geringen Modifikationen und damit verbundenen Investiti-
onen in bereits bestehende Anlagen der Mineraldlherstellung Die Vor-

teile des Co-Processing sind in Tabelle 43 kurz zusammengefasst.
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Tabelle 43 Vorteile des Co-Processing

Investitio- Niedrig, weil Einbindung in bestehende Anlagen
nen der Mineralolraffinerie
K_ompatll_alll- Hoch, nach Beurteilung der Automobilindustrie
tat zu Mine- - e - - -

r 1 uneingeschrankt in allen Dieselmotoren einsetzbar
raloldiesel
Benotigter ] ] L i . .
Energie- im Vergleich zu Biodiesel gering: Energievorteil

aufwand zur| der Hydrierung i. vgl. zu Biodiesel zw. 18% u. 45 %
Herstellung

Energiege-

halt 17 % hoherer Energiegehalt i. vgl. zu Biodiesel

Quelle: Eigene Darstellung nach Weindorf (2008)

Da die Biodiesel-Herstellung speziell in Deutschland wegen der Quali-
tatsanforderungen des Dieselkraftstoffs Uberwiegend auf Rapsdl festge-
legt ist, kann das Co-Prozessing durchaus von Nachteil fur die Verwen-
dung von Rapsol als Rohstoff fur die Biotreibstoff.Herstellung sein.
Beim Co-Processing haben die Eigenschaften des eingesetzten Pflan-
zenOls namlich keinen Einfluss mehr auf die Qualitat des Endproduktes.
Demnach kdnnen deutlich preisglnstigere Ole ohne Qualitatseinbuflen
eingesetzt werden. Die Palette der einsetzbaren Rohstoffe verbreitert
sich damit erheblich und ist nicht mehr auf die Nutzung von Rapsdl be-

schrankt.

Gleichwohl kénnen hydrierte Pflanzendle einen wichtigen Beitrag dazu
leisten, die laut der Roadmap Biokraftstoffe geforderten 10 % Beimi-
schungsanteil zum Mineraldldiesel zu erreichen. Wie dieses Zusam-
menspiel auf nationaler Ebene umgesetzt werden kann, ist in Abbildung
70 dokumentiert.

203

Hydrierung: Wahl
des Pflanzenoles
ohne Einfluss auf
die Qualitatseigen-
schaften des Bio-
treibstoffs



Verwendungspo-
tential von Biodie-
sel in den Berei-
chen Verkehr und
Olheizungen.

Abbildung 70 Inlandsverbrauch von Pflanzenoél, Biodiesel und
Co-Hydrierung
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Quelle: Eigene Darstellung nach Bockey (2009)

Zudem hat die Europaische Union den einzelnen Mitgliedstaaten die
Moglichkeit eingerdumt, entgegen fruheren anderslautenden Vereinba-
rungen, B10 — auf freiwilliger Basis - in den Markt einfihren zu kénnen.
Die Verabschiedung der EU-Richtlinie 2009/30/EG zur Anderung der
Kraftstoffqualitatsrichtlinie fuhrt jedenfalls dazu, dass wohl noch im Jahr
2009 eine Beimischung von 7 % Biodiesel zum Mineraldldiesel EU-weit

eingefuhrt wird.

Neben Deutschland haben Frankreich und Osterreich B7 bereits im
Markt etabliert und die Erweiterung dieser Entwicklung auf die Ubrigen
EU-Staaten wird zu einer deutlich besseren Auslastung der Produkti-

onskapazitaten in Deutschland aber auch in ganz Europa flhren.

Welches Potential ergibt sich also fir Biodiesel in den verschiedenen
Verwendungsbereichen? Entsprechend der EU-Richtlinie zur Férderung
der Verwendung erneuerbarer Energien 2009/28/EG ist fur den Ver-

kehrssektor ein Unterziel von 10 % Anteil an erneuerbarer Energie am
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Gesamtenergiebedarf - fir alle EU-Mitgliedsstaaten verpflichtend!- be-
schlossen worden. Wengleich diese Richtlinie vorsieht, dass auf diese
Zielverpflichtung auch andere alternative bzw. erneuerbare Energien
angerechnet werden kdnnen, so kann aus Sicht der Industrie auf den
Dieselmarkt bezogen lediglich mit Biodiesel und die Co-Hydrierung im
vorgegebenen Zeitrahmen dieser Mengenverpflichtung nachgekommen
werden (Korbitz, 2009).

Projiziert man diese Mengenverpflichtung auf die derzeitigen
Verbrauchsmengen im Transportwesen in Deutschland und der Euro-
paischen Union, ergeben sich die in Tabelle 44 aufgefihrten potentiel-
len Verbrauchsmengen der einzelnen Sektoren im Verkehrsbereich.
Zugleich sind hier bereits mogliche Beimischungen zu Heizdl mit einbe-

rechnet worden.

Die drei in Tabelle 44 aufgefihrten Szenarien, die anhand der vorher
beschriebenen technischen Mdoglichkeiten und den politischen Vorga-
ben berechnet wurden, machen deutlich, dass, gemessen am Mineral-
Olverbrauch von 2007, selbst bei einer ausschliellichen Verwendung im
Verkehrsbereich in der EU-27 ein Verbrauchspotential von tber 19 Mio.
t Biodiesel und hydriertem Pflanzendl besteht. Kdme eine von den Ex-
perten bis 2020 erwartete obligatorische Beimischung zu Heizdl als B20
hinzu (siehe Anhang, Frage-Nr. 33), kdnnte dieser Verbrauch sogar auf
26 Mio. t ansteigen. Dies entsprache einer durchschnittichen Wachs-

tumsrate von 9,7 % p. a. bis zum Jahr 2020.

Berechnungen flr Deutschland ergeben im besten Falle ein
Verbrauchspotential von etwa 4,7 Mio. t, im ungunstigsten Fall von we-
niger als 2,6 Mio. t also auch noch unterhalb der derzeitigen tatsachli-

chen Produktion in H6he von 2,8 Mio. t.

Vergleicht man die in diesen Szenarien ermittelten zukunftigen
Verbrauchsmengen mit den in Tabelle 37 ermittelten Produktionskapa-
zitdten von Biodiesel, so wird auf EU-Ebene deutlich, dass selbst bei
einer Verwendung von B10 ausschlieRlich im Verkehrssektor die der-
zeitigen Biodieselproduktionskapazitaten nicht ausreichen, um den Be-
darf bis 2020 zu decken.
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Von den Experten
geschitztes
Wachstum deutlich
unter den Wachs-
tumsraten

Tabelle 44 Szenarien und potentielle Verbrauchsmengen fiir
die Verwendung von Biodiesel (in 1.000 t
Szenario lI:
Verbrauch | o o hario I: | B10 StraBe, | o, onario IiI:
Mineralol- ~B10 alle B20 Schie- "B10 Verkeht
diesel 2007 alle ne, Schiff, erkenr
Heizol
Strafe 186.364 18.636,4 18.636,4 18.636,4
Schiene 3.125 312,5 625 3125
Schiff 3.758 375,8 751,6 375,8
Gesamt 193.247 19.324,7 20.013 19.324,7
EU-27 |Verkehr
Heizol 29.868 2.986,8 5973,6 0
Gesamt 223.115 22.311,5 25.986,6 19.324,7
Jahrl.
Wachs- 8,5 9,7 7.3
tumsrate*
StraBe 25020 2502 2502 2502
Schiene 402 40,2 80,4 40,2
Schiff 167 16,7 33,4 16,7
Gesamt 25589 2558,9 2615,8 2558,9
D Verkehr
Heizol 10239 1023,9 2047.,8 0
Gesamt 35828 3582,8 4663,6 2558,9
Jahrl.
Wachs- 1,9 3,9 -0,7
tumsrate*

*in %; Basis: Verbrauch an Biodiesel im Jahr 2008 (siehe Tabelle 37)
Quelle: Eigene Berechnungen

Aus Sicht der befragten Experten werden die in Tabelle 44 ausgewie-
senen Potentiale bis zum Jahr 2020 nicht anndhernd erreicht — das von
ihnen erwartete angegebene Wachstum liegt mit 2 % p. a. deutlich un-
ter dem zur Potentialerreichung bendtigten Wachstumsraten. Diese
vorsichtige Einschatzung muss aber auch vor dem Hintergrund betrach-
tet werden, dass wahrend des Befragungszeitraumes eine Vielzahl ne-

gativer Nachrichten aus dem Biodiesel-Sektor publiziert wurden. Zudem
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hat es den Anschein, dass ein besonderes Augenmerk bei der Ein-
schatzung auf den deutschen Biodieselmarkt gelegt wurde — denn hier
ist eine gewisse Deckungsgleichheit mit den in Tabelle 37 ermittelten

Wachstumsraten fur Deutschland zu erkennen.

Die Chancen flr ein weiteres deutliches Wachstum der Verwendung
von Biodiesel auf europaischer Ebene uberwiegen deutlich die Risiken.
Weder neue Rohstoffquellen (hier sind insbesondere Algen zu erwah-
nen), noch neue Technologien (BTL) werden im Beobachtungszeitraum
bis zum Jahr 2020 zu einer signifikanten Verdrangung von Biodiesel
fuhren. Das Verfahren der Pflanzendlhydrierung ist insofern eher als
Chance fur den Einsatz heimischer Pflanzendle zu begreifen, als das
auch hier die kurzlich beschlossenen Nachhaltigkeitsstandards ein-
gehalten werden mussen. Zudem ist davon auszugehen, dass die Poli-
tik auch Einfluss darauf nehmen wird, welche Pflanzendle in der Hydrie-

rung eingesetzt werden durfen.

Abbildung 71 Potential fiir Biodiesel aus Olsaaten
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Quelle: Eigene Erhebung und Darstellung
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3.5.2 Bioschmierstoffe

Ein weiterer bedeutender Einsatzbereich von Pflanzendlen besteht in

der Verwendung als Schmierstoff (Biolubricant). Dabei existieren je

nach Rohstoffquelle, Umwelteigenschaften bzw. Anwendungsbereich

unterschiedliche Mdglichkeiten der Einteilung. Zum besseren Verstand-

nis der nachfolgenden Ausfuhrungen wird im Folgenden eine kurze Be-

schreibung nach den oben beschriebenen Unterscheidungsmoglichkei-

ten fur Schmierstoffe gegeben.

Nach Rohstoffquellen, die 70-90 % des Basisdles ausmachen, lassen
sich einteilen (vgl. Theissen, 2006, S. 4f.; Lenz und Weber, 2006, S.
246ff.; Askew, 2004, S. 3):

Mineraldle: die am haufigsten verwendete Roh-

stoffquelle.

Pflanzendle: hauptsachlich Raps-, Sonnenblu-

men-, Soja-, Palmadl sowie Rindertalg.

Synthetische Ole: Einteilung in Polyalphaolefine
(PAO), gewonnen aus Mineraldl; Synthetische
Ester gewonnen aus Vorprodukten der Petro-
chemie bzw. der Oleochemie; Polyalkyglykole

(PAG) petrochemischen Ursprungs.

Nach Umwelteigenschaften lassen sich einteilen:

Biologisch abbaubare Ole aus beliebiger Roh-
stoffquelle (ca. 65 % dieser Ole basieren auf Mi-

neraldlen).

Biologisch abbaubare Ole mit einem Gehalt von
mindestens 50 % NaWaRos (Biogene Ole gemaR

Positivliste).
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Nach Anwendungsbereich lassen sich einteilen:

- Umlaufschmierstoffe: Hydraulikble, Motorendle,
Getriebedle, Metallbearbeitungsole, sonstige Um-

laufole.

- Verlustschmierstoffe: Sageketten- und Sagegat-
terdle, Schaldle, sonstige Verlustschmierstoffe.

- Schmierfette.

Bisherige Entwicklung

Der Verbrauch biologisch abbaubarer Schmierstoffe belauft sich in Eu-
ropa auf etwa 130.000 t, bei einer Spannweite in den Literaturangaben
von 102.000 t bis 157.000 t (Dokos, 2007; Whitby, 2004; Holmes, 2005,
S. 30; Ehrenberg, 2002, S. 9). Unklar ist hierbei jedoch der Anteil an
biogenen Schmierstoffen. Schatzungen gehen von 100.000 t eingesetz-
ter Bioschmierstoffe in Europa aus (Lenz und Weber, 2006, S. 250). Es
kann jedoch angenommen werden, dass mindestens 60 % des oben
angegebenen Verbrauchs biogenen Ursprungs sind, also ca. 78.000 t.
Bei einem Rohwarenanteil von ca. 80 % entspricht dies ca. 63.000 t

eingesetzten Pflanzendlen.

In Deutschland wird die Verwendung von Pflanzendlen im Bereich der
Bioschmierstoffe auf 46.500 t geschatzt (Peters, 2007, S. 18).

Im Gegensatz zu den aggregierten Daten auf EU-Ebene liegen fur
Deutschland auch Ergebnisse fur die verschiedenen Anwendungsbe-
reiche vor (vgl. Theissen, 2006). Demnach hat sich der Markt fir bioge-
ne Schmierstoffe von 1999 bis 2005 aullerst positiv entwickelt — der
Absatz konnte von 4.582 t auf 9.617 t gesteigert werden (siehe Abbil-
dung 72).
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Marktanteil bioge-
ner Schmierstoffe
sehr gering

Abbildung 72 Verwendung biogener Schmierstoffe in
Deutschland
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Quelle: Eigene Darstellung nach Theissen (2006)

Trotz dieser deutlichen Absatzsteigerungen ist der relative Marktanteil

der biogenen Schmier- und Hydraulikdle gemessen am Gesamtmarkt

fur Schmierstoffe nach wie vor aufderordentlich gering. Wie Tabelle 45

zeigt, geht der Marktanteil in keinem der dargestellten Verwendungsbe-

reiche Uber die 10 %-Marke hinaus.

Tabelle 45 Marktanteil biogener Schmierstoffe in Deutschland
in %
1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Hydraulik- 1,3 | 1,4 | 18 | 23 | 26 | 26 | 28
ole
Mobilhyd- 29 | 3,2 4 52 | 5,8 6 6,2
raulikole
Schmier- 0,2 0,4 0,4 0,9 0,9 1,2 1,2
fette
Metallbea_l_r- 0,9 1,2 1,5 1,4 1,6 1,6 1,6
beitungsole

Quelle: Eigene Darstellung nach Theissen (2006)
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Zugleich ist aber auch zu erkennen, dass im Beobachtungszeitraum die
Marktanteile in allen betrachteten Marktsegmenten ausgebaut werden

konnten.

Bezieht man alle Arten von Bioschmierstoffen in die Betrachtung mit
ein, geben Schatzungen einen deutlich hdheren Absatz an Bioschmier-
stoffen an. Tabelle 46 gibt die Absatzmengen und die relativen Marki-
anteile fur die eben betrachteten Marktsegmente bei dieser Betrach-

tungsweise an.

Tabelle 46 Verbrauch (in t) und Marktanteil (in %) von Bio-
Schmierstoffen in Deutschland

1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
6532 | 6430 | 6653 | 6994 | 6414 | 6371 | 6620

Hydrau-

likéle (4,3 %) | (4,2 %) | (4,6 %) | (4,9 %) | (4,7 %) | (4,2 %) | (4,4 %)
Mobil- 5879 | 5787 | 5087 | 6295 | 5772 | 5734 | 5958
::Kglr:“' (9,8 %) | (9,4 %) | (10,3 %) | (10,9 %) | (10,7 %) | (9,5 %) | (9,9 %)
Schmier- | 1174 | 1284 | 1469 | 1724 | 2184 | 1880 | 1971
fette (3,3 %) | (4,2 %) | (4,8 %) | (5.4 %) | (6,1 %) | (6,0 %) | (6,3 %)

Metallbe- | 2192 1884 1741 1957 1792 1842 1918

arbei' [) o, [} ) o, ) 0,
tungséle (2,5 %) | (2,1 %) | (2,0 %) | (2,2 %) | (2,1 %) | (2,2 %) | (2,3 %)

Quelle: Eigene Darstellung nach Theissen (2006)

Dabei ist zu erkennen, dass diese sonstigen Biodle nur im Bereich der
Schmierfette deutlich an Marktanteilen gewonnen haben, in den sonsti-
gen Anwendungsbereichen sich der Marktanteil aber relativ zum Ge-

samtmarkt nicht veranderte.

Bisher noch nicht dargestellt wurden die beiden Anwendungsbereiche
Sagekettendle und Betontrennmittel. Schatzungen geben fur diese bei-
den Kategorien eine Einsatzmenge an Biodl von etwa 20.000 t an
(Theissen, 2006, S. 13), wobei hierfir auch technisch wenig an-

spruchsvolle Ole wie Speise- und Gebrauchtdle Verwendung finden.
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Potential fiir
Schmierstoffe auf
Pflanzenolbasis bei
weitem nicht er-
schlossen.

Potentialerreichung
mittelfristig nicht zu
erwarten

Starke Widerstande
erschweren die Dif-
fusion und Adopti-

on

Hoher Verkaufs-
preis als Haupt-
hemmnis

Bewertung und zukinftige Entwicklung

Obwohl fur Deutschland ein Absatzpotential von 150.000 t bis 200.000 t
als technisch erschlossen gilt (Mang, 1998, S. 84), ist der Absatz von
Schmierstoffen auf Pflanzendlbasis von dieser Marke noch weit ent-

fernt.

Das mdogliche Potential fur Bioschmierstoffe in Europa wird héchst un-
terschiedlich eingeschatzt. Hier reicht die Spannweite von 1,29 Mio. t
(Peters, 2007, S. 18) bis 9 Mio. t (Holmes, 2005, S. 32). Da bereits etwa
90 % aller mdglichen Anwendungen fiir biogene Ole als technisch er-
schlossen gelten (Kesseler und Luther, 2005, S. 133), kann bei einem
derzeitigen Verbrauch an Schmierstoffen von 6,16 Mio. t in der EU-27
(Dufour, 2008) ein Potential von 5,53 Mio. t als durchaus realistisch

eingeschatzt werden.

Legt man die in dieser Studie ermittelten Wachstumsraten von 0,1 %
p.a. bis maximal 2 % p. a. zugrunde, wird der Einsatz von Bioschmier-
stoffen den befragten Experten zufolge bei lediglich maximal 165.000 t
liegen. Fir die Jahre 2000 bis 2006 ermittelte Dokos (2007) eine jahrli-

che Wachstumsrate von 3,7 %.

Diese grof3e Diskrepanz zwischen moglichem Potential und erwartetem
Wachstum erscheint zunachst wenig konsistent, aber angesichts der
Starke der Barrieren, die eine Adoption und Diffusion von Bioschmier-
stoffen erschweren, doch verstandlich. So kann flir die bereits realisier-
ten Anwendungsbereiche eine deutliche Absatzsteigerung (Verfunffa-
chung in den nachsten drei Jahren) in Aussicht gestellt werden, wenn
die Akzeptanzprobleme bei Anwendern beseitigt werden koénnten
(Theissen, 2006, S.18).

Als Haupthemmnis fur einen zusatzlichen Absatz gelten die hohen Be-
schaffungskosten. Gemaly Tabelle 47 sind die Preisunterschiede mit
den dort gegenubergestellten, auf Mineraldlbasis basierten Produkten
bei technisch anspruchsvollen Olen (Hydraulikéle) sowie im Preisein-

stiegsbereich am groften.

212



Tabelle 47

Preisspanne biologisch abbaubarer Schmierstoffe
in €/1001 bzw. €/100kg

. syntheti- : -
native Ole sche Ester Glykole Mineralole
Verlust-
schmier- 120-400 320 X 75-500
stoffe
Sageket- [ 120.1700 X X 90-130
tendle
Haftéle 120-250 300-500 X 90-150
Schaléle 90-400 X X 65-250
§Ichmier- 100-700 200-700 400 150-400
ole
Hydrau- 100-500 200-600 400 40-250
likole
Getrie- 300-500 300-900 380-750 90-500
bedle
Schmier- | 100-600 300-700 X 120-550
fette
Motoren- X 400-900 P 120-700
Ole
Kiihl-
schmier- | 250-450 400-1800 350-500 140-450
stoffe

Quelle: BMELV (2006)

Auch die befragten Experten schatzen den Preis als den wichtigsten

Einflussfaktor fur das zukinftige Wachstum im Bereich der Bioschmier-

Ole ein (siehe Anhang, Frage-Nr. 37). Verantwortlich fir diese Preisun-

terschiede sind allerdings weniger die Rohstoffkosten, sondern vielmehr

die auf die bisherigen kleinen Mengen umzulegenden hohen Entwick-

lungskosten sowie ein erhohter Vertriebsaufwand (Theissen, 2006, S.

14).
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Syntheseester aus
Pflanzenélen zu-
kunftstrachtig

Europaweit groRe
Anzahl zertifizierter
Bioschmierstoffe
erhéltlich

Als weitere Adoptionsbarrieren sind Informationsdefizite auf Seiten der
Anwender zu nennen sowie nach wie vor mangelnde Einsatzerfahrun-

gen in der Praxis.

Die mit den Bioschmierstoffen verbundenen Umwelteigenschaften wer-
den von den Anwendern derzeit nur als erganzendes Produktmerkmal
hingenommen — entscheidend fur eine Verwendung sind nach wie vor
die technischen Eigenschaften sowie der Preis (Kesseler und Luther,
2005, S. 132).

Aufgrund der Forderung der Verwender nach langeren Olwechselinter-
vallen und damit hoherer Produktqualitat erscheint das Mengenpotential
fur Pflanzendle im Gegensatz zu den Syntheseestern im Bereich der
Schmierstoffe eher begrenzt. Doch gerade im Bereich der Motordle er-
gabe sich ein betrachtliches Einsatzpotential, jedoch gilt der Einsatz
von Biodlen in diesem Bereich auch gleichsam als am schwierigsten
(Mang, 1998, S. 76 f). Trotzdem sind auch hier schon Erfolg verspre-

chende Fortschritte zu verzeichnen (Gerlach, 2008).

Ahnlich wie bei der Etablierung von Biotreibstoffen kann auch die Politik
grol3en Einfluss zur Senkung der Adoptionsbarrieren austiben. Gerade
in Deutschland hat das MarkteinfUhrungsprogramm Biogene Treib- und
Schmierstoffe (MEP) nicht unerheblich zur Steigerung des Absatzes
biogener Ole beigetragen (vgl. Zeitraum 2001-2003). Auch europaweit
existieren mittlerweile auch auf politische Initiative hin zahlreiche Eco-
Labels. Tabelle 48 gibt Uber diese Labels sowie die Anzahl der verge-

benen Lizenzen Auskunft.

Insbesondere auf der mit dem deutschen Markteinfihrungsprogramm in
Verbindung stehenden Positivliste, in die nur Schmierstoffe mit einem
NaWaRo-Anteil von mehr als 50 % eingetragen werden, sind bereits
eine Vielzahl von Schmierstoffherstellern mit ihren Produkten verzeich-
net. Auch die befragten Experten halten MalRnahmen der Politik als den
drittwichtigsten Treiber flir ein zuklnftiges Wachstum biogener

Schmierstoffe.
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Tabelle 48 Eco-Labels fiir Schmierstoffe in Europa
Eco-Labels in Europa
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Anzahl — der| 37 | 13 | o | 25 | 25 | 14 | 40

Unternehmen

Anzahl der zer-

tifizierten Pro-| 84 19 0 77 53 57 | 232

dukte

Quelle: Eigene Darstellung nach Roiz (2009)

Etwas wichtiger als den Einfluss der Politik erachten die befragten Ex-
perten jedoch den Einfluss von Konkurrenzprodukten. Im Gegensatz
zum Treibstoffbereich sind die Alternativen im Schmierstoffbereich ver-
gleichsweise Uberschaubar. Im Wesentlichen stehen hier nur die Roh-
stoffquellen Mineraldle sowie pflanzliche bzw. tierische Fette zur Verfu-
gung. Dementsprechend konnen die derzeitigen auf der Petrochemie
basierenden Schmierstoffe auch nur durch solche aus pflanzlicher bzw.
tierischer Basis ersetzt werden. Entsprechende Initiativen existieren
bereits fur eine Vielzahl an Olpflanzen (vgl. nova-Institut, 2008; United
Soybean Board, o. J.). Gleichwohl werden zukulnftig aufgrund der che-
mischen Eigenschaften HO-Ole aus Raps und Sonnenblume wegen
ihrer vergleichsweise hohen Oxidationsstabilitat eine immer grollere

Rolle spielen.

In diesem Zusammenhang sei auch auf die in der Befragung zu bewer-
tende These eingegangen, wonach eine Olsaat auf dem Markt verfiig-
bar sein wird, die auf die speziellen Bedulrfnisse der Schmierstoffher-
steller ausgerichtet ist. Wie Tabelle 49 zeigt, geht die Mehrzahl der

Experten von der EinfUhrung einer solchen Sorte aus, vornehmlich ei-

215

HO-Ole gewinnen in
der Schmierstoff-
herstellung immer
mehr an Bedeutung

Bereitstellung einer
speziellen Lubri-
cant-Olsaat?



Beseitigung der
Adoptionsbarrieren
fiir hoheres Wachs-
tum unbedingt er-
forderlich

ner speziellen Rapssorte. Fur die Entwicklung einer solchen speziellen
,Lubricant“-Olpflanze wird vor allem die Biotechnologie eine entschei-
dende Rolle spielen. Eine Marktverfugbarkeit dieser Pflanzen wird von
der Mehrheit der Experten nicht innerhalb der nachsten zwanzig Jahre

erwartet.

Tabelle 49 ,Neue Sorten an '-O'Isaaten/'-O'Ifr'uchten sind am
Markt verfugbar, die ausschlieBlich in der
Schmierstoffproduktion eingesetzt werden.

Die Entwicklung wird T -
sich verwirklichen in- | Die Verwirklichung der chhiz_!ge !Elnflussfa_kto-
ren fur diese Entwick-

nerhalb der nachs- Entwicklung gilt fiir... | .
ten... ung sind...

5 Jahre

10 Jahre

15 Jahre

20 Jahre

>20 Jahre

Nie realisierbar

Raps

Sonnenblume

Soja
Konkurrenzprodukte
Biotechnologie
Verbraucherwunsch
Politik
Regulierung/Standards
Konflikt Food/Nonfood

zeitgleich 69 40 38
5 9 23 32 27 5 |spiter 22 34 38(22 26 10 9 9 10

nicht zutref-
e 8 26 25

Quelle: Eigene Darstellung und Erhebung

Der Markt fur Bioschmierstoffe zeichnet sich durch ein enormes Ver-
wendungspotential aus. Dem stehen jedoch gegenwartig einige bedeu-
tende Adoptionsbarrieren wie ein hoher Preis oder allgemeine Akzep-
tanzprobleme gegenuber. Daher werden auch fur die nachste Dekade
nur moderate Wachstumsraten erwartet. Gelingt es, die bestehenden
Barrieren nachhaltig zu Uberwinden, versprechen die Bioschmierstoffe
eines der groldten Wachstumspotentiale aller Hauptverwendungsrich-
tungen von Olpflanzen und damit verbunden groe Chancen fir die

Olsaaten Raps- und Sonnenblume.
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Abbildung 73 Potential fiir Bioschmierstoffe aus Olsaaten
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Quelle: Eigene Darstellung und Erhebung

3.5.3 Tenside

Bisherige Entwicklung

Bei Tensiden handelt es sich um oberflachenaktive Verbindungen mit

mindestens einem hydrophilen und einem hydrophoben Molekdilteil

(Hill, 1998, S. 33). Diese Eigenschaften der polaren Moleklilteile bewir-

ken eine Anreicherung der Tenside an Grenzflachen. Dadurch konnen

sich Adsorptionsschichten ausbilden, wobei gleichzeitig die Oberfla-

chenspannung von wassrigen LOsungen herabgesetzt wird (Bruse,

2003, S. 31). Tensidanionen, die an der Oberflache keinen Platz mehr

finden, bilden im Wasser kleine Tensidtropfchen (Micellen) aus, worauf

sowohl die dispergierende als auch die emulgierende Wirkung von

Tensiden beruht.
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Breites Einsatz-
spektrum

Je nach Einsatzgebiet erfillen die Tenside unterschiedliche Funktionen:

1.

2.

Auflosen und Emulgieren hydrophober Substanzen in Wasser

Dispergieren fester Substanzen in Losung und Verhinderung des

Ausflockens
Produktion von Schaumen

Benetzen hydrophober Oberflachen mit wassrigen Losungen

Diese Eigenschaften haben zu einem breiten Einsatzspektrum der Ten-

side gefuhrt und machen sie zu einer wichtigen Stoffgruppe nicht nur in

Wasch- und Reinigungsmitteln sondern auch bei vielen weiteren An-

wendungen (siehe Abbildung 74).

Abbildung 74 Anwendungsbereiche von Tensiden in Europa

Hilfsmittel zur

Herstellung von
Textilien, Leder
und Papier 13%

Wasch- und
Reinigungsmittel
54%

Kosmetika und
Pharmaka 10 %

Chemie 10%

Andere 23% Nahrungsmittel 3%

Landwirtschaft 2%

Andere 8%

Quelle: Eigene Darstellung nach Holmes (2005)
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Entsprechend ihrer hydrophilen Gruppe lassen sich Tenside in Anion-
tenside, Kationtenside, Amphotenside und nichtionogene Tenside (Nio-
tenside) einteilen. Die Aniontenside und hier insbesondere das petro-
chemisch basierte Alkylbenzolsulfonat stellen heute den bei weitem
grofdten Anteil dar, auch wenn dieser in den letzten Jahrzehnten zu-
gunsten der nichtionogenen Tenside (Bruse, 2003, S. 31) und allge-
mein zu Tensiden auf Basis Nachwachsender Rohstoffe (Hill, 1998, S.
34f.) abnimmt.

Uber die Marktbedeutung der einzelnen Tensidgruppen in Deutschland
und Europa gibt Tabelle 50 Auskunft. Insgesamt wird die Herstellung
von Tensiden in Europa auf maximal 3 Mio. t geschatzt bei einem
Verbrauch von 2,28 Mio. t. Fir Deutschland wird ein Verbrauch von
480.000 t angegeben, bei einer Produktionsmenge von geschatzten
650.000 t. In den Produktions- und Verbrauchsmengen sind allerdings
auch noch die petrochemisch basierten Tenside enthalten. Der Anteil
der Tenside aus Nachwachsenden Rohstoffe wird aber auf 10-20 %

geschatzt.

Die Verwendung von Raps und Sonnenblumen als Rohstoff fur die
Tensidherstellung fur den Wasch- und Reinigungsmittelbereich gilt als
weniger geeignet, da die heimischen Olpflanzen mit ihren langerketti-
gen Fettsauren als Tensid in wichtigen Eigenschaften (z. B. Tauchnetz-
vermogen) deutlich schlechter abschneiden als die oben erwahnten
laurischen Ole (Aha et al., 1998, S. 13 ff.). Gleichwohl werden aber
auch Derivate aus Rapsodl eingesetzt, wenn langkettige (un)gesattigte
Fettsauren zur Bildung des hydrophoben Teils der Tensidmolekile be-
notigt werden (Pel, 2001, S. 145ff.).

Daruber hinaus werden Derivate von Erucasaurereichem Rapsol im
Waschmittelbereich als Schaumbremse eingesetzt (Rocher und Host,
2003, S. 4).
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Tabelle 50 Marktbedeutung der einzelnen Tensidgruppen in
Deutschland und Europa
FS als
Preis hydro-
Tensidklassen R(:)I;sstigff- - Erzeugung/ Verbrauch Erzeugung/ phobe
€/kg EU Verbrauch D Kom-
ponen-
te in %’
Anionische 1 4 5
Tonside: 1.222.000/1.000.000" | 343.000*136.000
Lineare Alky- | Petroche 08
benzolsulfonate | misch ’ 502.000/403.500" K. A./66.000°
(LAS)
Fettalkohol Petroche 2
ethersulfate m\'/f/":gNa 1.0 450.000/398.000' K. A./97.0002
(FAES) aro
Fettalkoholsulfa- 1,5 1
to (FAS) NaWaRo 79.600/66.200 K. A.
Nichtionische 1 4 5
. 1.413.000/900.000 405.000%/97.000
Petroche
Fettalkoholetho- | misch/Na | 0,95 1 2
xylate (FAEO) | WaRo 1.000.000/616.000 K. A./158.000 1
Alkylpolyglyco- 3
side (APG) NaWaRo | 3,3 K. A. 20.000%/K. A.
Kationische 1 4
o 254.000/190.000 61.000/11.000 88
LATDINE 93.000/90.000" 20.500/6000* 94
Tenside ' ' ’
Summe 2.980.000/2.280.000" | 650.000%/479.000° 108

Quelle: Eigene Darstellung nach 'CESIO (2009); “UBA (2009); °Klein
$2002); *Hartmann et al. (2004); *Peters, (2007), °IKW, (2008);
Merrettig-Bruns und Jelen (2003); ®Pel (2001)

Wichtigste Nachwachsende Rohstoffe aus dem Pflanzendlbereich flr
die Tensidherstellung sind aber Kokos-, Palm- und Palmkerndl, die sich
wegen ihres hohen Anteils an mittelkettigen Fettsauren (C12 und C14)
besonders fur die Verwendung als Tensid-Rohstoff eignen (Klein, 2002,
S. 11). Dementsprechend kann davon ausgegangen werden, dass die
Verwendung von Pflanzendlen zur Herstellung des hydrophoben Teils

der Tenside zu tber 90 % durch diese laurischen Ole erfolgt.
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Bewertung und zukinftige Entwicklung

Der allgemeine Trend, in verschiedenen Bereichen der Tensidherstel-
lung nachwachsende Rohstoffe zu verwenden, wird sich nach Meinung
vieler Autoren fortsetzen (Hill, 2007, S. 2009; Pel, 2001, S. 145ff.; Muk-
herjee et al., 2006, S.509ff.). Dazu ist es allerdings erforderlich, dass
die neu entwickelten Tenside auf oleochemischer Basis zahlreiche Kri-
terien zu erfullen haben, ehe sie den Weg von der Entwicklung zum
Markt erfolgreich durchlaufen konnen. Diese Kriterien sind in Tabelle 51

im Hinblick auf die zu erfullenden Bedingungen aufgefluhrt.

Tabelle 51 Bewertungskriterien und zu erfiilllende Bedingungen
fur moderne Tenside

Bewertungskriterium Zu erfullende Bedingungen
6konomisch Kosten, Verfugbarkeit, Vorteile insgesamt

anwendungstechnisch |Leistung, Konfektionierbarkeit, Lagerstabilitat

chemisch pH- und thermische Stabilitat. Vertraglichkeit
physikalisch Ldslichkeit, Viskositat, FlieRverhalten
produktionstechnisch |Handling, Verarbeitbarkeit
okologisch Abbaubarkeit aerob/anaerob, Umweltverhalten
toxikologisch Gefahrdungspotential, Kennzeichnung

Quelle: Eigene Darstellung nach Hill (1998)

Obwohl sich diese Bewertungskriterien flr die Entwicklung und den
Einsatz von Tensiden nicht geandert haben, sind jedoch Verschiebun-

gen in der Gewichtung dieser einzelnen Kriterien zu bemerken.

Der Preis als wichtiges Bewertungskriterium ist fur Tenside auf Basis
Nachwachsender Rohstoffe nach wie vor von gréfiter Relevanz (Muk-
herjee et al., 2006, S. 510). Zu dieser Einschatzung kamen auch die
befragten Experten, die sehr deutlich den Preis als wichtigsten Treiber
im Bereich der Tensidherstellung und —verwendung einschatzen (vgl.
Anhang, Frage 39). Fur die vergangenen Jahre wurde eine Annaherung
der Rohstoffpreise zwischen pflanzendlbasierten und fossilen Kompo-

nenten zur Tensidproduktion festgestellt. Daraus resultiert die Erwar-
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tung, dass der gesamte Marktanteil pflanzendlbasierter Tensi-
de/Oleochemikalien bereits kurz- und mittelfristig zunehmen wird (Men-
rad et al., 2006, S. 50).

Eine erhebliche Bedeutungszunahme haben bei Neuentwicklungen auf
dem Tensidsektor mittlerweile die Kriterien Okologie (biologische Ab-
baubarkeit) (Hill, 2007, S. 2000) und Chemie/Toxikologie (Hautvertrag-
lichkeit und antiallergene Eigenschaften) insbesondere bei kosmeti-
schen Anwendungen sowie bei Spulmitteln oder bei Reinigungsmitteln
fur Textilien erfahren (Brise, 2003, S. 31f.). Entsprechend dieser Be-
deutungszunahme sind Tenside aus Nachwachsenden Rohstoffen ent-
wickelt worden, die gegenuber den bisher hauptsachlich eingesetzten
Linearen Alkylbenzolsulfonaten (vgl. Tabelle 50) in den Bereichen
Umweltvertraglichkeit sowie Hautvertraglichkeit deutlich Uberlegen sind
(Schmid, 1996, S. 47ff.). Allerdings reichen diese Substitute z. B. Alko-
holsulfate (AS), Alkoholethersulfate (AES) oder Alkylpolyglycoside
(APG) in einigen wichtigen chemischen, physikalischen, oder produkti-
onstechnischen Kriterien nicht an die urspriinglich eingesetzten Tenside
heran (Merrettig-Bruns und Jelen, 2003, S. 166ff.). Daher ist es Ublich,
dass die verschiedenen Tensidgruppen in den jeweiligen Rezepturen
miteinander vermischt werden, da ein einziges Tensid nicht alle ge-
wulnschten Kriterien in sich vereinen kann (Aha, 1998, S. 75). Zudem
sind solche Blends verschiedener Tenside auch aus Kostengrunden
vorteilhaft (Merrettig-Bruns und Jelen, 2003, S. 177ff.).

Dass sich die Hersteller trotz dieser Einschrankungen um eine Auswei-
tung des Einsatzes umweltfreundlicher und nicht-toxikologischer Tensi-
de bemuhen, wird aus Tabelle 52 deutlich. Die fast ausschlieBlich aus
Nachwachsenden Rohstoffen bestehenden Kationischen und Amphote-
ren Tenside haben gegenuber den anderen beiden Tensidgruppen in
den vergangenen 15 Jahren ein deutlich héheres Produktionswachstum

pro Jahr erzielt, wenngleich auf niedrigem Ausgangsniveau.
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Tabelle 52 Entwicklung der Produktion der vier Tensidgruppen
in der EU
Torsiagruppe | P (0000 | Weehstur
Anionische Tenside 978 1.222 1,5 %
Nichtionische Tenside 1.077 1.413 1,8 %
Kationische Tenside 163 254 3 %
Amphotere Tenside 34 93 6,9 %
Gesamt 2.252 2.982 1,9 %

Quelle: Eigene Darstellung und Berechnungen nach CESIO (2009)

Das bisherige Produktions-Wachstum von durchschnittlich 1,9 % p. a.
wird sich nach Meinung der befragten Experten auch in den nachsten
10 Jahren fortsetzen. Beinahe 89 % der Befragungsteilnehmer erwarten
eine Fortsetzung des bisherigen Trends und geben ein Wachstum von
maximal 2 % pro Jahr fur die Verwendung von Tensiden in Europa an.
Damit ist fur das Jahr 2020 mit einer maximalen Verbrauch von 2,89
Mio. t in Europa bzw. 0,6 Mio. t in Deutschland zu rechnen. Entschei-
dend ist in diesem Zusammenhang jedoch vielmehr die Frage, inwie-
weit Tenside auf oleochemischer Basis ihren Anteil an der Produktion
bzw. ihren Marktanteil von derzeit geschatzten 10-20 % ausbauen kon-
nen. Dieser Anteil kann theoretisch auf 60-65 % ausgeweitet werden
(DEFRA, 2006, S. 20; Wagner et al., 2005, S. 79) und wirde damit ei-
ner Verwendung von 1,74 Mio. t Pflanzendl zur Deckung des europai-

schen Tensidverbrauchs entsprechen.

Die heimischen Olpflanzen Raps und Sonnenblume werden dabei aus
Sicht der Experten jedoch nicht Uberdurchschnittlich in den Formulie-
rungen der Tensidhersteller vertreten sein (siehe Anhang, Frage-Nr.
39). Angesichts der Tatsache, dass gerade in den am starksten wach-
senden Tensidgruppen ein Ausbau des Einsatzes heimischer Olsaaten
moglich ware, ist dieses Ergebnis fur die Verwendung von Raps- und

Sonnenblumendl in der Tensidherstellung wenig erfreulich.
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Dabei sind die Ausgangsbedingungen alles andere als ungunstig, denn
langkettige ungesattigte Fettsauren, wie sie in Raps und Sonnenblume
vorkommen, konnen relativ einfach chemisch derivatisiert werden und
sind daher bei verschiedensten Anwendungen von Bedeutung. Aller-
dings war es auch bislang von Nachteil, dass es sich bei diesen Fett-
sauren aus natiirlichen Fetten und Olen um Gemische handelte, deren
Derivatisierung bisher umfangreicher chemischer Prozesse bedurfte.
So hat nicht zuletzt die Tensidindustrie den Anbau von High Oleic Son-
nenblumen forciert (Henkel, 1996, S. 9). Die Entwicklung von soge-
nannten Gemini-Tensiden sind aus technischer Sicht ein viel verspre-
chender Ansatz, hochwirksame Tenside zu hervorzubringen, die

zugleich auf heimischen Pflanzendlen basieren (Bruse, 2003, S. 31ff.).

Bislang sind auch nur einige wenige Produkte marktverfugbar, die Pro-
tein oder Ol der Sojabohne enthalten (Rust und Wildes, 2008, S. 35).
Der in vielen Bereichen zu verzeichnende Vorteil von Sojaprodukten ist

im Bereich der Tenside also nicht existent.

Damit spricht vieles flr eine auch zuklnftig fortwahrende Dominanz der
Verwendung von Pflanzendlen aus Kokos und Olpalme in den Formu-
lierungen der Tensidhersteller. Die Kritik an der Palmolverwendung im
Bereich der Biodieselherstellung nahmen die Tensidhersteller zum An-
lass, auf die Wichtigkeit von Palm(kern)dl als Rohstoff fur die heimische

Tensidherstellung hinzuweisen (IKW, 2009).

Mittelfristig ist ein erweiterter Einsatz heimischer Olpflanzen als Roh-
stoff fur die Tensidherstellung also eher nicht zu erwarten. Zum einen
wirkt das generell héhere Preisniveau der Olsaaten Raps und Sonnen-
blume einem vermehrten Einsatz entgegen. Zum anderen existiert eine
Grundhaltung in der Industrie, dass es ohne staatliche Forderung
schwierig sein wird, den Fokus bei der Tensidherstellung von den mit-
telkettigen Fettsauren hin zu den langerkettigen Fettsauren zu verla-
gern, worauf Hill (1998, S. 45) bereits vor einiger Zeit schon hingewie-

sen hat.
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Abbildung 75 Potential fiir Tenside aus Olsaaten
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Quelle: Eigene Erhebung und Darstellung

3.5.4 Farben, Lacke und Druckfarben

Eine der altesten Verwendungsbereiche von Pflanzendlen im Nonfood-
Bereich ist die Verwendung von Olfarben als Anstrichmittel. Heutzutage
handelt es sich bei Farben, Lacken und Druckfarben um komplexe
Stoffgemische, die in den verschiedensten Anwendungsbereichen Ver-
wendung finden. Dabei unterscheiden sich Farben und Lacke im We-
sentlichen darin, dass Farben einen hoheren Pigment- und Farbstoffan-
teil bei gleichzeitig geringerem Bindemittel-Gehalt aufweisen. Wahrend
nun aber Farben und Lacke trotz dieser Unterscheidung allgemein den
Beschichtungsstoffen zugeordnet werden, sind Druckfarben von dieser
Zuordnung ausgenommen (Nanetti, 2009, S. 13). Im Folgenden werden
daher Farben und Lacke sowie die Druckfarben in separaten Kapiteln
behandelt.
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3.5.41 Farben und Lacke

Bisherige Entwicklung

Der Markt fur Farben und Lacke zeichnet sich durch eine enorme Pro-
duktvielfalt aus, wobei sich die Farben und Lacke entsprechend ihrem
Verwendungszweck aber auch nach weiteren Gesichtspunkten noch
einmal unterteilen lassen. Abbildung 76 gibt hierzu einen kurzen Uber-
blick. Wahrend die Farben ausschlieRlich im Bereich der Bautenan-
strichmittel Verwendung finden, werden Lacke in allen drei aufgeflhrten
Verwendungsbereichen eingesetzt. Zusatzlich ist dieser Graphik die
Bedeutung der einzelnen Marktsegmente in Deutschland und Europa

zu entnehmen.

Abbildung 76 Bedeutung der Farben und Lacke nach
Verwendungszweck fiir Deutschland und die EU
(2008) in %

Deutschland Euro_pa
(1,85 Mio. t) (6.5 Mio. t)
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41%
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30%

[
[ Bauan3sztr/iochmittel [ Industrielacke [] Sonstige

- Dispersions-/Innenwandfarben - Autoserien-/Autoreparaturlacke

- Fassadenfarben - Korrosionsschutz

Quelle: Eigene Darstellung nach Datamonitor (2008)

Auffallig ist dabei der wertmallig deutlich geringere Anteil an Bauan-

strichmitteln in Deutschland im Vergleich zum gesamteuropaischen
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Farben- und Lackmarkt, der in Deutschland die vergleichsweise grof3e
Bedeutung der Lackverwender wie Automobil- oder Maschinenbau wi-
derspiegelt. Fur den Markt von Naturfarben und -Lacken ist diese Un-
terscheidung allerdings nicht von Bedeutung, da Nachwachsende Roh-
stoffe und hier im Besonderen Pflanzendle sowohl bei den
Bauanstrichmitteln als auch bei den Industrielacken Verwendung finden

konnen.

Der Verbrauch fur Farben und Lacke ist in den vergangenen zehn Jah-
ren in Deutschland mit einer Wachstumsrate 0,2 % p. a. nur unwesent-
lich von 1,55 Mio. t auf 1.85 Mio. t gewachsen (siehe Abbildung 77). Die
vergleichsweise hohe Verbrauchszunahme in Europa in den Jahren
2004 bis 2008 von 5,3 Mio. t auf 6,5 Mio. t ist hauptsachlich mit dem
Beitritt der osteuropaischen Mitgliedstaaten zu erklaren, waren doch die
Wachstumsraten in den Jahren davor deutlich geringer, im Jahr 2002

sogar negativ.

Abbildung 77 Verbrauch an Farben und Lacken in Deutschland
und der EU (2001-2008)
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Quelle: Eigene Darstellung nach DATAMONITOR (versch. Jgg.)
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Einsatzpotential der
NaWaRos schwie-
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Uber die Produktion und den Verbrauch von Farben und Lacken, die
auf Nachwachsenden Rohstoffen basieren oder aber wenigstens Antei-
le von Nachwachsenden Rohstoffen enthalten, kdbnnen nur naherungs-
weise Angaben gemacht werden. Ein erster Anhaltspunkt ist dabei die
Produktion von umweltschonenden Lacken, die in Deutschland in den
vergangenen zehn Jahren von 186.000 t auf 234.000 t zunahm (siehe
Abbildung 78). Das durchschnittliche jahrliche Wachstum lag mit 2,3 %
deutlich Uber der Wachstumsrate der Produktion aller Farben und La-
cke in Hohe von 0,4 % pro Jahr. Gleichwohl ist hierbei anzumerken,
dass diese Produkte nicht zwangslaufig aus nachwachsenden Rohstof-
fen bestehen mussen, sondern lediglich gewisse Anforderungen in Be-
zug auf den Gehalt an Lésemitteln, Formaldehyd oder Konservierungs-
stoffen erfullen miassen (vgl. RAL, 2006).

Abbildung 78 Produktion umweltschonender Farben und
Lacken in Deutschland (1999-2008)
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Quelle: Eigene Darstellung nach VdL (2009)

Selbst wenn fur die Herstellung der Farben und —lacke Nachwachsende
Rohstoffe eingesetzt werden, handelt es sich dabei nicht zwangslaufig

nur um Pflanzenole.
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Denn neben den bereits in der Einfihrung genannten Bindemitteln ent-
halten Farben und Lacke als weitere Komponenten noch Pigmente und
Fullstoffe, Losemittel sowie Additive (Strasser et al., 2006, S. 14).

Wichtigster Inhaltsstoff von Farben und insbesondere von Lacken ist
das so genannte Bindemittel. Seine Funktion besteht darin, dass beim
Trocknen und Harten des Lackes ein zusammenhangender Film ent-
steht (Bader et al., 2003, S. 14). Der Mengenanteil der Bindemittel kann
hierbei je nach Anstrichstyp und Hersteller zwischen 5 und 40 % variie-

ren.

Je nach Rezeptur der Farben- und Lackhersteller werden Pflanzendle
oder Fettsduren in Form synthetischer Polyesterharze als Bindemittel
verwendet. Noch vor hundert Jahren wurden ausschlie3lich Pflanzendle
als Bindemittel in Farben und Lacken eingesetzt, bis sie nach und nach
von synthetischen Harzen ersetzt wurden, die sowohl auf Pflanzendl-
und Fettsaurebasis aber auch auf MineralOlbasis synthetisiert werden
kénnen (Friebel und Deppe, 2009, S. 1722f.). Uber den derzeitigen Ein-
satz von Pflanzendlen und Fettsduren als Bindemittel existieren sowohl
fur Europa als auch fir Deutschland nur Schatzungen. Fur Deutschland
wird der Einsatz von Pflanzendlen und Fettsauren als Bindemittel in
Farben und Lacken auf 83.000 t geschatzt (Reineke und von Ar-
mansperg, 2006, S. 317).

FUr den europaischen Raum konnten keine entsprechenden Daten er-
mittelt werden. Da der deutsche Markt in Bezug auf die Nutzung von
Pflanzendl und Fettsduren als Bindemittel fur Farben und Lacke als
vergleichsweise fortschrittlich gilt (Fischer und Brakemeier, 2001, S.
268), erscheint es fur Europa wenig plausibel - trotz einer um den Fak-
tor drei hoheren Produktionsmenge - den NaWaRo-Anteil entsprechend
dem deutschen Einsatzvolumen einfach anzupassen. Dementspre-
chend kann das Einsatzvolumen durchaus zwischen 200.000 und
250.000 t geschatzt werden.

Davon entfallt jedoch nur ein Bruchteil auf die Verwendung von Raps
und Sonnenblume. Auch dieser Anteil kann nur geschatzt werden, er

wird aber 10 % nicht Ubersteigen und vieles deutet nach eigenen Re-
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Soja- und Leinol
dominieren in Na-
turfarben

Raps- und Sonnen-
blumenanteil in
Farben und Lacken
sehr gering

cherchen auf die mehrheitliche, wenn nicht gar ausschlieRliche Ver-

wendung von Sonnenblumendl hin.

Der Einsatz von Pflanzendlen in Naturfarben wird von den Olsaaten
Leindl und Sojadl dominiert. Dabei decken diese beiden Ole jedoch un-
terschiedliche Einsatzbereiche ab. Wegen seines hohen Gehaltes an
mehrfach ungesattigten Fettsduren und daraus resultierender guter
Trocknungs-Eigenschaften wird Leindl schon seit Jahrzehnten als Bin-
demittel nicht nur in Naturfarben eingesetzt (Holmes, 2005, S. 33).
Trotzdem hat auch Leindl gegenlber Sojadl trotz besserer Trocknungs-
Eigenschaften an Bedeutung verloren, weil Alkyde, die aus Fettsauren
von Sojadl synthetisiert werden, in vielen anderen technischen Eigen-

schaften dem Leindl uberlegen sind (Derksen et al., 1995, S. 227).

Als weitere Verwendungsmaglichkeit in Farben und Lacken werden Fet-
te und Ole bzw. Fettsauren als Additive eingesetzt. Als Additive bzw.
Lackhilfsmittel werden Stoffe bezeichnet, die die Eigenschaften der
flussigen Lacke und der Lackschichten verbessern (Férderung der
Aushartung des Lackfilms, Unterstitzung der Filmvernetzung) oder
nachteilige Effekte (Absetzen von Pigmenten im flissigen Lack) verhin-
dern (Bader et al., 2003, S. 28f). Da sie bereits schon in geringen Kon-
zentrationen wirksam werden, betragt der Anteil dieser Lackhilfsstoffe
am gesamten Produkt etwa 1 %. Inwiefern es sich dabei um Nach-
wachsende Rohstoffe handelt, kann nur grob geschatzt werden. Reine-
ke und von Armansperg (2006, S. 317) geben fur Deutschland eine
Einsatzmenge von 9.300 t Pflanzendlen und Fettsduren an. Zwei Drittel
der verwendeten Ole und Fettsduren stammen dabei aus der Sojaboh-
ne. Uber den Einsatz von Raps- und Sonnenblumenél oder aus ihnen
gewonnenen Fettsauren ist hingegen nichts bekannt. Der Vollstandig-
keit halber sei jedoch erwahnt, das in den Rezepturen eines Herstellers
Raps-Tenside und —Emulgatoren verwendet werden (AURO, 2009).
Ublicherweise wird jedoch Sojalecithin als Emulgator und Benetzungs-
mittel verwendet. Allerdings kdnnen auch hier keine Mengenangaben
erfolgen. Der Verbrauch von Additiven aus den heimischen Olsaaten
Raps und Sonnenblume sowie aus Soja wird aber 10.000 t nicht Gber-

steigen.
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Auch fur Europa liegen keinerlei Angaben Uber eine Verwendung von
Additiven auf Basis Nachwachsender Rohstoffe vor. Wie bereits fur die
Bindemittel festgestellt, wird der Anteil der Verwendung von Nachwach-
senden Rohstoffen zur Produktion von Lacken und Farben in Deutsch-
land héher ausfallen als in Europa. Entsprechend kann die Verwendung
von Pflanzendlen, Fettsauren und Emulgatoren als Hilfsmittel in Europa
auf 20-25.000 t geschatzt werden.

Bewertung und zukinftige Entwicklung

Obwohl sich seit Jahren ein Trend hin zu umweltfreundlicheren und
weniger gesundheitsschadigenden Farben und Lacken etabliert hat
(vgl. Fischer und Brakemeier, 2001, S. 264ff.; Friebel und Deppe, 2009,
S. 1723), konnten Inhaltsstoffe aus Sonnenblumen und in noch starke-

rem Malde aus Raps nicht von dieser positiven Entwicklung profitieren.

Die neu entwickelten Farben und Lacke auf Basis Nachwachsender
Rohstoffe haben eine Vielzahl an Kriterien zu erfullen, ehe sie den Weg
von der Entwicklung zum Markt erfolgreich durchlaufen kénnen. Ein
wichtiges Kriterium ist nach wie vor die Entwicklung VOC-freier Farben
und Lacke (VOC - Volatile Organic Compounds). Aufgrund einer EU-
Richtlinie (1999/13/EG) zur Reduzierung der Emissionen dieser flichti-
gen organischen Verbindungen, die bei der Verwendung organischer
Losungsmittel entstehen, sind die Hersteller von Lacken und Farben
angehalten, die bisher verwendeten VOC in den Rezepturen zu erset-
zen (van Haveren et al., 2007, S. 178). Dazu stehen ihnen drei Mog-

lichkeiten zur Verfigung:

- Verwendung wasserloslicher Lacke bei gleichzeitigem

Ersatz der bisher genutzten Alkydharze

- Verwendung wasserloslicher Lacke unter Beibehaltung

der bisher genutzten Alkydharze

- Verwendung von High-Solid- oder Pulverlacken.
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Obwohl diese Entwicklung flr Bindemittel auf Basis von Pflanzendlen
als sehr vielversprechend angesehen wird (Reineke und von Ar-
mansperg, 2006, S. 323f.), sind von den hier untersuchten Olsaaten nur
Aktivitdten zum Einsatz von Sonnenblumendl (Gann et al, 2006) und
Sojadl (Orr, 2009, S. 33) bekannt. Da in den Rezepturen haufig nicht
das Pflanzendl als solches sondern einzelne Fettsauren bzw. daraus
synthetisierte Ester und Alkohole zum Einsatz kommen (Metzger, 2001,
S. 85), ist auch die Verwendung von Rapsodl als Ausgangsmaterial

durchaus maoglich.

Dabei ist allerdings zu beachten, dass die Mehrzahl der Farben- und
Lackhersteller Rezepturen fur verschiedenste Anwendungen vorhalt
und es daher riskant, zeitaufwandig und vor allem kostenintensiv sein
kann, wichtige Inhaltsstoffe wie Bindemittel zu ersetzen. Erschwerend
kommt hinzu, dass mit Einflhrung der europaischen Chemikalienver-
ordnung REACH (Registration, Evaluation, Authorisation of Chemicals)
die Etablierung neuer modifizierter Synthesebausteine aufgrund hoher
Kosten erheblich erschwert und ins aul3ereuropaische Ausland verla-
gert wird (Friebel und Deppe, 2009, S. 1730).

Als entscheidende Barriere fir den Einsatz von Rapsol, Sonnenblu-
mendl und ihren Derivaten wird zudem die Preiskomponente gesehen,
die die Wettbewerbsfahigkeit dieser Rohstoffe im Vergleich zu syntheti-
schen Ausgangsmaterialien einschrankt (Menrad et al., 2006, S. 60). Zu
dieser Einschatzung kommen auch die befragten Experten, die sehr
deutlich den Preis als wichtigsten Treiber im Bereich der Herstellung
und —verwendung von Farben und Lacken einschatzen (vgl. Anhang,
Frage 38). Gleichwohl ist in Nischenmarkten auch ein héherer Roh-
stoffpreis kein Hindernis fur einen erfolgreichen Einsatz dieser Rohstof-
fe (Nieder, 1998, S. 89).

Zusatzlich mussen Rohstoffe auf Basis von Raps- und Sonnenblumendl
eine Uberlegene Gebrauchstauglichkeit (Abriebfestigkeit, Witterungsbe-
standigkeit etc.) aufweisen, da dem Endverwender das Kriterium der
Umwelt- und Gesundheitsvertraglichkeit als Kaufkriterium nachrangig

erscheint (Deutsches Lackinstitut und Riquesta, 2008).
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Dass sich die Hersteller trotz dieser Einschrankungen um eine Auswei-
tung des Einsatzes umweltfreundlicher und nicht-toxikologischer Farben

und Lacke bemuhen, wurde bereits aus Abbildung 78 deutlich.

Das bisherige Marktwachstum von 2,3 % in der EU bzw. von 0,2 % in
Deutschland wird sich nach Meinung der befragten Experten auch in
den nachsten 10 Jahren fortsetzen. Etwa 70 % der Befragungsteilneh-
mer erwarten eine Fortsetzung des bisherigen Trends und geben ein
Wachstum von maximal 2 % pro Jahr fur die Verwendung von Pflan-
zendlen zur Herstellung von Farben und Lacken in Europa an. Damit ist
fur das Jahr 2020 mit einem maximalen Verbrauch von 318.000 t in Eu-
ropa bzw. 112.000 t in Deutschland zu rechnen. Entscheidend ist in
diesem Zusammenhang jedoch auch die Frage, inwieweit Farben und
Lacke auf Basis von Pflanzendlen ihren Anteil an der Produktion bzw.
ihren Marktanteil von derzeit geschatzten 5 % ausbauen kénnen. Uber
das theoretisch mogliche Potential liegt allerdings nur eine Untersu-
chung aus Osterreich vor. Demnach liegt das Verbrauchspotential bei
etwa der dreifachen derzeitigen Verbrauchsmenge (Strasser et al.,
2006, S. 14). Dies wurde in Deutschland (Europa) einer Menge von
270.000 t (750.000 t) Pflanzendlen bzw. Fettsauren und deren Deriva-

ten entsprechen.

Ausgerechnet die bis dahin wenig verwendeten Ole und Fettsduren aus
Raps werden dabei aus Sicht der Experten Uberdurchschnittlich von
dem eben ermittelten Wachstum profitieren. Ole und Fettsauren der
Sonnenblume sowie Soja sollen dagegen nicht Uberdurchschnittlich in
den Formulierungen der Farben- und Lackhersteller vertreten sein (sie-
he Anhang, Frage-Nr. 38).

Dabei sind die Ausgangsbedingungen alles andere als ungunstig, denn
langkettige ungesattigte Fettsduren, wie sie in Raps und Sonnenblume
vorkommen, kdnnen relativ einfach chemisch derivatisiert werden und
sind daher fir verschiedenste Anwendungen im Bereich der Farben

und Lacke potentiell von Bedeutung.

Einer kurz- und mittelfristigen Ausdehnung der Verwendung von Pro-

dukten aus Raps und Sonnenblumen steht jedoch die Tatsache entge-
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gen, dass sich die Entwicklungszyklen neuer Technologien auf dem
Gebiet der Lackiertechnik Uber einen Zeitraum von etwa 10-15 Jahren
erstrecken (Friebel und Deppe, 2009; S. 1731). Gerade im Bereich der
Industrielacke ist dieser Zyklus nicht auf die Entwicklung eines neuen
Polymers beschrankt, sondern um die Entwicklung neuer Lackformulie-
rungen und geeigneter Applikationsgerate zu erweitern. Eine Substituti-
on der derzeit mehrheitlich eingesetzten Leindls und Sojadls sowie de-

ren Fettsauren und Derivaten ist daher bis 2020 nicht zu erwarten.

Abbildung 79 Potential fiir Farben und Lacke aus Olsaaten
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Quelle: Eigene Darstellung und Erhebung

3.5.4.2 Druckfarben

Bisherige Entwicklung

Im Bereich der Druckfarben wurden seit jeher Pflanzendle eingesetzt
(Stijnman, 2000, S. 61ff.). Anders als bei den im Kapitel 3.5.4.1 be-
schriebenen Farben und Lacken erfolgte eine jedoch im traditionellen
Bereich der pastdsen Druckfarben nur eine eingeschrankte Substitution
der als Bindemittel verwendeten Pflanzendle durch synthetische Roh-

stoffe. Der Einsatz synthetischer Rohstoffe, also Rohstoffe auf Mineral-
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Olbasis erfolgte weitgehend wegen der Diversifikation der Drucktechni-
ken und (damit einhergehender) anwendungstechnischer Anforderun-
gen (Sander, 1968, S. 952). So kamen mit den Losemittelbasierenden
und den Wasserbasierenden flissigen Druckfarben weitere Druckfar-
benkategorien hinzu, bei denen ausschliellich synthetische Rohstoffe

als Bindemittel eingesetzt werden.

Der fur die Verwendung von Pflanzendlen als Bindemittel relevante
Markt fur pastdse Druckfarben hatte im Jahr 2008 sowohl in Deutsch-
land als auch in Europa einen Anteil von jeweils 45 % bezogen auf die
Gesamt-Verbrauchsmenge von 123.000 t in Deutschland bzw. 520.000
t in Europa (siehe Abbildung 80).

Abbildung 80 Bedeutung der Druckfarbenkategorien in
Deutschland und Europa im Jahr 2008 (in %)

Deutschland Europa
275.000 t 1.160.000 t

7 8 1 10

. Losemittelbasierende Druckfarben |:| Pastose Druckfarben

[l Wasserbasierende Druckfarben [] Sonstige

Quelle: Eigene Darstellung nach EuPIA (2009); VdL (2009) und EU-
ROSTAT (2009)

Der Verbrauch an Druckfarben ist seit dem Jahr 2000 in Deutschland
mit einer Wachstumsrate 0,6 % p. a. von 301.000 t auf 320.000 t ge-
wachsen (siehe Abbildung 81). Auch der Verbrauch in Europa nahm in
diesem Zeitraum um 0,4 % p. a. auf fast 1,2 Mio. zu. Der deutliche

Ruckgang im Jahr 2008 ist damit zu erklaren, dass der Markt fur Druck-
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farben als aulerst konjunktursensibler Markt gilt und hier den entspre-

chenden wirtschaftlichen Abschwung widerspiegelt.

Abbildung 81 Verbrauch an Druckfarben in Deutschland und
Europa im Jahr 2008 (in 1.000 t)
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Quelle: Eigene Darstellung nach EUROSTAT (2009)

Obwohl in den vergangenen Jahrzehnten Pflanzendlen als Rohstoff fur
die Druckfarbenherstellung eingesetzt wurden, kann deren Verbrauch
nur geschatzt werden. Schatzungen geben fir Deutschland einen
Verbrauch von 76.500 t an Pflanzendlen und Harzen an, wobei der Ein-
satz auf Nischenbereiche im Bogenoffsetdruck beschrankt sein soll.
(Reineke und von Armansperg, 2006, S. 328). Die Schatzungen fur den
Verbrauch an Pflanzendlen im Druckfarbenmarkt der EU reichen von
80.000 t bis 120.000 t (Menrad et al., 2006, S. 56; Holmes, 2005, S.
36). Eine Vorreiterrolle in der Verwendung dieser Pflanzendlbasierten
Druckfarben wird dabei Deutschland aber auch Belgien, den Niederlan-
den sowie den Skandinavischen Staaten zugewiesen (Holmes, 2005, S.
36).
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Bislang ist die Verwendung von Pflanzendélen und den Derivaten ihrer
Fettsduren im Bereich der Druckfarbenherstellung auf die Verwendung
als Bindemittel in Offsetdruckfarben, die zu den pastdésen Druckfarben
zu zahlen sind, beschrankt. Allgemein kdnnen der Mengenanteil aber
auch die stoffiche Zusammensetzung der Bindemittelkomponente in
Abhangigkeit von den Trocknungsvorgangen zum Teil deutlich variie-
ren; der Bindemittelanteil betragt aber in Regel zwischen 40-60 % der
gangigen Rezepturen von Offsetdruckfarben (Tebert und Schmid-
Bauer, 2009; S.66).

Die Substitution synthetischer Rohstoffe im Offsetdruck ist deshalb
moglich, weil in vielen fur den Offsetdruck relevanten Eigenschaften
(Rheologische Eigenschaften wie Viskositiat, Klebrigkeit oder Flielver-
halten; Wasserbindevermogen oder Stabilitdt der Druckfarben-Wasser-
Emulsion) Pflanzendlbasierte Druckfarben mit denen auf Mineraldlbasis
vergleichbar sind (Roy, et al., 2007, S. 625ff.; Erhan et al., 2009, S. 40).
In einigen Eigenschaften sind pflanzendlbasierte Rohstoffe den synthe-
tischen Rohstoffen sogar Uberlegen. Tabelle 53 gibt hierzu sowie zu
modglichen Nachteilen und Kosten verschiedener Offsetverfahren einen
Uberblick.

Tabelle 53 Bewertung der Substitution synthetischer Rohstoffe
durch Pflanzenélbasierter Rohstoffe bei verschie-
denen Offsetdruckverfahren

Volumen-
Druckverfahren | Anteil So- | Vorteile | Nachteile Kosten
ja %
Rollenoffset- Trocknungs- o s
(Heatset) Druck 10 ) zeit langer | °8 7 hoher
Druckqualitat
besser;
Rollenoffset- 20 Far_ben krafti- Trocknungs- | geringflgig
ger; Druck- o -
(Coldset) Druck farbenauf- zeit langer héher
nahme
besser
Kosten fir
Zeitungshoch- 55 Druckqualitét | Trocknungs- |schwarze
druck besser zeit langer Druckfarben
0-30 % hoher

Quelle: Eigene Darstellung nach Tellus Institute (1993)
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Die Verwendung von Pflanzendlen im Druckfarbenbereich erfolgte da-
her weniger aus okologischen Grunden, sondern vielmehr aus techni-
schen Notwendigkeiten. die mit der Nutzung dieser Rohstoffe einherge-
henden umwelt- und gesundheitsbezogenen Vorteile sind jedoch in den
letzten Jahren zunehmend in den Vordergrund geruckt. Hierzu zahlen
nach Erhan et al. (2009, S. 40) zum einen die Mdglichkeit, VOC (Volati-
le Organic Compounds)-freie Druckfarben herzustellen und zu nutzen
(zu VOC siehe auch Kapitel 3.5.4.1). Zum anderen ist die biologische
Abbaubarkeit von Pflanzendlbasierten Druckfarben denen synthetischer
Rohstoffe deutlich Gberlegen (Erhan und Bagby, 1995, S. 244f.).

Obwohl derzeit fiir die Verwendung als Offset-Ol mehr als 40 verschie-
dene (zumeist Pflanzendlbasierte) Rohstoffe existieren (EuPIA, 2004,
S. 5), ist Uber die Verwendung von Rapsdl und Sonnenblumendl als

Bindemittel in der Druckfarbenindustrie nichts bekannt.

Bei vergleichenden Untersuchungen bezuglich ihrer drucktechnischen
Eigenschaften zeigten sich bei Rapsdl und Raps-Ester aber auch bei
Sonnenblumendl keine nennenswerten Nachteile, die einer Verwen-
dung entgegenstehen (Roy, et al.,, 1995, S. 625ff.; Erhan und Bagby,
1995, S. 242ff.).

Wie bereits bei den Farben und Lacken dominieren Ole aus Soja und
Leinsaat bezuglich einer Verwendung als Bindemittel die Rezepturen
der Druckfarbenhersteller. Fur Sojadl wurden sogar schon Richtwerte
ausgearbeitet, die einen problemlosen Einsatz dieser Ole in verschied-
nen Druckfarbenanwendungen ermdglichen sollen. Die Anteile an So-
jadl an den Rezepturen kdnnen dabei je nach Druckfarbenanwendung
bis zu 40 % betragen (Daugherty, 2007, S. 3) und schlielen sogar die

modernen UV- oder EB-Farben und Lacke mit ein.
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Bewertung und zukinftige Entwicklung

Trotz der potentiellen Einsatzmoglichkeit von Raps- und Sonnenblu-
mendl als Rohstoff in der Druckfarbenindustrie ist deren Verwendung
bislang ausgeblieben, obwohl die Diskussion um die Ausweitung der
Verwendung von umweltfreundlichen und weniger gesundheitsschadi-
genden Rohstoffen in der Druckfarbenindustrie eine solche Verwen-
dung eigentlich hatte forcieren miussen. Da aber die Verwendung von
Pflanzendlen bisher aufgrund der Uberlegenheit in verschiedenen An-
wendungsbereichen erfolgte und der Umweltnutzen als positiver Ne-
beneffekt wirkte, bestand keine Notwendigkeit, die bestehenden Rezep-

turen zu verandern.

Erst durch die EinfUhrung der EU- Richtlinie (1999/13/EG) zur Reduzie-
rung der Emissionen dieser flichtigen organischen Verbindungen
(VOC=Volatile Organic Compounds), die bei der Verwendung von mi-
neralGlbasierten Losungsmitteln entstehen, haben die Kriterien Umwelt
und Gesundheit einen wichtigeren Stellenwert erhalten. Entsprechend
sind die Hersteller von Druckfarben bemuht, die Entstehung von VOC

durch veranderte Rezepturen zu verhindern (Roy et al., 2007, S. 623).

Die Einfuhrung der europaischen Chemikalienverordnung REACH (Re-
gistration, Evaluation, Authorisation of Chemicals) wirkt diesem Bestre-
ben jedoch entgegen. So wird erwartet, dass die zur Verfligung stehen-
den Rohstoffe aufgrund dieser Verordnung eher ab- als zunehmen
werden, zumal die Registrierung eines neuen Offsetdles (z. B. Rapsal)
mit nicht unerheblichen Kosten verbunden ist (EuPIA, 2004, S.13f.).

Diese zusatzlichen Kosten wirden die Wettbewerbsfahigkeit der Pflan-
zendle bedeutend einschranken. Gerade im Bereich der Color-
Druckfarben sind Pflanzendle mittlerweile auch preislich wettbewerbs-
fahig (FEDIOL, 2000). Bei schwarzen Druckfarben ist diese Wettbe-
werbsfahigkeit dagegen noch nicht gegeben (Daugherty, 2007, S. 2).
Bei Uberlegenen Eigenschaften wird auch ein héherer Rohstoffpreis
akzeptiert, wie der Einsatz von vergleichsweise hochpreisigem Leindl
beweist (Erhan et al., 2009, S. 40).
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Daher mussen Rohstoffe auf Basis von Raps- und Sonnenblumendl
eine Uberlegene Gebrauchstauglichkeit (Abriebfestigkeit, Viskositat,
etc.) aufweisen, um sich Uberhaupt am Markt etablieren zu kdénnen. Er-
schwerend kommt hierbei allerdings hinzu, dass Druckfarben aus bis zu
60 Einzelstoffen bestehen, die wiederum auf das neue Offsetdl abge-
stimmt werden mussen. Entsprechend sind in einem solchen Fall die
Zusammenhange zwischen Rohstoffeinsatz und anwendungstechni-
schen Wirkungen neu zu erarbeiten. Da die Preise fur Druckfarben ten-
denziell ricklaufig sind, wird sich der mit der Rohstoffsuche verbundene
finanzielle Aufwand kaum am Markt durchsetzen lassen (EuPia, 2004,
S. 13). Fur den Bereich von Okodruckfarben wird aus diesem Grund
vorgeschlagen, die Entwicklung neuer Rezepturen mit Hilfe von For-
dermal3nahmen zu unterstitzen (Reineke und von Armansperg, 2006,
S. 329; Strasser et al., 2006, S. 29).

Die im Rahmen dieser Studie von den Experten abzugebende Ein-
schatzung bezuglich des erwarteten Wachstums im Bereich der Farben
und Lacke kann nicht auf den Markt von Druckfarben bezogen werden
— eine auf der Expertenmeinung basierende Prognose muss flir den

Druckfarbenmarkt daher unterbleiben.

Das bisherige Marktwachstum von 0,4 % in der EU bzw. von 0,6 % in
Deutschland wird sich auch in den nachsten 10 Jahren fortsetzen. Da-
mit ist fir das Jahr 2020 mit einem maximalen Verbrauch von 342.000 t
Druckfarben in Deutschland bzw. 1,22 Mio. t in Europa zu rechnen. Von
besonderem Interesse ist jedoch die Frage, inwieweit Druckfarben von
Pflanzendlen ihren Anteil an der Produktion von derzeit geschatzten 10
bis 15 % ausbauen kdnnen. Uber das theoretisch mégliche Potential
liegt allerdings nur eine Untersuchung aus Osterreich fiir den Bogenoff-
setdruck vor. Demnach konnten fur 80 % des Bogenoffsetdruckes
Druckfarben auf Pflanzendlbasis verwendet werden. Bei einem ge-
schatzten Verbrauch von 250.000 t Druckfarben im Bogenoffsetdruck in
Europa entsprache dies einer Verbrauchsmenge von 200.000 t (Stras-
ser et al., 2006, S. 15). LieRen sich zusatzlich noch die fur den Einsatz

von Sojadl im Druckfarbenbereich ausgearbeiteten Richtwerte umset-
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zen (siehe Tabelle 54), lieRe sich dieser Wert noch einmal beinahe ver-

doppeln.

Tabelle 54 Richtwerte fiir den Einsatz von Sojadl in den Rezep-
turen fiir verschiedene Druckfarbentypen
Druckfarbentyp Anteil Sojadl (in Gewichts-%)

Zeitungsdruck schwarz 40
Zeitungsdruck Farbe 40
Cold-Set 30
Heat-Set 7
Sheet-fed-Set 20
Business-Forms 20
UV/EB-Farben 7
Metallische Farbe 10

Quelle: Eigene Darstellung nach Daugherty (2007)

Trotz dieser potentiellen Einsatzmoglichkeiten wird der Einsatz von
Pflanzendlen in Druckfarben jedoch weiterhin vom Einsatz der Olsaa-
tenprodukte Sojadl sowie Leindl bestimmt sein. Der Forschungsrick-
stand bei Raps und Sonnenblumen bezlglich einer Verwendung in
Druckfarben sowie gesetzliche Hurden (Chemikalienverordnung) sind

hierbei die diese Entwicklung beeinflussenden Faktoren.

3.5.5 Polymere

Neben Pflanzenélen aus Olsaaten zur Herstellung von Polyurethan und
Polyamiden kdnnen im Bereich der Polymere auch die in den Pflanzen

enthaltenen Proteine eingesetzt werden.

Wegen der Vielzahl der chemischen Erzeugnisse im Bereich der Poly-
mere aber auch wegen der Vielzahl der verwendbaren Nachwachsen-
den Rohstoffe zur Substitution der bestehenden Petrochemischen Roh-
stoffe wurden die Experten gebeten, nur fir den Bereich der Proteine
eine Einschatzung zur zuklnftigen Marktentwicklung abzugeben. Diese

Einschrankung hat allerdings nur befragungstechnische Grunde und
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stellt keine Abwertung der nicht abgefragten Verwendungsbereiche von

Pflanzenolen dar.

3.5.5.1 Polymere auf Basis von Proteinen

Bisherige Entwicklung

Pflanzliche Proteine wurden schon sehr frih als Rohstoffe fur die Non-
food-Industrie entdeckt. So wurde bereits 1923 in den USA ein Patent
fur einen Klebestoff auf Basis von Sojaprotein angemeldet. In den fol-
genden Jahren wurde Sojaprotein bei der Produktion vieler Industrie-
produkte verwendet, z. B. bei Klebestoffen flr Papier und Holz, als Bin-
demittel bei Beschichtungen und Farben und als Emulgator bei
Kautschukprodukten (Kumar et al., 2002, S. 156).

Mit dem Aufkommen der Petrochemie ist die Forschung in diesem Be-
reich jedoch massiv eingeschrankt worden (Bonk, 1999). Insbesondere
das niedrigere Preisniveau petrochemischer Rohstoffe hat zu einer
weitgehenden Substitution der Proteine gefuhrt. Aber auch die Auswei-
tung der Forschungsanstrengungen haben das Wissen um die Eigen-
schaften dieser synthetischen Rohstoffe und damit gleichzeitig deren
Produktionsgrundlage deutlich verbessert (Derksen et al., 1996, 155).
Nicht zuletzt die mit den synthetischen Proteinen einhergehende Ver-
sorgung mit Produkten, die gleichbleibende Qualitatseigenschaften
aufweisen, hat zur Substitution der tierischen und pflanzlichen Proteine

beigetragen.

Far pflanzliche Proteine haben sich jedoch in den vergangenen Jahren
neue Maglichkeiten erdffnet, sich auf dem Nonfood-Markt wieder zu
etablieren. Ein wichtiger Schritt hierbei war die Zunahme an Kenntnis-
sen im Bereich der Protein-Technologie vor allem bei der Isolation und
Charakterisierung von Proteinen und ihrer Modifikation. Zudem waren
bereits Mitte der neunziger Jahre in vielen Fallen die Preise fur Proteine
vergleichbar oder niedriger als die fur synthetische Polymere (Bonk,

1999). Als weiterer Faktor gilt die steigende Nachfrage sowohl von der
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Industrie als auch von Konsumenten nach umweltfreundlichen Polyme-

ren aus erneuerbaren Ressourcen (Derksen et al., 1996, S. 46).

Substitutionspotential besteht allerdings nicht nur hinsichtlich der syn-
thetischen Rohstoffe, sondern auch in Bezug auf einen Ersatz tierischer

Proteine und hier im Besonderen von Gelatinen.

Anders als Polymere wie Cellulose oder andere Kohlehydratverbindun-
gen verfugen Proteine Uber mehrere reaktive Gruppen, z. B. Amino-,
Hydroxyl- oder Phenolgruppen. Diese reaktiven Gruppen kénnen che-
misch modifiziert werden, um neuartige polymere Strukturen zu erstel-
len, die in ihren Eigenschaften Produkten auf Erddlbasis gleich- oder

hoherwertig sind (Hwang und Damodaran, 1996, S. 751).

Zu den Eigenschaften, die Proteine nach chemischer Behandlung oder
bereits natlrlicherweise in sich tragen, gehdéren Wasserloslichkeit,
Emulsionsbildung, Viskositat, Schaumbildung sowie Gel- und Filmbil-
dung (Bian et al., 2003, S. 545). Eine ausfuhrliche Darstellung zu den
Eigenschaften von Proteinen erfolgte bereits in Kapitel 3.3.4 (Abbildung
59).

Aufgrund dieser funktionellen Eigenschaften sind Proteine aus Olsaaten
in einigen Anwendungen synthetischen Rohstoffen Uberlegen und ha-

ben sich daher seit Jahren in Nischenbereichen etabliert.

Ein wichtiger Einsatzbereich flr Proteine ist die Plastikindustrie. So
zeichnet sich Plastikschaum auf Sojabasis unter anderem durch gerin-
ges Gewicht und gute Isolierungs- und Energieaufnahmefahigkeit aus.
Er kdnnte teilweise als Ersatz fur Polstermaterial fir Mobel oder fur Si-
cherheitsfllimaterial eingesetzt werden. Weitere Eigenschaften wie ho-
he Festigkeit, Schwerentflammbarkeit und verbesserte biologische Ab-
baubarkeit machen ihn daher fur die Plastikindustrie interessant (Park
und Hettiarachchy, 1999, S.1201).

Im Bereich der Beschichtungen wurde bereits erfolgreich mit Proteinen
als biopolymere Bindemittel gearbeitet. Sojaprotein wird hier seit Jahren

fur Papierbeschichtungen eingesetzt (Derksen et al, 1996; S. 46).
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Auch bei Klebestoffen gibt es bereits eine lange Tradition fir Produkte
auf Sojabasis, wie das oben angesprochene Klebstoffpatent zeigt. Die
Herstellung eines Holzklebstoffs aus naturlichen Materialien, der sowohl
preislich als auch technisch mit synthetischen Kunstharzen konkurrie-
ren kann, gilt jedoch nach wie vor als Herausforderung. In der Holzin-
dustrie wird daher versucht, naturliche Substanzen als Copolymere in
synthetischen Kunstharzen zu nutzen, um die Abhangigkeit von Petro-
chemikalien zu reduzieren (Yang et al., 2006, S. 503). Die untersuch-
ten Harze, die bis zu 70% auf Sojaprotein basierten, erzielten dabei
gute Ergebnisse und entsprachen den ublichen Anforderungen (eben-
da, S. 503).

Durch entsprechende Modifikation werden auch hochabsorbierende
Hydrogele aus Sojaprotein gewonnen (Hwang und Damodaran, 1996,
S. 757). Hydrogele sind polymere Materialien, die in Wasser aufquellen
und eine erhebliche Menge Wasser in ihren Strukturen speichern kon-
nen, sich aber nicht in Wasser auflésen. Diese Hydrogele kdnnen so-
wohl in der Industrie eingesetzt werden (Entwasserung, lonenaus-
tauschprozesse) oder in der Umwelttechnik (Sanierung von mit
Schwermetall kontaminierten Bdden), aber auch in Konsumentenpro-
dukten (Windeln) (Hwang und Damodaran, 1996, S. 757).

Uber eine kommerzielle Verwendung von Raps- oder Sonnenblumen-
protein als Ersatz fiur synthetische Proteine ist derzeit nichts bekannt.
Wie bereits fur den Bereich der Verwendung dieser Proteine im Food-
Bereich festgestellt (siehe Kapitel 3.3.4), ist die Aufbereitung, Verarbei-
tung und Verwendung dieser Proteine Uber die Grundlagenforschung

bisher nicht hinaus gekommen.

Uber den Verbrauch von Proteinen im Nonfood-Bereich liegen weder
fur Deutschland noch fur Europa aussagekraftige Statistiken vor. Die
Bandbreite der Schatzungen fir den deutschen Verbrauch von Non-
food-Proteinen auf pflanzlicher (Soja, Gluten, Zein) bzw. tierischer (Ge-
latine, Casein) Basis reicht von 29.000 t bis 55.000 t (Carus, 2009; Pe-
ters, 2007, S. 23). Fur Europa liegen dagegen keinerlei Schatzungen
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vor, es ist jedoch von einem um den Faktor 2 bis 2,5 hoheren

Verbrauch auszugehen.

Verglichen mit dem bereits ermittelten Produktionsvolumen an Polyme-
ren in Deutschland bzw. Europa in Hohe von 18,4 Mio. t bzw. 60 Mio. t
ist der Einsatz von pflanzlichen und tierischen Proteinen verschwindend

gering.

Bewertung und zukinftige Entwicklung

Obwohl vielfach auf die Notwendigkeit der Intensivierung der Forschung
im Bereich der Anwendung von Pflanzenproteinen hingewiesen wurde
(Kumar et al., 2002, S.155f.; Bonk, 1999), lasst sich nur bezuglich der
Verwendung von Sojaprotein eine grofe Zahl von wissenschaftlichen
Verdffentlichungen finden. Demgegeniiber sind fiir andere Olsaaten —
insbesondere Raps und Sonnenblume - nur wenige Ergebnisse be-
kannt, die sich dann aber zumeist mit Grundlagenforschung im Bereich
der funktionellen Eigenschaften oder der Prozess- und Verarbeitungs-

technik befassen (siehe Kapitel 3.3.4).

Die Vernachlassigung der Verwendung von Proteinen im Bereich der
Polymere in Deutschland und auch in Europa zeigt sich insbesondere in
den Verodffentlichungen der vergangenen Jahre zu diesem Thema. So
wurden Untersuchungen zum Einsatzpotential von Nachwachsenden
Rohstoffen zur Polymerherstellung nur fur Starke, Kohlenhydrate oder
Fette und Ole durchgefiihrt (Wagner et al., 2005; von Armansperg,
2006; Menrad et al., 2006; Holmes, 2005).

Ein weiterer Indikator, der direkt auch die Férderung der Verwendung
von Proteinen aus Raps- und Sonnenblume im Nonfood-Bereich betrifft,
sind die aufgewendeten offentlichen Fordermittel fur Projekte zur Nut-
zung Nachwachsender Rohstoffe. Zahlen fur Deutschland belegen,
dass das Fordervolumen fir den Bereich der Pflanzenproteine gerade
einmal 3 % vom Gesamt-Férdervolumen betragt (FNR, 2008, S. 30).

Glinstig fiir die Verwendung von Proteinen aus Olsaaten als Polymere

musste sich eigentlich die Tatsache auswirken, dass Pflanzenproteine
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bei einer Verwendung als Polymer nicht unter die EU-
Chemikalienverordnung (REACH) fallen (EUVEPRO, 2009).

Dass aufgrund dieser Rahmenbedingungen die Experten nur bei Prote-
in-Produkten aus Soja ein Uberdurchschnittliches Wachstum erwarten,

ist damit wenig Uberraschend (siehe Anhang, Frage-Nr. 40).

Insgesamt erwartet etwas mehr als die Halfte der befragten Experten
fur Protein-Produkte aus Olsaaten im Nonfood-Bereich ein Wachstum
von maximal 2 %. Ein weiteres Viertel geht gar davon aus, dass in die-
sem Bereich gar kein Wachstum zu verzeichnen sein wird. Bei einem
geschatzten derzeitigen Verbrauch von 1.000 t an Sojaprotein zur tech-
nischen Nutzung in Europa ergabe sich damit ein maximales Einsatzvo-

lumen von 1.250 t.

Dennoch sehen die befragten Experten langfristig Potential in der Nut-
zung von Olsaaten-Proteinen in der chemischen Industrie und damit
auch im Bereich der Polymere. So gehen zwei Drittel der Teilnehmer
davon aus, dass bezogen auf einen Zeithorizont von 15 Jahren Raps-
pflanzen Proteine synthetisieren, die sich speziell flr einen Einsatz in

der chemischen Industrie eignen (siehe Tabelle 55).

Tabelle 55 , Neben spezifischen Fettsduren synthetisieren
die Olsaaten/Olfriichte auch Proteine, die sich
speziell fir den Einsatz in der chemischen In-
dustrie eignen*

Entwicklung wird | Die Verwirklichung |Wichtige Einfluss-
sich verwirklichen | der Entwicklung gilt | faktoren fiir diese
in den nachsten... fir... Entwicklung sind...

5 Jahre

10 Jahre

15 Jahre

20 Jahre

>20 Jahre

Nie realisierbar
Sonnenblume
Konkurrenzprodukte
Biotechnologie
Verbraucherwunsch
Politik
Regulierung/Standards
Konflikt Food/Nonfood

1S
o
N

Raps

zeitgleich 74 22 87

- 27 36 32 - 5 [spéter 23 75 11]22 26 12 3 4 11
nicht zu-
treffend 3 4 3

Quelle: Eigene Erhebung
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Fir Sonnenblumenproteine wird dagegen ein langerer Realisierungs-

zeitraum erwartet.

Bis sich die Verwendung von Proteinen aus den heimischen Olsaaten
im Bereich der Nachwachsenden Rohstoffe durchsetzen, werden als
alleinige Alternative weiterhin nur Produkte auf Basis von Sojaprotein
zur Verfugung stehen. Die Tatsache, dass diese Proteine aus GM-Soja
gewonnen sein konnten, wird dabei langfristig nicht eine Verwendung
dieser Produkte hemmen. Denn gerade die Biotechnologie wird als
wichtigster Treiber erachtet, Proteine aus Olsaaten fiir Verwendungen

in der chemischen Industrie zu etablieren (siehe Tabelle 55).

Abbildung 82 Potential fiir Proteine aus Olsaaten
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Quelle: Eigene Erhebung und Darstellung

3.56.5.2 Polyurethan (PUR)

Bisherige Entwicklung

Polyurethan wurde 1954 auf Basis synthetischer Rohstoffe weltweit
eingefuhrt. Die Synthese von Polyurethan erfolgt Uber die Addition von

Isocyanaten (z. B. Toluen Diisocyanat oder Diphenyl Isocyanat) an Po-
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lyole (mehrwertige Alkohole auf der Basis von Polyester oder Polyether)
(SPI, 2009).

Wichtigstes Einsatzgebiet von Polyurethanen ist die Verwendung als
Hart- oder Weichschaum als Verpackungsmaterial, Bauschaum oder
KFZ-Verkleidungen. Daruber hinaus wird Polyurethan aber auch als
Zusatz in der Lackherstellung, als thermoplastischer Kunststoff oder als

Elastomer verwendet.

Wahrend die Isocyanate petrochemischen Ursprungs sein massen, weil
sie in der Natur nicht vorkommen (Schafer, 2000, S. 88), kdnnen die
Polyole dagegen aus Nachwachsenden Rohstoffen hergestellt werden
— unter anderem auf der Basis von Pflanzendlen. Die Verwendung von

Rapsol, Sonnenblumendl, und Sojadl ist dabei moglich.

Durch Variation der Herstellungsbedingungen lasst sich eine grofRe
Bandbreite an Polyolen aus Pflanzendlen herstellen, die in Verbindung
mit verschiedenartigen Isocyanaten zahlreiche Polyurethane hervor-
bringen, die sich aufgrund ihrer unterschiedlichen Eigenschaften fir

verschiedene Verwendungen eignen (Clark, 2001).

Allerdings lassen sich Polyole auch auf fermentativem Wege mit Hilfe
von Glucose herstellen. Allerdings sind diese so genannten Polyester
Polyole wegen hoher Prozesskosten noch nicht wettbewerbsfahig (Wolf
et al., 2005, S. 96).

Polyurethane mit einer Polyol-Komponente auf Pflanzendlbasis sind
dagegen bereits kommerziell verfugbar. So wird von einer kommerziel-
len Verwendung von Sonnenblumendl als PUR-Weichschaum berichtet
(Wolf et al., 2005). Auch der Einsatz von Soja-Polyol zur PUR-
Herstellung ist bereits kommerziell etabliert (Erhan et al., 2009, S. 39).
Rapspolyole werden ebenfalls zur Herstellung von Polyurethanen an-
geboten (Bayer, 2008, S. 18).

Das derzeitige Produktionsvolumen von Polyurethan lag im Jahr 2008
in Deutschland bei 1,14 Mio. t, verglichen mit dem Jahr 2001 ist dies
eine Steigerung von 400.000 t oder 5,1 % pro Jahr (vgl. Abbildung 83).
In Europa wurde im Jahr 2008 3,7 Mio. t Polyurethan hergestellt. We-

gen fehlender Daten kdnnen hier keine Entwicklungen bezuglich etwai-
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ger Produktionsveranderungen flr die vergangenen Jahre angegeben

werden.

Abbildung 83 Produktion von Polyurethan in Deutschland
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Quelle: Eigene Darstellung nach VCI (2009)

Die Verwendung von Pflanzendl zur Polyol-Synthese zur Herstellung
von Polyurethan wird fir Deutschland auf 70.000 t geschatzt (Carus,
2009). Dabei werden als Rohstoffe Sonnenblumendl und Rizinusdl zu je
gleichen Teilen eingesetzt (Peters, 2007, S. 22). Uber die Verwendung
von Rapsdl liegen keinerlei Zahlen vor, es ist aber davon auszugehen,
dass auch Rapsol-Polyol in Deutschland hergestellt wird, wenn auch in

eher geringen Mengen.

Far Europa kann die Verwendung von Pflanzendl-Polyolen zur Herstel-
lung von Polyurethan auf etwa 100.000 t geschatzt werden. Diese nur
geringe Abweichung im Vergleich zu den deutschen Verbrauchszahlen
ist damit zu erklaren, dass ein Grofteil der Firmen, die Pflanzendl-
Polyole oder Purethane auf Basis von Pflanzendl-Polyolen herstellen,
ihren Sitz in Deutschland haben (Endres und Sieber-Raths, 2009, S.

291ff.). Die Rohstoffbasis zur Herstellung von Polyurethanen auf Basis
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von Pflanzendl-Polyolen durfte daher nicht nennenswert von den einge-

setzten Rohstoffen in Deutschland abweichen.

Bewertung und zukiunftige Entwicklung

Der Markt fur auf Pflanzendl-Polyol basierendes Polyurethan ist derzeit
noch verschwindend gering (<0,5 %). Daher konzentrieren sich die An-
wendungen auf einige wenige Bereiche, in denen die besonderen Ei-
genschaften der Produkte den deutlich hdheren Preis dieser Produkte

rechtfertigen.

Wegen der vielfaltigen Arten von Polyurethanen mit ihren ebenso viel-
faltigen Eigenschaften werden Polyurethane in einer gro3en Bandbreite
von Anwendungen eingesetzt. Abbildung 84 gibt hierzu einen kurzen
Uberblick.

Abbildung 84 Anwendungsbereiche von Polyurethan in der EU-
15 nach Gewichtsanteilen in %
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Quelle: Eigene Darstellung nach Wolf et al. (2005)

Angesichts der Tatsache, dass Polyurethane auf Basis von Pflanzendl-
Polyolen erst seit wenigen Jahren kommerziell angeboten werden und

daher noch viele der Anwendungsbereiche zu erschliel3en sind, ist fur
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diesen Verwendungsbereich noch ein grolles Marktpotential zu erwar-
ten. Das technische Potential dieser Polyurethane die auf petrochemi-
scher Basis hergestellten Polyurethane zu substituieren, wird auf 30 %
geschatzt (Wolf et al., 2005, S. 122). Damit ware es moglich, dass von
den derzeit etwa 1,2 Mio. t Polyurethanen, die in Deutschland produ-
ziert werden, 0,4 Mio. t auf Basis von Pflanzendl-Polyolen hergestellt
werden konnen. Auf Ebene der EU ware sogar ein technisches

Einsatzpotential von 1,2 Mio. moglich.

Setzt sich das fur Deutschland berechnete Produktionswachstum der
vergangenen acht Jahre in Hohe von etwa 5 % auch in Zukunft fort,
ware entsprechend auch die Menge des Einsatzpotentials von Pflan-
zenol-Polyolen zur Polyurethanherstellung anzupassen. Daruber hinaus
ist zu bedenken, dass die Einsatzgebiete von Polyurethanen mit immer
neuen Rezepturen bestandig erweitert werden und sich dem entspre-

chend das Einsatzpotential von ,Bio-Polyurethanen® auch erweitert.

Bisherige Forschungsergebnisse deuten darauf hin, dass zukulnftig
auch Polyole aus Rapsdl fur die Polyurethan-Herstellung verwendet
werden kdnnen oder aber weiterhin verwendet werden (Bayer, 2008, S.
18; Dimmers, 2007, S. 177ff.; Schafer, 2000, S. 91). Es hat jedoch den
Anschein, dass der Biodiesel-Boom der vergangenen Jahre dem Inte-
resse, Rapsol in den Rezepturen einzusetzen, nicht forderlich war (Hill,
2007, S. 2009).

So konnte sich in Deutschland und wohl auch in Europa Sonnenblu-
mendl als Rohstoff fur die Polyol-Herstellung etablieren. Mit den damit
einhergehenden Erfahrungen in Produktion und Verwendung scheint es
wahrscheinlich, dass dieser Wissensvorsprung in einen weiteren uber-
durchschnittlichen Ausbau der Verwendung von Sonnenblumendl in

diesen Bereich minden kann.
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3.5.5.3 Polyamide (Nylon)

Bisherige Entwicklung

Nylon ist der Oberbegriff fur die Gruppe der langkettigen Polyamide zur
Herstellung von Thermoplasten. Bei Polyamiden handelt es sich um
Makromolekule, bei denen die Monomere durch Peptidbindungen mit-

einander verknupft sind.

Polyamide werden bereits seit 1938 produziert und in den drei Verwen-
dungsbereichen Synthesefaser, Werkstoffe und Folien eingesetzt. Bis-
her basieren samtliche Polyamid-Herstellungsverfahren auf petroche-
mischen Rohstoffen. Die Substitution dieser Rohstoffe durch
Nachwachsende Rohstoffe ist bisher Uber das Forschungsstadium nicht
hinaus gekommen. Insbesondere die deutlich hdheren Produktionskos-
ten fur Nylon aus Nachwachsenden Rohstoffen haben eine kommerziel-

le Nutzung bisher ausgeschlossen (Wolf et al., 2005, S. 105).

Lediglich im Bereich der Schmelzklebstoffe und der Druckfarben wer-
den Polyamide aus Dimerfettsauren aus Pflanzendlen als sogenannte
Non-Nylon-Polyamide bereits kommerziell genutzt (Klein, 2000, S. 124,
Hofer, 1996, S. 102), das Einsatzvolumen dirfte aber kaum 1.000 t
betragen.

Forschungsergebnisse weisen darauf hin, dass Nylon 69 und Nylon 669
auf Basis von Olsaure aus Pflanzendl (auch Rapsdl) hergestellt werden
kénnten (Wolf et al., 2005, S. 107f.). DarUber hinaus sind bisher keine
weiteren Untersuchungen zur Synthese von Polyamiden aus Pflan-

zenolen bekannt.

Das derzeitige Produktionsvolumen von Polyamiden lag im Jahr 2008 in
Deutschland bei 1,21 Mio. t, verglichen mit dem Jahr 2001 ist dies eine
Steigerung von 260.000 t oder 3 % pro Jahr (vgl. Abbildung 85). In Eu-
ropa wurde im Jahr 2008 1,8 Mio. t Polyamide hergestellt. Wegen feh-
lender Daten kdnnen hier keine Entwicklungen bezglich etwaiger Pro-

duktionsveranderungen flur die vergangenen Jahre angegeben werden.
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Wie bereits oben festgestellt, existiert derzeit — von einigen Bereichen
der Non-Nylon Polyamide abgesehen - noch keine kommerzielle Pro-

duktion von Polyamiden aus Pflanzendlen.

Abbildung 85 Produktion von Polyamiden in Deutschland
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Quelle: Eigene Darstellung nach VCI (2009)

Bewertung und zukinftige Entwicklung

Obwohl sich die Nutzung von Pflanzendlen zur Herstellung von Polya-
miden derzeit in einem frihen Forschungsstadium befindet, ist das

technische Einsatzpotential dennoch schon absehbar.

Denn das technisch mogliche Substitutionspotential liegt bei 100%
(Wolf et al., 2005, S. 110). Allerdings werden Polyamide auf Zucker-
Basis (Produktion auf fermentativem Wege) einen Anteil von 90 % in-
nehaben. Die verbleibenden 10 % aber kdnnten auf der Basis von
Pflanzendl-Polyamiden synthetisiert werden (ebenda, S. 110f.), dies
entsprache einem Produktionsvolumen von etwa 120.000 t in Deutsch-
land bzw. 180.000 t in der EU.
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Setzt sich das fur Deutschland berechnete Produktionswachstum der
vergangenen acht Jahre in Hohe von etwa 3 % auch in Zukunft fort,
ware entsprechend auch die Menge des Einsatzpotentials von Polya-
miden, das aus Pflanzendl synthetisiert wird, anzupassen. Darlber hin-
aus ist zu bedenken, dass auch die Einsatzgebiete von Polyamiden mit
immer neuen Rezepturen bestandig erweitert werden und sich dem
entsprechend das Einsatzpotential von ,Bio-Polyamiden® zusatzlich

vergrofRern kann.

Derzeit erstreckt sich der Verwendungsbereich der Polyamide im We-
sentlichen auf die drei Verfahren Spritzguss, Flie3-/Strangpressen und
Fasern. Abbildung 86 zeigt die Aufteilung dieser Verfahren auf die ein-

zelnen Anwendungsbereiche.

Abbildung 86 Anwendungsbereiche von Polyamiden in der EU
nach Marktanteilen in %
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Quelle: Eigene Darstellung nach Wolf et al. (2005)

Mit der Verwendung in der Polyamidherstellung konnen Pflanzendle im
Bereich der Herstellung von Polymeren einen zweiten Anwendungsbe-
reich erschlielen, der wohl aber mehrheitlich auf der Basis von Zucker

synthetisiert werden wird.
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Inwieweit Rapsél bzw. Sonnenblumendl dabei als Rohstoffe eingesetzt
werden konnen, war nach eingehender Literaturdurchsicht nicht in Er-
fahrung zu bringen. Allerdings gibt es in den USA bereits Uberlegun-
gen, Sojadl als Rohstoff zur Herstellung von Thermoplasten zu etablie-
ren (Erhan et al., 2009, S. 40).

Es bleibt aber abzuwarten, inwieweit es der Forschung gelingt, im Be-
reich der Nylon-Polyamide Verfahren zu entwickeln, die eine kosten-
gunstige Produktion ermoéglichen. Andernfalls wird sich der Einsatz von
Pflanzendlen auf - wenn auch lukrative - Nischen-Bereiche der Non-

Nylon-Polyamide beschranken.
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4. Empfehlungen zur Zukunftsfiahigkeit heimischer Olsaaten

Inwieweit bestehende und zuklnftige Verwendungsmdglichkeiten in
den Bereichen Nahrungsmittel, Futtermittel und technische Anwendun-
gen von den heimischen Olsaaten abgedeckt werden kénnen, ist zum
einen von den fur die jeweiligen Verwendungsrichtungen geltenden
Qualitatsanforderungen abhangig und zum anderen von der Preisent-

wicklung der betrachteten Olsaaten.

Wichtigste Qualitatsanforderung ist fur die Nachfrager der Nahrungsmit-
telindustrie und auch der technischen Bereiche zweifelsohne das jewei-
lige Fettsduremuster der Olsaaten und -friichte. Zwar differieren die
Gehalte der verschiedenen Fettsauren je nach betrachtetem Rohstoff,
doch ergibt sich bei Einteilung der Fettsauren in Gruppen eine generelle
Vergleichbarkeit einzelner Ole. In Tabelle 4-1 (Kapitel) wurde eine sol-
che Einteilung bereits vorgenommen. Somit kdnnen die Fettsduren grob

in vier Gruppen eingeteilt werden:

1. kurzkettige und gesattigte Fettsauren (SCUFA)
2. Langkettige und gesattigte Fettsauren (LCUFA)
3. langkettige und einfach gesattigte Fettsauren (LCMUFA)

4. langkettige und mehrfach ungesattigte Fettsauren (LCPUFA)

Anhand dieser Einteilung ist auch zu erkennen, dass die SCUFA und
LCUFA ihren Ursprung in den asiatischen Olsaaten und -friichten ha-
ben, wohingegen die langkettigen Fettsauren bei den in Europa kulti-

vierten Olpflanzen zu finden sind.

Gerade im Bereich der LCUFAs existieren die meisten Uberschneidun-
gen, hier ist also eine sehr vielfaltige Substituierbarkeit der jeweiligen

Ole gegeben.

Die heimischen Olsaaten Raps und Sonnenblume weisen vergleichs-
weise hohe Gehalte an LCMUFAs und LCPUFAs auf und konkurrieren
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damit im wesentlichen mit Palmal, Olivendl, Sojadl und - ausschliellich

im technischen Bereich - mit Rindertalg.

Wegen der hohen Gehalte an LCPUFAs ist eine Verwendung der hei-
mischen Olsaaten Raps und Sonnenblume im technischen Bereich als
Synthesegrundstoff eher beschrankt, da eine nétige Absattigung der
ungesattigten Fettsduren die Prozesskosten erhoht (Gotzke, 1990, S.
184). Dagegen macht die von Natur aus gegebene Zusammensetzung
an LCPUFAs (Gehalt an a-Linolensaure) das Rapsdl ernahrungsphysio-

logisch sehr wertvoll.

Um die Einschrankungen der Verwendung durch die naturlichen Fett-
sauremuster zu umgehen, sind bereits Sorten heimischer Olsaaten am
Markt, die Uber ein moglichst einseitiges Spektrum erwunschter Fett-
saurelangen und Sattigungsgrade der Fettsauren verfugen. Beispielhaft
sind hierfiir in Abbildung 87 die Fettsauremuster der heimischen Olsaa-
ten Raps und Sonnenblume denen ihrer hochdlsaurehaltigen (High

Oleic) Vertreter gegenubergestellt.

Abbildung 87 Natirliche und veranderte Fettsauremuster
heimischer Olsaaten am Beispiel von High-Oleic
Sorten
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ORaps OHO-Raps B Sonnenblume EHO-Sonnenblume

Quelle: Eigene Darstellung nach DGF (2006)
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Wahrend bei den natirlichen Formen von Sonnenblume und Raps eine
deutliche Streuung der Gehalte der Hauptfettsduren erkennbar ist,
zeichnen sich die High Oleic-Sorten durch ein enges Fettsdurespektrum

mit deutlicher Betonung der Fettsaure Olsaure aus.

Der auf diese Weise erzeugte Wettbewerbsvorteil kann aber nur dann
in einen relativ hoheren Rohstoffpreis resultieren, wenn die direkten
(h6here Ausbeuterate der Fettsaure, geringere Prozesskosten) und die
indirekten (geringerer Anfall geringwertiger Nebenprodukte) verarbei-
tungstechnischen Vorteile hinreichend grof3 sind und von den Verwen-
dern anerkannt werden. Entscheidend ist dann letztendlich auch die
Frage, ob der deutlich erhdhte Gehalt an Olséaure im Vergleich zu den
Konkurrenzprodukten Palmdl, Olivendl oder Rindertalg Substitutions-
vorgange auch bei héheren Preisen dieser Ole rechtfertigt und ermég-
licht.

Zielen diese mit konventionellen Zichtungsmethoden erreichten Veran-
derungen im Fettsauremuster auf eine Verbesserung der Wettbewerbs-
stellung innerhalb der oben beschriebenen natlrlichen Fettsaurespekt-
ren ab, werden mit Hilfe der Gentechnik fiir die heimischen Olsaaten
nun auch Konkurrenz- und Substitutionsbeziehungen zu anderen Ol-

saaten und -frichten erzeugt, die zuvor nicht existierten.

Zwar kénnen die bisher von den tropischen Olen dominierten SCUFAs
auch von heimischen Rapspflanzen synthetisiert werden. Gleiches gilt
fur die bisher nur den Fischen und Mikroorganismen vorbehaltenen
sehr langkettigen mehrfach ungesattigten Fettsauren (VLCPUFAs). Al-
lerdings gelten auch hier die bereits anhand der Fettséure Olséure auf-
gezeigten Determinanten zur Generierung von Wettbewerbsvorteilen

und dem Auslésen von Substitutionsvorgangen.

Als Beispiel fur eine diese Determinanten nicht ausreichend erflllende
Entwicklung ist der Laurinsaure-reiche Raps zu nennen. Die Grlnde fur
den bis dato maRigen Erfolg dieser Pflanze wurden bereits in Kapitel
3.2.3 ausgefuhrt.
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Die Entwicklung neuer heimischer Sorten flihrt also per se noch nicht
zu einer erfolgreichen Kommerzialisierung. Die Einflihrung von Olpflan-
zen mit neuen Qualitdtsmerkmalen muss in Konkurrenz zu alternativ
einsetzbaren Rohstoffen fur alle Beteiligten der Wertschopfungskette
mit einem ausgewogenen Nutzen verbunden sein. In Abbildung 88 sind
Voraussetzungen fur eine erfolgreiche Kommerzialisierung von heimi-
schen Olpflanzen mit neuen Qualitadtsmerkmalen aufgeflhrt, aber auch

die zu erwartenden Widerstande.

Abbildung 88 Wertschopfung und Widerstande bei der
Einfiihrung von Olsaaten mit neuen Qualitidten

Wertschopfung
Wettbewerbs- Ausweitun Ausweitung Befriedigung
vorteil Hohere x ung ProdulSh alette des Bedarfs
P der p
Produktpreise b, o quktpalette Abgrenzun ,
Ziichterlizenz P gvom 9 Produkte mit
Wettbewerb Mehrwert
Saatzucht Landwirte Landhandel
Verédnderte
Hohe Verlust der Komplexere Verarbeitungs- Vorbehalte
Ziichtungs- Entscheidungs- Logisitk und e
Aufwendungen freiheit Aufbereitungs- Gentechnik
prozesse
Widerstand

Quelle: Eigene Darstellung

Wichtigste Voraussetzung fur eine erfolgreiche Vermarktung einer neu-
en Olsaaten- Qualitat ist die Akzeptanz dieses neuen Produktes durch
den Verbraucher. Dieser muss das neue Produkt als hdherwertig aner-
kennen und mit dem neuen Produkt einen personlichen Zusatznutzen
realisieren kdnnen. Derzeit schrankt aber vor allem eine fehlende breite
Akzeptanz neuer Produkt-Qualitaten, die auf einer gentechnischen Ver-
anderung basieren, die EinfUhrung neuartiger Produkte stark ein. Dar-

uber hinaus ist es mit zunehmender Komplexitat der Produkte flr den
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2. Voraussetzung:
Erfiillung der
Einsatzkriterien der
Industrie

Preis als Einsatzkri-
terium

(Privat)Verbraucher schwieriger, den angegeben Vorteil Uberhaupt

noch bewerten zu konnen.

Ist der Verbraucherwunsch erkannt, wird auch die verarbeitende Indust-
rie ein gesteigertes Interesse daran haben, die neuartigen Rohstoffe zu
beziehen, um die bestehende Produktpalette zu erweitern und sich auf
diese Weise neue Absatzmarkte zu erschlieRen. Voraussetzung fur ei-
ne Erweiterung der Produktpalette ist fur die Industrie allerdings mit
zahlreichen Kriterien verbunden (vgl. Reitz, 1998, S. 17 ff), die als Trei-
ber teilweise auch von den befragten Experten in Bezug auf das zu be-
wertende Produkt oder Qualitatsmerkmal bewertet werden mussten
(siehe Kapitel 2.8). Die Kriterien, die von der Industrie an neuartige

Rohstoffe gestellt werden, sind in Abbildung 89 dargestellt.

Abbildung 89 Wertschopfung und Widerstande bei der
Einfiihrung von Olsaaten mit neuen Qualitéten

[ Heimische Olsaaten mit verindertem Fettsduremuster J

Aufbereitungs- und

Verarbeitungs-
prozesse

Gesellschaftliche
Bediirfnisse

Nachhaltige
Entwicklung

Quelle: Eigene Darstellung nach Reitz (1998)

Als erstes wichtiges Kriterium fur den Einsatz eines neuartigen Rohstof-

fes dient der Preis desselben. Dieser ist mittels Preisvergleich aus ver-
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schiedenen Rohstoffquellen zu ermitteln. Als vorteilhaft flr die Einflh-
rung eines neuen Rohstoffes auf Basis von Olsaaten sind eine bessere
Preis-Leistungs-Relation verglichen mit dem zu substituierenden Roh-
stoff sowie allgemein Preisvorteile oder Ersparnisse zu nennen.
Nachteilig gerade bei Produkten aus dem Agrarbereich sind die biswei-
len starken Preisschwankungen infolge der Klimaabhangigkeit der Pro-
duktion (Missernten).

Ist ein solcher Preisvergleich durchgefuhrt worden, stellt sich die Frage
nach der Verfugbarkeit des neuen Rohstoffs. Dies schlie3t nicht nur die
Konstanz in den verfugbaren/lieferbaren Mengen, sondern auch die

Konstanz in den verfugbaren Qualitaten mit ein.

Als drittes wichtiges Kriterium ist das des Aufbereitungs- und Verarbei-
tungsprozesses zu nennen. Ein Einsatz von Rohstoffen mit neuen Pro-
duktqualitaten wird vor allem dann erfolgen, wenn mit der Verwendung
desselben Effizienzsteigerungen in der Produktion oder Verarbeitungs-
erleichterungen im Produktionsprozess einhergehen. Auch die Frage
der mit der Aufbereitung und Verarbeitung des Produktes einhergehen-
de Qualitatsverbesserung ist hier von Bedeutung. Sind mit dem neuen
Rohstoff einige Produkteigenschaften aber nicht erzielbar oder stellen
sich Mangel in den Verarbeitungseigenschaften heraus, so wird von
einem Einsatz des neuen Rohstoffes mit Sicherheit Abstand genom-

men.

Auch die Frage der Befriedigung gesellschaftlicher Bedurfnisse flief3t
als Kriterium in den Entscheidungsprozess fur den Einsatz einer neuen
Produktqualitat mit ein. Dieses Kriterium gilt allerdings als sehr proble-
matisch, da die Einstellungen der Bevolkerung oft in sich widersprich-
lich, unspezifisch und instabil sind. So wird von den privaten Verwen-
dern die Versorgung mit gesunden Nahrungsmitteln und einem hohen
Convenience-Grad gewunscht, die damit verbundenen héheren Preise

aber als zu hoch empfunden.

Als zusatzliches funftes Kriterium fur den Einsatz neuer Produktqualita-
ten insbesondere im technischen Bereich ist das Erzielen einer nach-

haltigen Entwicklung zu nennen. Hierunter fallt beispielsweise die Ein-
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5. Voraussetzung:
Amortisation der
Ziichterinvestition
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haltung bestimmter Umweltstandards oder die Starkung der regionalen
Wirtschaft.

Diese Kriterien gelten sowohl fur die zweite Verarbeitungsstufe mit der
ernahrungs- und der chemischen Industrie als auch fur die erste Verar-

beitungsstufe (Olmuhlen).

Der Landhandel und die Olmiihlen, die teilweise auch die Aufgaben des
Landhandels wie Aufnahme, Lagerung und Transport der Rohware
ubernehmen, werden nur dann den Forderungen der Industrie nach
Bereitstellung des neuartigen Rohstoffes nachkommen, wenn die mit
dem Handling der neuen Rohstoffqualitaten verbundenen zusatzlich
anfallenden Kosten durch die Trennung von den konventionellen Quali-
taten bei Verarbeitung, Lagerung und Transport von den Abnehmern

auch honoriert werden.

Fir den Landwirt steht die Optimierung des Betriebserfolges im Vorder-
grund Der Landwirt wird die von der Industrie nachgefragten neuen
Produktqualitaten vor allem dann anbauen, wenn er durch einen Kon-
traktanbau gesicherte Erzeugerpreise und Abnahmemengen erzielen
kann. Dem steht der mit der EinfiUhrung von Vertragen einhergehende

Verlust der Entscheidungsfreiheit gegenuber.

Den Saatzuchtunternehmen ist es letztendlich daran gelegen, den
Mehrwert der neuen Sorten in Form der Zuchterlizenz zu erwirtschaf-
ten, um die mit der Zichtung dieser Sorte verbundenen hohen Aufwen-
dungen vergutet zu bekommen. Daruber hinaus ist mit der Bereitstel-
lung einer Sorte, die die von der Industrie nachgefragte Produktqualitat
erzielt, die Erlangung eines Wettbewerbsvorteils gegenluber den Kon-

kurrenzunternehmen verbunden.

Als Beispiel fur eine erfolgreiche Kommerzialisierung einer Sorte mit
einer neuen Produktqualitdt kann der in den USA eingefuhrte HOLLI
(High Oleic Low Linolenic) Sojabohne dienen. Vom Wunsch der
Verbraucher nach einer Reduzierung des Gehaltes an gesattigten Fett-
sauren sowie Transfettsauren ausgehend, initiierte ein fuhrender Her-
steller von Fruhstucks-Cerealien den Aufbau einer geschlossenen

Wertschopfungskette vom Saatzuchtunternehmen, Uber die Landwirte,
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den Landhandel und die Olmihlen, um sich den Bezug von HOLLI-
Sojadl zur Herstellung seiner Produkte zu sichern. Dazu wurde ein Sys-
tem vorwiegend auf Kontrakt-Basis entwickelt, dass eine verlassliche
Belieferung und ein optimales Handling der Rohware garantieren soll
(Kellogg ® Company, 2005).

In Deutschland und anderen Staaten der EU ist das Systems auf den
Rapsanbau und teilweise auch auf den Sonnenblumenanbau Ubertra-
gen worden, um die Erndhrungsindustrie mit HO bzw. HOLLi-Olen zu
versorgen. Als bedeutendster Verwender dieser Ole ist in Europa Mc-
Donalds ® zu nennen, deren Bedarf an diesen Olen von den Autoren
auf 136.000 t geschatzt wird (siehe Kapitel 3.3.2.).

Das Beispiel von HOLLi-Sojabohne und HOLLi-Raps zeigt, dass die
EinfUhrung einer neuen Produktqualitat dann erfolgreich sein wird,
wenn auf allen Ebenen der Wertschopfungskette darauf hingearbeitet
wird, innerhalb kirzester Zeit auf Anhieb eine hohe Tonnage zu erzeu-
gen und auch zu verarbeiten. Denn die Verarbeitungsindustrie, sei es
im Nahrungsmittel- oder im chemischen Bereich, ist heute an globale
Verbundstandorte gebunden, die mittels Logistik- und Infrastruktur-
Systemen eng miteinander vernetzt sind. Diese Strukturen mit prazise
abgestimmten Mengenstromen definierter Qualitat erschweren daher

eine Veranderung der Rohstoffbasis.

Wie sind nun die Entwicklungen der heimischen Olsaaten in den ein-
zelnen Marktsegmenten vor dem Hintergrund sich andernder Qualitats-

und Konkurrenzbeziehungen zu bewerten?

Als theoretisches Hilfsmittel flr die Untersuchung wurde das Lebens-
zykluskonzept verwendet. Das Lebenszykluskonzept dient als klassi-
sches Instrument fur den strategischen Planungsbereich und symboli-
siert den Wachstumsverlauf von Produkten oder Markten Uber einen
idealtypischen Phasenverlauf. In Abbildung 90 sind der typische Verlauf

und die Einteilung desselben in die typischen Phasen dargestellit.
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gen

Abbildung 90 Das Lebenszyklusmodell

A
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MeRgréRe Phase

Entwick-

I Einfiihrung Wachstum und Reife | Sattigung Verfall

i Ewvtl.
i Wiederanstieg

Quelle: Eigene Darstellung nach Hopfenbeck (1997)

Der Lebenszyklus durchlauft somit die Phasen
1. Entwicklungsphase

2. Einflhrungsphase

3. Wachstums- und Reifephase

4. Sattigungsphase

5. Verfallphase

Mit dem Lebenszykluskonzept konnen beispielsweise Branchenent-
wicklungen dargestellt oder Absatzentwicklungen von Markten aufge-
zeigt werden. Das Modell wird sowohl im Marketing als auch in der Un-
ternehmensfuhrung als Hilfsmittel (Beschreibungsmodell) in der
strategischen Planung verwendet. Uneinigkeit herrscht jedoch bezlg-
lich seiner Verwendung als Erklarungs-, Prognose- und Entschei-
dungsmodell (zum Lebenszykluskonzept siehe Hopfenbeck, 1997, S.
408ff.; Meffert, 1997, S. 328 ff.).

Die nachfolgende Tabelle 56 stellt fur alle in dieser Studie untersuchten
Verwendungen zusammenfassend die wichtigsten Ergebnisse dar. Da-

zu wird fur die jeweilige Verwendung zunachst eine Einordnung vorge-
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nommen, in welchem Bereich des Lebenszyklusses sie sich derzeit be-
findet, um die historische Dimension zu dokumentieren. Daran an-
schliefend werden die Rohstoffe aufgefuhrt, die in den jeweiligen Ver-
wendungen eingesetzt werden. Wenn mdglich wird dabei auch
angegeben, welchen Anteil der jeweilige Rohstoff an der Verwendung
halt. Zum Abschluss werden die Treiber und Widerstande genannt, die

den Einsatz in den Verwendungsrichtungen beeinflussen
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Tabelle 56 Zusammenfassende Darstellung der Ergebnisse

Phase Verwendete
des Le- | Verwendung Rohstoffe . . ..
Verwendung bens- EU/D ((")!_saaten und Treiber Widerstiande
zyklus Olfriichte)
Speisedl 1,3 Mio. t/ Raps, Olpaime | o0 cnnik -traditionelle Er-
N T 4 0.8 Mio. t Sonnenblume, _Zusatznutzen nahrung
’ ) Soja, Olive, -Gentechnik
. - Raps, Olpalme | -,mafge-
(S.;Fr,g;&svee?'lbraucher 3 %’28 I\I\//III_O. tt/ Sonnenblume, | schneiderte® Ole A.
’ 10. Soja, Olive, -Convenience
- Raps, Olpalme
Margarine 4 %i ';\/I/II.O' tt/ Sonnenblume, |-Zusatznutzen A
! 10. Soja, Olive,
. -Gewinnung
. 0,4 Mio. t/ , -F_unktlonelle -Aufbereitung
Protein Food 2 ; Soja Eigenschaften S
0,05 Mio. t ; -antinutritive
’ -Gesundheit
Inhaltsstoffe
-Funktionelle -Gewinnung
Lecithin 3 71%%%%’[,(/ Siﬁwse Ssc?r;en— Eigenschaften |-Aufbereitung
) » 20 -Gesundheit -Performance
-Verfugbarkeit | -Gewinnung
) 50 Mio. t/ Raps, Sonnen- | -Gentechnik/An- | -Aufbereitung
Olschrote Futter 4 7 7 Mi : t blume, Soja, reicherung mit | -antinutritive
’ 10. Palmkern Aminosauren Inhaltsstoffe
-Gentechnik
-antinutritive
Olsaaten Futter 4 388 (())(())(()) tt/ tF){I?JFr;Se SSo:_gen- -Preis Inhaltsstoffe
) » 20 -Fettgehalt
. 750.000t/ |Raps, Sonnen-
Futterol 4 400.000t |blume, Soja A -Fettgehalt
: Raps, Sonnen- I -Gesetzgebung
Biodiesel 3 7277 ':\/I/II.O' tt/ blume, Soja, -chl)rtrélrs]chungs -Hydrierung/
/- MIO. Olpalme 9 Minerélindustrie
-Umwelteigen -Preis
Bioschmierstoffe 2 63.000t/ |Raps, Sonnen- Schaften -Image
47.000 t blume, Soja -Aufwand
-Performance "
Umrustung
. 5 -Umwelteigen ;
Tenside 4 01 4M|\I/Io.' t/t (k)c![;g:me, Ko- schaften :Egrfztr?r]:f:r:i:
’ 10. -Gesundheit
. -Umwelteigen -Investitonen
Farben und Lacke 2 Zgg (())(())(()) tt/ Slzjr?{es%rlllg ?:' schaften -Preis
' ’ -Gesundheit -Performance
Raps, Sonnen- | -Umwelteigen .
Druckfarben 3 172;)888 tt/ blume, Soja, schaften :Ecrae:'lfzrmance
' Ollein -Gesundheit
1.000 t/ -Preis
Proteine Nonfood 2 ’ / Soja -Performance -Performance
v -Aufbereitung
-Umwelteigen :
Polyurethan 2 Raps, Sonnen- | g fren -Preis
blume, Soja -Aufbereitung
-Performance
. Raps, Sonnen- -Preis
Polyamid 1 A blume, Soja -Performance _Aufbereitung

Quelle: Eigene Darstellung
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5. Zusammenfassung

Zur Prognose des zukinftigen Marktgeschehens von Ol- und Proteinpflanzen im Food-
und Non-Food-Bereich wurde eine sogenannte Delphi-Befragung durchgefuhrt, bei der
Experten aus ganz Europa in zwei Befragungsrunden ihre Einschatzungen zur zukuinfti-
gen Entwicklung von Olsaaten und ihren Produkten abgeben sollten. Die Befragung
setzte sich aus den Themenfeldern Zichtung und Anbau, Inhaltsstoffe, Marktentwick-
lungen, Technische Verwendung und Verwendung im Nahrungsmittelbereich zusam-
men.

Die auf diesem Wege erstellte Prognose und anschlieRende Analyse beeinhaltet nicht
nur eine blolle Mengenabschatzung, sondern zeigt insbesondere auch die Entwicklung
von Qualitdtsparametern auf, die zukunftig sowohl von der verarbeitenden Industrie als
auch von den Konsumenten gefordert werden.

In diese Prognose und Analyse sind die OI- und Proteinfraktionen von Raps, Sonnen-
blumen und Sojabohnen einbezogen worden.

Die derzeitige Analyse der Untersuchungsergebnisse lasst darauf schlieRen, dass in-
nerhalb der nachsten zehn Jahre eine deutliche Ausdifferenzierung in den Verwendun-
gen von Raps und Sonnenblume sowohl im Food- als auch im Nonfood-Bereich zu er-
warten ist, der im Wesentlichen auf neuartigen oder verbesserten Aufbereitungs- und
Produktionsprozessen der industriellen Verarbeiter und Verwender beruht. Zusatzlich
wird die Verwendung aber auch bereits der Anbau von Raps und Sonnenblume sehr
stark vom Qualitatsaspekt beeinflusst werden. Steht derzeit noch die Verbesserung ag-
ronomischer Parameter im Vordergrund, werden somit zukunftig Qualitatsaspekte, wie
die Synthese bestimmter Inhaltsstoffe deutlich mehr an Bedeutung gewinnen. Die in
den Ergebnissen aber auch zum Ausdruck kommende Uneinigkeit der verschiedenen
Expertengruppen Uber die Ausrichtung der Wertschopfungskette auf die zukulnftigen
Entwicklungen im Bereich des Anbaus und der Verwendung von Olsaaten lassen auch
erkennen, dass es noch vielerlei Anstrengungen bedarf, ein adaquates Umfeld fur Ol-

pflanzen mit besonderen Qualitatsmerkmalen zu schaffen.
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Aufgrund der Ergebnisse dieser Studie werden folgende Punkte in Bezug auf die Zich-

tung, den Anbau und die Verwendung von Olsaaten fiir die Zukunft als wichtig erachtet:

1.

Die in den letzten Jahren zu verzeichnende starke Nachfrage der Biodieselpro-
duktion nach Rapsél hat auf den verschiedenen Wertschopfungsstufen zu einer
eher Mengen orientierten Akzentuierung der Verwendung von Rapspflanzen ge-
fuhrt. Aufgrund der fur die RME-Produktion vergleichsweise geringen Qualitats-
anforderungen an die Rapspflanze sind alternative Verwendungsmaoglichkeiten
und hier insbesondere die Anforderungen an die notwendigen Qualitatsparame-
ter, wie zum Beispiel die Entwicklung spezieller Fettsauremuster, zwangslaufig
etwas in den Hintergrund getreten. Ahnliche Uberlegungen gelten auch fiir Beur-
teilung entwicklungsfahiger Absatzpotentiale fur die Proteinfraktion der unter-
suchten Pflanzengruppen. Die im Bereich der Biodieselerzeugung nicht verwen-
dete Sonnenblume hat daher in vielen Bereichen der Nonfood-Anwendungen
lukrative Nischen besetzen konnen. Die fehlende Moglichkeit den Massenmarkt
Biodiesel zu bedienen hat bei der Sonnenblume bereits zu einer Qualitats-
orientierten Akzentuierung der Verwendung gefuhrt. Obwohl die Anbaubedeu-
tung abgenommen und auch die Zichtungsanstrengungen zurtickgefahren wur-
den, werden Produkte der Sonnenblume in mehr Verwendungsbereichen einge-

setzt, als entsprechende Produkte aus Rapsol.

In der vorliegenden Untersuchung konnte des Weiteren festgestellt werden, dass
die Einfihrung von Olpflanzen mit speziellen Fettsduremustern nicht nur durch
die wachsende Bedeutung der Biodieselindustrie, sondern auch durch andere

Einflusse gehemmt wurde. Hier sind vor allem zu nennen:

= Wichtige Nachfrager aus der Industrie operieren von Verbundstandorten
aus und bendtigen bei Einfuhrung neuer Qualitaten sofort grole Mengen
einheitlicher Qualitat. Bei der Bedienung einer oder mehrerer dieser Bran-
chen liegt die Quelle eines moglichen Wettbewerbsvorteils einzig und al-
lein in der Bereitstellung des bendtigten Rohstoffvolumens mit geringem

Produkt- und Qualitatsspektrum.

= Die Besetzung und der Aufbau von Marktnischen oder anders ausge-
driickt, spezialisierter Marktsegmente mittels eines Olpflanzenspektrums

mit verandertem Fettsauremuster scheitern oft schon am Erreichen einer
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bestimmten kritischen Masse. Diese fragmentierten Absatzmdglichkeiten
zeichnen sich zunachst durch ein geringes Volumengeschaft aus. Die Er-
folgsfaktoren liegen insbesondere in der Generierung von Differenzie-
rungsvorteilen und in einer Wertschopfung durch die Erflllung unter-

schiedlicher und spezifischer Kundenbedirfnisse.

» Haufig ist die ErschlielBung dieser Marktsegmente nur mit zusatzlichen (fi-
nanzielle) Anbau-, Vermarktungs- oder Verarbeitungsanreizen moglich.
Ohne komplementare Dienstleistungen oder spezieller Anreize wird eine
Marktetablierung heimischer Olsaaten mit speziellen Fettsduremustern
insbesondere auf den Stufen der Produzenten (Landwirte) und der Unter-
nehmen der ersten Verarbeitungsstufe (Olmihlen, Landhandel) kaum er-

folgen kdnnen.

» Unsere Untersuchungen zu den nationalen als auch internationalen Nach-
fragebedingungen von Ol- und Proteinpflanzen und deren potenziellen
Verarbeitungsprodukten haben gezeigt, dass Produkten mit veranderten
Fettsauremustern aufgrund gentechnischer Eingriffe auch mittelfristig gute

Marktchancen eingeraumt werden.

3. Bezuglich der Besetzung spezifischer Marktsegmente besteht nur fur HO bzw.
HOLLi-Saaten kurz- bis mittelfristig ein bedeutendes Marktpotential. Der wesent-
liche relative Vorteil dieses Sortenspektrums liegt vor allem darin, dass diese
Saaten in zahlreichen Verwendungsrichtungen und Marktsegmenten spezielle
Praferenzen schaffen konnen.Mittel- bis langfristig besteht auch grof3es Potential
fur VLCPUFA. Hier ist die Verwendung jedoch auf den Bereich der Ernahrung
begrenzt. Allerdings ist hier noch nicht erkennbar, ob hier eine Fokussierung auf
den Bereich der Aquakultur oder die Humanernahrung erfolgt. Gelingt es, gelb-
schalige Rapspflanzen zu zlchten, die in Bezug auf agronomische Parameter
mit schwarzschaligen Rapspflanzen vergleichbar sind, konnen diese Pflanzen
einen neuen Qualitatsstandard setzen wie der derzeit verwendete sogenannte
00-Raps. Dies wurde insbesondere fir die Verwendung der bei der Rapsverar-
beitung anfallenden Koppelprodukte erhdhen und damit zu einem deutlichen An-

stieg der Wettbewerbsfahigkeit der Rapspflanze beitragen.
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4. Speziell wahrend einer frihen Phase der Branchenentwicklung ist es essenziell,
sich abzeichnende Markttendenzen und Kundenanforderungen sorgfaltig zu be-
obachten, beziehungsweise durch adaquate Malinahmen auf diese Veranderun-
gen zu reagieren, um auf diese Weise Fehlentwicklungen zu vermeiden. In die-
sem Zusammenhang wird oft die Auffassung vertreten, dass die Einbindung
fuhrender, dass heil3t besonders fortschrittlicher Kunden beziehungsweise Ver-
wender in die frlhen Phasen eines Innovationsprozesses eine unerlassliche
Quelle fur markt- und kundenbezogene Informationen hinsichtlich der Entwick-
lung neuer Produkte beziehungsweise Verwendungsmadglichkeiten darstellt. Eine
die Verbreitung von Olpflanzen mit speziellen Fettsduremustern forcierende Bil-
dung von Allianzen und Kooperationen sowohl horizontal wie auch vertikal ist

bisher nur vereinzelt zu beobachten gewesen.

5. Die Einfiihrung des Anbaus gentechnisch verénderter Olsaaten in Europa wird
fur die kommenden Jahre erwartet. Allerdings konnen keine Aussagen dazu ge-
troffen werden, inwieweit die Akteure auf das Eintreffen einer solchen Entwick-
lung vorbereitet sind. Verglichen mit dem Nordamerikanischen Wettbewerb hat
sich in der Vergangenheit gezeigt, das die Akteure des Oilseed Complex in

Deutschland und Europa weniger flexibel auf Marktveranderungen reagieren.

6. Es konnten weder Studien gefunden noch Erkenntnisse daruber gewonnen wer-
den, von welchen grundsatzlichen Einstellungen der Verbraucher und Nutzer
(Industrie, Landwirtschaft) bei einer Verwendung von GVO-Olsaaten zur Bio-
kraftstoffgewinnung oder generell bei einer Nutzung als NaWaRo auszugehen
ist. Dem entsprechend sind auch zum jetzigen Zeitpunkt keinerlei Aussagen Uber
die Auswirkungen einer solchen Verwendung auf das Image der heimischen OI-

saaten mdglich.

7. Das Gleiche qilt fur den Nahrungsmittelbereich. Auch hier ist der Erkenntnisstand
Uber einen mdglichen Zusatznutzen gentechnisch veranderter Ol- und Protein-
saaten noch unzureichend. Bisher wurde auch nicht der Frage nachgegangen,
ob gentechnisch modifizierte Olpflanzen einen Image- und Wettbewerbs-
Nachteil/Vorteil gegenuber einer moglichen Alternative, wie etwa der Verwen-
dung von Mikroorganismen (Produktion in geschlossenen Bioreaktoren) besit-

Zen.
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8. Die Studie hat zudem gezeigt, dass die Notwendigkeit zu einer verstarkten Zu-
sammenarbeit Uber alle Stufen der Wertschopfungskette von den beteiligten Ak-
teuren (an)erkannt wird. Gleichwohl ist hier immer noch ein deutliches Missver-
haltnis zwischen der Erkenntnis bezlglich dieser Notwendigkeit und deren
tatsachlicher Umsetzung immanent. Daher sollte dieser Sachverhalt in der Dis-
kussion um die Einflihrung von Olsaaten mit neuen Qualitaten besondere Beach-

tung finden.

Zusammenfassend bleibt festzuhalten, dass das Innovationspotential von Olsaaten und
hier insbesondere von Raps und Sonnenblume fir die Zukunft auch jenseits von Bio-
diesel noch zahlreiche Verwendungsalternativen ermoglichen wird. Um den im Ver-
gleich zu Soja teilweise deutlichen Rickstand in vielen Verwendungsbereichen aufzu-
holen, bedarf es allerdings noch erheblicher gemeinsamer Anstrengungen aller
Beteiligten der Wertschépfungskette. Nur so werden die heimischen Olsaaten auch in

weiteren Verwendungsbereichen zu einer ernstzunehmenden Alternative.
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7. Anhang

) UFOP-DELPHI:
Olsaaten und Olfriichte

UMFRAGE ZUR PROGNOSE DER MARKTENTWICKLUNG
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eher hoch & mittel O

eher gering O

Ihre allgemeine Sachkenntnis beziglich Fragen der Zuchtung von Olsaaten und -frichten ist

sehr gering (weiter mit dem Thema Inhaitsstoffe) O

Die Wichtigkeit der
Entwicklung ist...

Die Entwicklung wird sich
verwirklichen innerhalb der
nichsten...
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Konventionelle Zichtungsmethoden fiihren
nicht mehr zu einer Verbesserung der
agronomischen Parameter (z.B. Ertrag,

DOO00

DO00000

Olgehalt) bei Olsaaten/Qlfriichten. 12 23 16 23 26117 19 10 4 17 15 19

Die Ausweitung der Produktion von Olen und O O O O O O O O O O O O
Fetten, die durch Mikroorganismen (Algen) in

Bioreaktoren synthetisiert werden, fihrt zu

einer Reduzierung der Forschung an

Olsaaten/Qlfriichten mit neuen Qualitaten. 14 65 21 13 19 17 27 4 23

e 010101010 010000100,
bearbeitete Nutzpflanze wird weltweit

eingefiihrt, die den Olssaten/Olfrachten

Marktanteile abnimmt. 5 14 14 45 231 2 10 17 17 29 6 19

Gentechnisch veranderte Olsaaten/Olfriichte O O O O O O O O O O O O
mit Resistenzen und gleichzeitig

veranderten Fettsdure- und Proteinmuster

werden am Saatgut-Markt eingefunrt. 23 50 20 2 579121 33 21 8 2 15

Gentechnisch veranderte Olsaaten/Olfriichte

mit Resistenzen, Stresstoleranz und

gleichzeitig veranderten Fettsaure- und

Proteinmuster werden am Saatgut-Markt 26 40 28 2 5 8 29 27 13 6 17

eingefihrt.

Es werden nur noch Olssaaten/Olfriichte mit
Gehalten einer spezifischen Fettsaure (z. B.
Stearinsaure) gezlchtet, wenn deren Gehalt
iiber 50 % am Gesamt-Olgehalt erreicht.

OOO000O

2 20 23 36 18

OO00000

6 25 17 23 6 23

Die Spezialisierung des Saatgutes fuhrt dazu,
dass der Landwirt mit seiner
Anbauentscheidung far eine Sorte bestimmt,
ob die Olsaat im Food- oder Non-Food-
Bereich Verwendung finden wird.

OOO00O

9 41 25 20 5

OO000000

21 35 19 4 6 2 13

Es werden spezielle Raps-, Sonnenblumen-
und Sojasorten geziichtet, deren OI- und

Protein-Komponenten ausschiieftlich fur den
Einsatz in der Aguakultur gezichtet wurden.

OOO000O

2 5 17 55 21

0000000

2 13 13 21 13 6 33
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Ihre allgemeine Sachkenntnis beziiglich der Inhaltsstoffe von Olsaaten und Olfriichten ist

Sehr hoch O

eher hoch O

mittel © eher gering O

sehr gering (weiter mit dem Thema Marxtentwickiung) ©

Wie hoch schitzen Sie das durchschnittliche jahrliche Wachstum in %
des Inhaltsstoffes/Produktes/Marktsegmentes...

Inhaltsstoffe

Zutreffendes bitte ankreuzen Zutreffendes bitte ankreuzen
bis 2010 bis 2020
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9 | Giaaenioricne e s © oo s
I — OOOOOOOOOOOOOO
Olsaaten/Olfriichte 9 40 46 20 49 23 9
I OOOOOOOOOOOOOO
Olsaaten/Olfrlichte 58 45 24 3 13 42 45
g, OOOOOO00L0O0000O0
Unsaturated Fatty Acids)
Olsaaten/Olfrichte 13 42 45 7 23 47 23
B — 90100000, 00010000,
Olsaaten/Olfriichte 7 38 55 11 67 19 4
Olsaaten/Olfriichte mit OOOOOOO OOOOOOO
14 | (aminosaurozusammen-
setzung) 9 44 47 3 23 55
mmwmmOOOOOOOOOOOOOO
15 ver&nger‘ter Aminosaure in
einer Oflanze 3 34 59 3 16 58 19
QWW”,OOOOOOOOOOOOOO
16 | Pflanzeninhaltsstoffen (z. B.
Olsanien/Oitchien 3 26 68 71317
i F— ooooooo ooooooo
Olsaaten/Olpflanzen 3 87 3 3 34 55 3
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Wie hoch schitzen Sie das durchschnittliche jahrliche Wachstum in %
des/der Inhaltsstoffes/Produktes/Markisegmentes/Situation...

Zutreffendes bitte ankreuzen

Zutreffendes bitte ankreuzen

bis 2010

bis 2020

o™

s 10
5
his -

Allgemeine
Marktentwicklungen

2,1 bis
0,1 bis 2
21 bis-5
-5,1 bis - 10

-

5,1 bi

(3]

510
21bis 5
0,1 bis 2

bis -
2,1 bhis-5
-5,1 bis - 10

=

51 bi

18

Anbauflache gentechnisch
veranderter Olpflanzen

OOOOOOO

20 20 39 22

OOOOOOO

32 41 27

19

Anbaufldche konventioneller
Qlpflanzen

OOOOOOO

2 39 44 10 2

OOOOOOO

2 32 44 7

OOOOOOO

OOOOOOO

20 | Anzanl der Olsaaten-Sorten
18 25 33 18 5 3118 38 25 10 5 3 3
selbschaliger Raps
3 3 19 75 8 8 58 22 3
22 | Preis fur Qlsaaten OOOOOOOOOOOOOO
15 39 37 10 5 37 49 2 5 2
23 | Preis fur Planzendle OOOOOOOOOOOOOO
10 49 34 7 2 46 44 2

24

Preis fir Olschrote

LOOOO0O0O

3 33 38 21 5

OOOOOOO

5 28 46 13 5 3

Reohstoffeinsatz an

LOOOO0O0O

OO00000

25 | Qlschroten und —kuchen in
der Mischfutterindustrie 27 62 8 3 24 68 8

26 Produktionskapazitat der O O O O O O O O O O O O O O
e 3 38 35 20 5 33 50 10 8
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Die Wichtigkeit der
Entwicklung ist...

Die Entwicklung wird sich
verwirklichen innerhalb der
nachsten...

Zutreffendes bitte ankrenzen

Zutreffendes bitte ankreuzen
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Technische Verwendungen (Non-Food) 2 = e = @ " e w < @ = v
Neben spezifischen Fettsauren synthetisieren O O O O O O O O O O O
27 die Olsaaten/Olfrichte auch Proteine, die sich
speziell fur den Einsatz in der chemischen
Industrie eignen. 27 27 41 512 25 27 15 10 21

28

Das gesamte Spektrum der in der
chemischen Industrie eingesetzten
Fettsauren kann aus den Olsaaten/Olfriichten
abgedeckt werden.

OO00O

10 26 17 36 12

OO0000O

6 8 15 17 21 17 17

29

Fur die Produktion jeder Fettsaure steht
mindestens eine der OlsaaterVOlfrucht zur
Verfugung, die einen Gehalt der gewilnschien
Fettsdure von mindestens 50 % aufweist.

OO00O

3 21 21 46 10

OO00000O

10 13 19 23 13 23

Neue Sorten an Olsaaten/Olfriichten sind am

OO00O

OO00000O

30 | Markt verfugbar, die ausschliellich in der
Schmierstoffproduktion eingesetzt werden. 7 12 24 37 20113 13 17 15 17 4 23
Es sind spezielle BTL-Olsaaten/Olfriichte auf O O O O O O O O O O O O
31 dem Markt verfigbar.
12 20 34 3412 8 17 8 25 10 29
Der erste Biogas-Olsaat/Olfrucht wird auf O O O O O O O O O O O O
32 | Gem Markt eingefiihrt.
5 10 33 38 15119 19 13 19 4 8 19
E— OOOO0O0OOOO00O
33 | Beimischungspflicht fiir Biodiesel in
Olheizungsanlagen eingefuhri. 5 21 24 36 14117 23 13 4 13 15 17
Es besteht eine obligatorische O O O O O O O O O O O O
34 | Beimischungspfiicht fur Biodiesel in
Sensdieseln. 38 25 23 15|15 31 8 4 13 6 23
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Wie hoch schétzen Sie das durchschnittliche jahrliche Wachstum in %
des/der Inhaltsstoffes/Produktes/Marktsegmentes/Situation...

Zutreffendes bitte ankreuzen

Zutreffendes bitte ankreuzen

bis 2010

bis 2020

N

10
is 5

Technische Anwendungen
(Non-Food)
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Ihre allgemeine Sachkenntnis bezlglich Fragen des Einsatzes von Olsaaten und Olfrtichten in der Ernahrung ist

Sehr hoch ©

eher hoch O mittel O

eher gering O

sehr gering (weiter mit den allgemeinen Fragen) O

Die Wichtigkeit der
Entwicklung ist...

Die Entwicklung wird sich
verwirklichen innerhalb der
néchsten...

Zutreffendes bitte ankrenzen

Zutreffendes bitte ankreuzen
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Speisedle aus gentechnisch veranderten

QOlsaaten/Olirdchien deren Qualitat durch ein
42 neues Fettsduremuster (z. B. LCPUFA), hihere
Vitamin-Gehalte, hithere Anteile von sekundaren

Pflanzeninhaltsstoffen verbessert wird, werden im 8 37 24 24 8 2 25 23 13 15 23

Lebensmitteleinzelhandel verkauft.

OOO000

0000000

43 | Speisedl aus Algen wird am Markt eingefiihrt.
11 20 50 1712 6 13 19 27 4 29
e (JOOOOLOO0000
44 Prozentsatz an Speisedl beigemischt
(Beimischungspfiicht wie bei Biodiesel). 14 22 19 4614 17 13 6 8 21 31
45 P_redt#kgtﬁnaus Rapsprotein werden am Markt O O O O O O O O O O O O
eingefihrt.
3 37 31 23 6113 27 21 8 6 25
Verb: in der Produktionstechnik
e s (OO0 OLOOOO000
Sonnenblumeniecithin dem Sojalecithin in
ihren Eigenschaften gleichwertig sind. 6 26 46 23 6 21 21 8 6 38
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Wie hoch schétzen Sie das durchschnittliche jahrliche Wachstum in %
des/der Inhaltsstoffes/Produktes/Marktsegmentes/Situation...

Zutreffendes bitte ankreuzen

Zutreffendes bitte ankreuzen

bis 2010 bis 2020
= =
o™ [Tel — (3] w —
= ' [ ' (=] ' ' [
- n o™ [.'J W 0 - iy ol [-1 W w
o 2 L 5 = = & L 2 = = =
na .Q = = bl At - .ﬂ = = bl - A
Erndhrung - o= o= |l s 53 o
l.n I-.D
a7 Raffiniertes Speisedl O O O O O O O O O O O O O O
Privatverbraucher

3 19 54 8 16

30 46 11 11 3

48

Kaltgepresstes Speisedl
Privatverbraucher

OO00000

43 46 11

OOOOOOO

3 41 46 8

49

Speisedl Groftverbraucher
(Ernahrungsindustrie,
Gastronomie)

OO00000

3 27 54 14 3

OOOOOOO

8 27 51 11 3

50

High Oleic Speisedle

OO00000

OOO00000

14 41 38 38 19 32 43 5
e (O OO O000O0OOO0000
| gpura, viamne 3 5 16 76 8 16 57 19
Pflanzeninhaltsstoiie)
| olelelelelele slelololelele
verdnderten Pflanzen 8 22 62 8 3 22 32 30 14

OO000000

OOO00000

53 | Margarine
3 5 49 32 8 3 3 5 62 19 8 3
=T 01000000, 010/0/0/0]0]0.
54 (Konze_ntrate: Texturate,
Isolate) 17 50 31 3 3 36 56 6
55 | Lecithin OOOOOOOOOOOOOO
3 16 42 39 6 22 63 9
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Allgemeine Fragen der 2. Fragerunde

Wie schitzen Sie die Wichtigkeit folgender Zuchtziele bei Olsaaten gin?
atny | wiong | Veder | weniger | gar e

56 | Steigerung des Komertrages |:| |:| |:| |:| |:|
57 | Steigerung des Olertrages |:| |:| |:| |:| |:|
58 | steigerung des Olgenaltes |:| |:| |:| |:| |:|
59 | Steigerung der Nanrstoffeffizienz O O O O O
60 | Erhdhung der Ertragsstabilitat |:| |:| |:| |:| |:|
61 | Resistenz gegen Umweltstress (Kalte, Trockenheit, Hitze) |:| |:| |:| |:| |:|
62 | Resistenz gegen Schadiinge (Insekten, Nematoden) O O O O O
63 | Resistenz gegen Krankheitserreger (Viren, Bakterien, Pilze) |:| |:| |:| |:| |:|
64 | veranderung der Fettsauremuster (z. B. High Oleic) |:| |:| |:| |:| |:|
65 | Neue Fettsauren (z. B. Stearinsdure) |:| |:| |:| |:| |:|
66 | Fetisaure-Gehalt J OJ O O ]
67 gﬁjdcizsﬁrglr;gt]e?er antinutritiven Inhaltsstoffe (z. B. l:l l:l l:l l:l l:l
68 | Erhohung nutritiver Substanzen (z. B. Vitamine, Antioxidantien) |:| |:| |:| |:| |:|
69 | Veranderung der Aminosauremuster |:| |:| |:| |:| |:|
70 | Erndhung des Gehalts bestimmter Aminosauren |:| |:| |:| |:| |:|
71 | Weitere O O O O L]
Bitte bewerten Sie folgende Aussagen:

Ja nein :‘:rg:ﬁ
72 | Bis 2015 findet in Europa kein kommerzieller Anbau von GV-Raps statt. |:| |:| |:|
73 | Bis 2015 wird Jatropha auch in Europa und Nordamerika kommerziell angebaut. |:| |:| |:|
74 S:}sazggit'lﬁerden weltweit ausschlieflich Mid Oleic bzw. High Oleic Sonnenblumen l:l D l:l
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Die Einfuhrung neuer Sorten der Saatgutindustrie ist haufig mit der Uberwindung von Widerstinden zur Annahme dieser

Produkte durch die Landwirte verbunden. Wie kénnen ihrer Meinung nach diese Widerstande Uberwunden werden?

stimme
Uberhaupt
nicht zu

stimme
eher nicht
zu

Weder
noch

stimme
eher zu

stimme
voll und
ganz zu

Bei der Neuprodukteinfiihrung solite geduldig vorgegangen
75 werden. Man sollte von einem langen Adaptionsprozess

ausgehen und den Prozess der Neuprodukteinfuhrung
angemessen begleiten.

O

O

O

O

Die neuen Sorten sollten derart deutlich verbessert werden,
76 | dass die Vorteile fir den Landwirt die mit dem Anbau der
neuen Sorte verbundenen Nachteille deutlich Gberwiegen.

Die alten Sorten soliten aus dem Angebotssortiment
77 | genommen und die Landwirte so gezwungen werden,
umzusteigen.

78 Es soliten gezielt Landwirte gesucht werden, die von den
Vorzigen der neuen Sorte sehr iberzeugt sind.

79 Es sollte ein finanzielles Anreizsystem zur Uberwindung des
Widerstandes eingefihrt werden

80 | Weitere

[0 I I B I A

N 1 I I I I I

0o o |g (g

0o o g

0o o g (g

Bitte bewerten Sie nun folgende Aussagen zum Themenkomplex Forschung und Entwicklung sowie Markteinfuhrung einer

neuen Olsaaten-Sorte:

stimme
lberhaupt
nicht zu

stimme
eher nicht
Zu

Weder
noch

stimme
eher zu

stimme
voll und
ganz zu

Vor Beginn des Innovationsprozesses zur Entwicklung einer
81 | neuen Olsaatensorte solliten das Lernen und die Einbindung
von Innovatoren aus Landwirtschaft und Industrie erfolgen.

O

O

O

O

Das wahrend des Innovationsvorhabens angeeignete Wissen
82 | und Know-How solite allen am Innovationsprozess Beteiligten
zuganglich gemacht werden.

Die Markteinflhrung einer Olpflanzensorte mit speziellen
83 | Qualitaten ist vom Saatzuchtunternehmen mit Hilfe der

Marktpartner entlang der Wertschdpiungskette durchzufihren.

Der Anbau und die Vermarktung der Produkte aus Olpflanzen
84 | mit speziellen Qualitaten sollten nur auf vertraglicher Basis
erfolgen.

An der Entwicklung einer neuen Sorte sollten nicht nur

85 Pflanzenzichter beteiligt sein, sondern auch Personen aus den

Bereichen Marketing, Vertrieb, Produktion sowie verschiede
Akteure der Wertschdpfungskette.

Die langen Produktentwicklungszyklen einer neuen
86 | Pflanzensorte lassen ein Monitoring der Markt- und
Technologieentwicklung im Allgemeinen nicht zu.

oo oo g

oo o|(g|g|d

O OO (0|

O Oyo0 (0|

0 I I I I A O O

Um ihnen die anonymisierten Ergebnisse dieser (evtl. letzten) Befragungsrunde zusenden zu kénnen, benotigen wir noch

Ihren Namen und die Adresse lhres Arbeitgebers:

Name Adresse
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Allgemeine Fragen der 1. Fragerunde

Inwieweit wiirden Sie den folpenden Aussagen zustirmmen?

stimme
liberhaupt
nicht zu

stimme
eher nicht
zu

Weder
noch

stimme
eher zu

stimme
woll und
ganz zu

56

Die Pflanzenzucht sclte fir jede Verwendungsnchiung eine
spezielle Sortz berstsielen

O

57

Meue Sorten sind nur dann arm Mark: erfolgreich, wenn sie in
verscheedenen Venssndungsrichiungen gleichzeitig engesetzt
werden kinnen.

58

Ausschiellich auf agronomische Parameter hin optimierte
Mutzpflanzen sollten nicht mehr gezichiet werden.

59

Die stetyg stesgenden Kosten fur die Hervorbnangung neuer
Soren lassen eine zunehmende Diversifikation im
Produkiprogramm der Saatalchier nichi zu.

G0

Die zichterische Bearbetung solie auf Pilanzen auspeaehnt
werden, de bisher wenig Beachtung fnden.

61

Die weigehende Gentechnikfretheit beziglich des Anbaus von
Mutzpflanzen i Deutschland ist zine Chance fir deutsche
Saatzuchiunternshmen.

62

So genannte Alke Soren (Sortenschutz abgelaufen) und
Landsorten gewinnen fur die Zuchiung weder zunghmend an
Bedeutung

B3

Das Smart Breeding (Prazisionszucht mitiels
maolekularpenstischer Werkzeuge | ist der Gentechnik
vorzuzighen

B4

Meug Sorten mit veranderten Gualititseigenschafien soften zu
Wetibewerbsvorieten gegenlber der Konkuwmenz fihren.

65

Die innowativen neuen Sorten soliten zu einer Cuasi-
Monopotstellung fuhnen

N O O O O B O R

Eine Miglichkeit der Einfilhrung neuer Sorten mit verbesserten Qualitatseigenschaften ware die Erteilung eines Auftrages
durch die verarbeitende Industrie zur Entwicklung einer solchen Sorte. Welchen der folgenden Aussagen wurden Sie daher
zustimmen?

stimme
liberhaupt
nicht zu

stimme
eher nicht
zu

Weder
noch

stimme
eher zu

stimme
woll und
@anz zu

i1

Die Forschung der Saatzucht ist in Bezug auf die Wiinsche der
industriellen Verwender bisher wenig ameckgerichist

O

BT

Die Indusirie sollte den Saatzichiem Aufirdge zur Zichtung
und zur Bereitstellung geeigneter Mutzpflanzen erteilen
{Innovatonsauftrag).

1]

Ale der Saatzlchtung nachfolgenden Akteurs der
Wertschopfungskettz sind an der Entwicklung des neuartigen
Saatgutes zu beteigen

]

Bei der Entwicklung von neuartigen MNutzpflanzen sollb=
zunachst das Potential vorhandener Innowvationen woll

awsgenuizt werden.

L]

Die Uniernehmen der Saatzuchtndusirie seiten ihr
Innovatonsbudget zugunsten radikaler (wilig neuartiper]
Meuheiten Ubergewichien.

71

Die sehr langen Entwicklungszeitraume in der Pllanzenzuch?
stehen emner Auftragsforschung entgegen und machen die
Fomulierung einer Innovationssirategie unmiglich

O(o oo |.
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Mit der Einfuhrung neuer Sorten mit veranderten Qualitatseigenschaften wird sich die Anzahl der am Markt verfiigbaren
Sorten weiter erhohen. Inwieweit wiirden Sie in diesem Zusammenhang den folgenden Aussagen zustimmen?

stimme stimme . . stimme
iliberhaupt | eher nicht I";:Egﬁr :m";ﬁ woll und
nicht zu zZu ganz zu
72 Die derzeitipe Sorenvielfat ist fiir die potentiellen Verwendsr — — — I:l —
uniiberschaubar grof und darmit venwirrend. L L L L
73 In der Praxis sind bedeutsame Merkmalsunterschiede — — — —
awischen den enzsinen Soren teilweise kaum feststellbar. L L L I:l L
74 Vigle Sorten scheitern kommerziell, weil fur die Vensender kein — — — I:l —
signifikanier Vorteil erkennbar ist. L L L L
Ene neus Sone solte deutiche Verlbesserungsn in den
T5 | Gusitdtssigenschaften aufweisen bei gleichzeitig geringen |
Verdnderungen flir den Anbau und die Verarbeitung der Saat. - - - -
Es st wichtig, wahrend des gesamten Entwickiungsprozesses
76 | ener neuven Fllanzensorte die zukinfbigen Verwender 1 ] 1 |:| 1
[Landwirie, Industreverireter) miteinzubezishen _ _ _ _
Nun noch einige Fragen, die sich auf das Zusammenspiel der Marktpartner entlang der Wertschipfungskette bei Einfuhrumg
giner Pflanzensorte mit veranderter Qualitat beziahen (mehrere Antworten maglich).
: Land- .
Saatzucht | Landwirte | Oimihlen handel Industrie
7 Von wern sallte die Intiative fir de Entwicklung neuer — — — — —
Clszaten-Soren ausgehen? L Lt L - L
78 Wessen Bedirfnisze sollte die Saatgutndusine bei der — — — — —
Entwicklung neusr Produkte am shesten bericksichiigen? L Lt L - L
Welcher Spieler entlang der Werschopfungskette wird weng
79 | Interesse an der Enfuhnung von Pilanzensorten mit neuen 1 ] 1 [ 1 1
Cualitaten haben? — — — — —

Bel der Cinfunrung von NUZpianzensorten mit neuen GUaltaten spielt auch der soren- und Falenischutz ene wichiuge
Rolle. Beantworten Sie hierzu bitte die folgenden Fragen!

eher ja

weilh nicht

eher nein

nein

Bremsen die unsichersn Mitelzuflisse aus dem Z-

B0 Saatgutverkauf die Innovatensfreude der Saatgutndusine? : : : : :

B1 Wirkt sich der Sorznschutz im Bereich der Pilanzenzichiung — — — _ —
innovationsfondemed aus? L L L L | L

Bz Wirken sich Patente im Bereich der Pilanzenzichiung —_ —_ —_ — —_
nnovationsiondemed aus? L L L L | L
Ler Machbau von Saatgut solke fur Landwirte generell nicht

g3 | mehrrdglich sein bzw. verboben werdan, 1 1 1 ] 1

Zum Abschluss mochten wir Sie bitten, Themenbereiche zu nennen, die in dieser Befragung aus Ihrer Sicht wesentlich zu

kurz oder liberhaupt nicht behandelt wurden,
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Anleitung zum Fragebogen

Bitte lesen Sie diese Anleitung sorgfaltig durch — Sie sollte Ihnen die Beantwortung des Fragebogens erleichtern und
Missverstandnisse vermeiden helfen!

Zum Aufbau des Fragebogens:

Auch der Fragebogen der zweiten Befragungsrunde zielt auf die Beurteilung maglicher zukinftiger Entwicklungen im Bereich der
Ziichtung, des Anbaus und der Verwendung von Qlsaaten und —friichten innerhalb der nachsten zwanzig Jahre ab. Sie werden um
Ihre Einschatzung dieser Zukunftsvisionen gebeten.

Der Fragebogen beginnt mit der Aufstellung von Thesen zu den Themenbereichen Pflanzenzucht, Inhaltsstoffe, Allgemeine
Marktentwicklungen, Technische Verwendung und Eméahrung. FOr jede dieser Thesen werden Sie gebeten, eine Reihe von Fragen
Zu beantworten.

Zusatzlich méchten wir Sie bitten, Prognosen tber die zukunftige Entwicklung einzelner Produkie oder auch ganzer Marktsegmente
aus dem Bereich der Olsaaten und —friichte abzugeben.

Den Abschluss des Fragebogens bilden Aussagen zu Forschung und Entwicklung sowie zum Zusammenspiel der Marktpartner.
Auch bei diesen Aussagen bitten wir um eine Beurteilung Ihrerseits.

Wahrend fur die beiden erstgenannten Teile im Folgenden eine Anleitung zum Ausfullen des Fragebogens gegeben wird, wird auf
eine solche Hilfe fir den dritten Teil aufgrund des einfachen Fragemusters verzichtet.

Allgemeines

Die gestellten Thesen/Prognosen haben folgenden geographischen Bezug:

Far Teilnehmer der Landergruppen USA, Kanada: Nord- und Sidamerika
Far Teilnehmer der Lander der Européischen Union: Europa und Russland
Far Teilnehmer der Landergruppen Asien: Asien und Australien

Fur Teilnehmer aus Australien: Asien und Australien

Folgende Nutzpflanzen werden in dieser Befragung untersucht:
« Olsaaten: Raps/Canola, Sonnenblume, Soja
« Qlffichte: Qlive, Olpalme

Sachkenntnis:

Zu Beginn eines jeweils neuen Themenkomplexes werden Sie gebeten, eine Einschatzung abzugeben, wie vertraut Sie mit der in
der These bzw. Prognose behandelten Materie sind. Bezlglich der Beantwortung der Fragen zu Ihrer Sachkenntnis gilt:

Fir wie hoch halten Sie Ihre personliche Vertrautheit mit der in der These behandelten Materie?

sehr hoch Sie beschaftigen sich zurzeit aktiv mit diesem Thema und sind auf diesem Gebiet tatig.

eher hoch Sie beschaftigen sich zurzeit aktiv mit diesem Thema sind aber nicht auf diesem Gebiet tatig.

mittel Sie arbeiten nicht aktiv in diesem Gebiet, aber Sie sind sehr gut Uber die Diskussion zu dem in der
Aussage formulierten Sachverhalt informiert.

eher gering Sie haben Zeitungs- oder Zeitschriftenartikel zu dem GebietThema gelesen, das in der These
behandelt wird.

sehr gering Sie haben keine ausreichenden Fachkenntnisse zu diesem Gebiet'Thema.

In diesem Falle brauchen Sie diese Aussage nicht zu beurteilen und fahren bitte mit dem
ndchsten Themenkomplex fort.
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Beispiel flir das Ausfiillen des Fragebogens

Thesen

Die Wichtigkeit der Die Entwicklung wird sich

Entwicklung ist verwirklichen innerhalb der

gIst... nachsten...

Zutreffendes bitte ankreuzen Zutreffendes bitte ankreuzen
1=
o2
=
o £
£ . 2
= et
g £ 3
= = g 2 2 2 F
8 ] 5 8 @ 2 2 g o = 5
£ £ 3 2 °|l: 5 5 § 8 £ ¢

= = = H © = = = ; -
Erndhrung s 2 -E' 2 2|3 2 8 =2 £ 2 5

Zum Braten und Frittieren verwendet die

BOOO0O

O

00000

1 Mensa der Justus-Liebig-Universitat Gieften
ausschliellich Ole aus HOLLI-Olsaaten.
Prognosen
Wie hoch schitzen Sie das durchschnittliche jahrliche Wachstum in % des
Inhaltsstoffes/Produktes/Markisegmentes...
Zutreffendes bitte ankreuzen Zutreffendes bifte ankreuzen
bis 2010 bis 2020
=] [=]
(o] Te] - ('] [T+] —
= ' " ' = . ' '
— (Ts] (] o0 oW T - (Ts] ('] ) W )
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Teil I: Thesen

+ Die Thesen:

Die Thesen beschreiben Entwicklungen und Innovationen, die innerhalb der nachsten 20 Jahre Realitat werden kinnten.

An dieser Stelle mdchten darauf hinweisen, dass die in den Thesen aufgesteliten Entwicklungen und Situationen keinen Anspruch
auf vollstandige Abdeckung des Themenbereiches erheben und durchaus kontrovers formuliert sein kénnen. Auerdem mdochten
wir Sie dazu ermuntern, den Raum fur Kommentare zu nutzen, denn diese kénnen flr die Vorbereitung der folgenden Fragerunden
von grofer Wichtigkeit sein.

* Zu den Antwortkategorien der Thesen:
Wichtigkeit:

Fir wie hoch bzw gering halten Sie die Wichtigkeit der angesprochenen These?
Versuchen Sie lhrer Einschatzung von Wichtigkeit einen méglichst umfassenden Begriff von Wichtigkeit zugrunde zu legen.
Denken Sie dabei auch an die Auswirkungen auf Wirtschaft, Wissenschaft, Gesellschaft und Umwelt.

Zeitraum der Verwirklichung

In welchen Zeitraum wird die Verwirklichung der dargesteliten These lhrer Meinung nach fallen?

Der zu beurteilende Zeitraum ist hierzu in 5-Jahres-Abschnitte unterteilt worden.

Wenn Sie der Meinung sind, dass der formulierte Sachverhalt der These nicht zu realisieren ist oder Sie den Zeitraum der
Verwirklichung nicht beurteilen kdnnen, kreuzen Sie bitte die entsprechende Unterkategorie an.

Hinweis: Soliten Sie der Meinung sein, dass die in der These beschreibene Situtation/Entwickiung bereits realisiert worden ist,
kreuzen Sie bitte den entsprechenden Kreis unter der Spalte |5 Jahre® an und geben ,bereits realisiert” in der entsprechenden
Komimentarzeile an.

Teil Il: Prognose

* Die Prognose:

Die Prognose nennt Entwicklungen und Innovationen bei Qlsaaten und Olfriichten, die innerhalb der néchsten 20 Jahre Realitat
werden konnten.

Auch hier ist darauf hinzuweisen, dass auch die in der Prognose aufgefihrien Inhaltsstoffe, Produkte und Markisegmente keinen
Anspruch auf vollstandige Abdeckung des Themenbereiches erheben und durchaus kontrovers formuliert sein kénnen. Aulerdem
mdchten wir Sie dazu ermuntern, den Raum fiir Kommentare zu nutzen, denn diese kdnnen fur die Vorbereitung der folgenden
Fragerunden von grofer Wichtigkeit sein.

* Zu den Antwortkategorien der Prognose:
Durchschnittliches jahrliches Wachstum in %

Wie hoch wird das durchschnittliche jahrliche Wachstum in % bezogen auf den/das angebene(n)
InhaltsstoffiProdukt/Marktsegment ausfallen?

Das zu beurteilende Wachstum ist hierzu in zwei Zeithorizonte (2010 und 2020) unterteilt worden. Fir jeden dieser Zeithorizonte ist
das von lhnen erwartete durchschnittliche jahrliche Wachstum in % bezogen auf den/das angebene(n)
Inhaltsstofi/Produkt/Marktsegment anhand der vorgebenen Abstufungen anzugeben.

Hinweis: Soiiten Sie der Meinung sein, dass das durchschnittliche jahriiche Wachstum in % des angebenen
Inhaltsstoffes/ProduktesMarktsegmentes mehr als +10 % oder weniger als -10 % betragl, 50 mdchien wir Sie bitten, den
entsprechenden Kreis unter der Spalte ;5.1 bis 10 “bzw. -5, 1 bis -10" anzukreuzen und in der entsprechenden Kommentarzeile
das von ihinen enwartete Wachstum anzugeben.
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Weitere Ergebnisse der 1.Befragungsrunde
(Fragen-Nr. identisch mit denen des Fragebogens)

Die Verwirklichung der Entwick-

lung gilt fiir...
(Angaben in %)

Wichtige Einflussfaktoren
fiir diese Entwicklung
sind...

(Anzahl der Nennungen)

8 g N 0| 5 > -é
: 22 . |2 BE. |52l
[ : - o -— c e o
5 S| o | E|33| 2|EG| £ |58|28
g S| 5| 82| 2|5825|55| 5 |85/55
[ | » | »n | O |O|¥XamB(>3| o [En|(XZ
Konventionelle Ziichtungsmetho-
den flhren nicht mehr zu einer zeitgleich 70 | 47 | 66 | 20 | 28
1 | Verbesserung der agronomischen spater | 18 |42 |20 {30 | 24| 9 |28 |15 (16| 13 | 10
Parameter (z.B. Ertrag, Olgehalt) nicht zutreffend | 13 |1 11 | 14 | 50 | 38
bei Olsaaten/Olfriichten.
Die Ausweitung der Produktion
von Olen und Fetten, die durch
Mikroorganismen (Algen) in Biore- zeitgleich 40 |44 | 36 | 24 | 24
2 | aktoren synthetisiert werden, fithrt spater | 34 |25 (29 |28 | 3115|2416 |12 | 5 | 14
zu einer Reduzierung der For- nicht zutreffend | 26 | 31 | 36 | 48 | 45
schung an Olsaaten/Olfriichten mit
neuen Qualitaten.
Eine bisher nicht oder wenig ziich-
terisch bearbeitete Nutzpflanze zeitgleich 50 |40 | 43 |16 | 33
3 | wird weltweit eingefiihrt, die den spater | 26 | 29 | 26 |22 |27 |23 |16 |13 |16 | 5 | 17
Olssaten/Olfriichten Marktanteile nicht zutreffend | 24 | 31 | 31 | 63 | 40
abnimmt.
Gentechnisch veranderte Olsaa-
4 Le:éos;;:ﬁ:t:em;52?5:32;2: ZBitsg Izit(:: ;izi (152 ?2 271 373 1524|125 19|16 | 8
Fettsdure- und Proteinmuster nicht zutre?fend
werden am Saatgut-Markt einge- 13| 3 |72 | 60
fuhrt.
Gentechnisch veranderte Olsaa-
ten/Olfrlichte mit Resist_enzer:l,_ seitaleich | 69 | 14 | 82
5 Stresstoleranz und gleichzeitig Séter 29 | 78 | 12 111026122117 116 | 4
veranderten Fettsdure- und nicht zutre?fend
Proteinmuster werden am Saat- 2 8 6
gut-Markt eingefihrt.
Es werden nur noch QOlssaa-
o et | |02 8008 ||
Stearinsaure) geziichtet, wenn nicht zutre?fend
deren Gehalt iber 50 % am Ge- 15119 | 22 | 63 | 60
samt-Olgehalt erreicht.
Die Spezialisierung des Saatgutes
B G el B S O O U O B
Sorte bestimmt, ob die Olsaat im nicht zutre?fend
Food- oder Non-Food-Bereich 7 8 11|75 | 62
Verwendung finden wird.
Es werden spezielle Raps-, Son-
- sagcn | 44 | 12 | 50
8 ’ spater | 28 | 49 | 22 1715|110 | 5 | 5 | 3

Komponenten ausschlieBlich fir
den Einsatz in der Aquakultur
gezichtet wurden.

nicht zutreffend | 28 | 39 | 28
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Die Verwirklichung der Entwick-

lung gilt fur...
(Angaben in %)

Wichtige Einflussfaktoren
fiir diese Entwicklung
sind...

(Anzahl der Nennungen)

s | 2 . ~ |3
K ! =) o
= s | 3 £ |2 Sold
zl © Q Q =8 o g - 5 -E -
< o g £ 5 = O|®O| x 2 © X 9
o @ c o | & I=3 cl5a|l & |STIEL
g S| 5|52 21882%5|55| 5 |85 58
w €| ®|® | 0|0 |camlSz a 2h|x=2
Neben spezifischen Fettsduren
synthetisieren die Olsaa- zeitgleich 74 122 1 87| 3 7
27 | ten/Olfriichte auch Proteine, die spater [ 23 |75 |11 | 6 |23 |22|26 (12| 3 | 4 |11
sich speziell fir den Einsatz in der nicht zutreffend 3 14| 3 |91 | 71
chemischen Industrie eignen.
Chermischen Indust singesetzion zeitgleich | 67 | 421 65 11 24
28 Fettsauren kann aus den Olsaa- nicht zutrZ?fZLedr 26 |\ 47|22\ 28 |\ 41§27 |27 |10 S 1 15
ten/Olfriichten abgedeckt werden. 8 |11|14 61|35
Fur die Produktion jeder Fettsaure
b e L 1P AT 415 P U U U I
einen Gehalt der gewiinschten nicht zutre?fend
Fettsdure von mindestens 50 % 11114 | 14 | 70 | 58
aufweist.
Neue Sorten an Olsaa-
ten/Olfrlichten sind am Markt zeitgleich 69 |40 38| 7 |10
30 | verfiigbar, die ausschlieRlich in der spater | 22 (34138 (1312922126 |10 | 9 9 (10
Schmierstoffproduktion eingesetzt nicht zutreffend | g | 26 | 25 | 81 | 61
werden.
Es sind spezielle BTL- zeitgleich 40 | 30 |34 | 6 | 28
31 | Olsaaten/Olfriichte auf dem Markt spater | 40 | 36 (31|13 (25|24 (12 |11 12| 5 | 10
verflgbar. nicht zutreffend | 20 | 33 | 34 | 81 | 47
. - - zeitgleich 30 | 56 | 28 | 3 7
Der erste Biogas-Olsaat/Olfrucht =
32 wird auf dem Markt eingefhrt. . spater | 56 | 22 | 45 |14 | 31 | 22 | 7 9|13 6 16
nicht zutreffend | 15 | 22 | 28 | 83 | 62
Es wird eine obligatorische Beimi- zeitgleich 74 | 34 | 54 | 27 | 50
33 | schungspflicht fiir Biodiesel in spater | 16 | 34 [ 23 | 6 |24 | 10 6 |34 |15 |18
Olheizungsanlagen eingefiihrt. nicht zutreffend | 11 | 31 | 23 | 67 | 27
Es besteht eine obligatorische zeitgleich 84|39 (74|25 61
34 | Beimischungspflicht fiir Biodiesel spater | 11 {33 |1 12| 6 | 18| 6 1 4 | 3718 | 10
in Schiffsdieseln. nicht zutreffend | 5 | 27 [ 15 | 69 | 21
Speisedle aus gentechnisch ver-
anderten Olsaaten, deren Qualitat
durch ein neues Fettsauremuster, zeitgleich 73124 74| 3 3
42 | héhere Gehalte an Vitaminen oder spater | 27 | 67 |23 (28|40 6 |20 |29 | 17 | 18
sekundaren Pflanzeninhaltsstoffen nicht zutreffend 9 3 |70|57

verbessert wird, werden im LEH
verkauft.
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Die Verwirklichung der Entwick-
lung gilt fiir...
(Angaben in %)

Wichtige Einflussfaktoren
fiir diese Entwicklung
sind...

(Anzahl der Nennungen)

5| s el | |2,13
o N 2
z 5|2 o |E2| 8% 28|t g
c &) S 5% 35|85 Qg X0
[ > Q £ ] c E [ ] =T|=0
o 2| £ © | B |[£ED|.c|98 E |BS|EE
o S| 6| | 2| 2|88/e¢|55| 5 |88|656
w X | »n|n | O |0 |Xamdml|>3 a En(XZ
- . zeitgleich
43 S'pelse__ol aus Algen wird am Markt spater 16|14 | 25| 4 5 | 11
eingefuhrt. .
nicht zutreffend
Aus ernahrungsphysiologischen
Griinden wird der Butter generell zeitgleich 74 15213239 8
ein gewisser Prozentsatz an Spei- spater [ 10 | 24 |39 |25 |35| 9 2 (23|15 | 13
44 | sesl beigemischt (Beimischungs- nicht zutreffend | 16 | 24 | 29 | 36 | 58
pflicht).
. zeitgleich
Produkte aus Rapsprotein werden -
45 | am Markt eingefiihrt. . spater 22| 7 |28 3|3 |3
nicht zutreffend
Durch Verbesserungen in der
Produktionstechnik sind Raps- und zeitgleich 81| 48
46 | Sonnenblumenlecithin dem Soja- spater | 19 | 48 15(18 |16 | 6 | 7
lecithin in ihren Eigenschaften nicht zutreffend 3
gleichwertig.
. . Welch r folgenden Faktoren neh-
Welchen Anteil haben die folgenden elche der folgenden Faktoren ne
-- men Einfluss auf das von lhnen ge-
Olpflanzen am Wachstum? - Py
in o schatzte Wachstum?
(Angaben in %)
(Anzahl der Nennungen)
n ko] ]
7]
5] < g .,8_ ]
x [ ° c N
=} 0n c o ]
T 5 S| =z s
[y 2 2 g 5 'CIS - [
_ o | g g1 2|5 5| 8 5| ©
o S c (<} x
s c | 35 & p S 2| w @ 2
2 S| $5 g5 15|3|«| 2|8 2|3
[ @ c o = = ] = = | 3| E » =) =
g S s|8|2|215|2|5|5|818|2|5|5
w 14 n n 0 O X 1] > o 4 X o > >
iiberdurchschnittiich | 65 | 55 | 35 | 4
High Oleic Olsaa- durchschnittlich | 29 | 36 | 14 | 7 | 11
9 ten/Olfriichte unterdurchschnittlich | 3 9 (35|37 ]| 33 1414 124 2 4 3125 8
nicht zutreffend | 3 17 | 52 | 56
tiberdurchschnittlich | 77
High Erucic Olsaa- durchschnittlich | 23 | 9 | 7
10 ten/Olfriichte unterdurchschnittlich 1316 | 13 | 13 151151 1 2 12119 |15
nicht zutreffend 78 | 77 | 87 | 87
tiberdurchschnittlich | 46 | 4 | 4 22
High Lauric Olsaa- durchschnittlich | 23 | 22 | 21 | 4 | 13
11 ten/Olfriichte unterdurchschnittlich | 7 | 17 | 42 | 17 | 22 10110110 3 2 1157 7
nicht zutreffend | 23 | 57 | 33 | 78 | 44
\L/oCnLng: Qn(\é,irli’/ iberdurchschnittiich | 68 | 4 | 33 | 4 | 4
durchschnittlich | 18 | 256 | 21 | 4 | 13
12 Unsaturated Fatty unterdurchschnittich | 7 | 33 | 21 | 17 | 25 7 |13|20| 4 | 1 1 (14| 3 | 6
Acids) Olsaaten/- icht zutreffend
friichte nicht zutrefien 7 | 38|25 |74 | 58
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Welchen Anteil haben die folgenden
Olpflanzen am Wachstum?

(Angaben in %)

Welche der folgenden Faktoren neh-
men Einfluss auf das von lhnen ge-
schatzte Wachstum?
(Anzahl der Nennungen)

7] - 3
gl |s| |58 :
S @ 2 s o
-8 [) S = 4 s
s | £ a| @] 2 2|3 =15
s | E N| S| & o | © o | 2
o o | 35 c o | £ = © = 3
Z 5|2 o| | £1]S 5| = g%
; S| g o | E|2| 28 25|5|l2)¢
> o | c | .® > g c | 85| 2| £ 2| €| 3| € ]
o o | = | & 0 [
s c|d|d|o|lo|[S|la|S2|d|le|S|a|2|S
tiberdurchschnittlich | 21 | 13 | 23 23
High Stearic durchschnittlich | 25 | 22 | 23 | 5 | 27
13 Olsaaten/Olfriichte unterdurchschnittlich | 29 | 44 | 27 | 24 | 23 9 |10 7 1 3 11120 7 17
nicht zutreffend | 25 | 22 | 27 | 71 | 27
glifz\a/aef’zrr]]/doelggghte Uberdurchschn?ttl?ch 23 58
14 | Protein (Amino- durchschnittlich 39| 25|29 | 8 | 13 121121111 1 1 2 117114 5
SAUre-Zusammen- unterdgrchschnlttllch 32| 61|10 | 20 | 25
setzung) nichtzutreffend | 7 | 14| 3 | 72 | 63
Kombination aus iiberdurchschnittich | 23 45
15 | séure und verén- durchschnittlich 33 (21|38| 8 | 13 9 |14 l10] 2 11191121 6
derter Aminosaure unterdurchschnittlich | 30 | 57 | 7 16 | 21
in einer Olflanze nicht zutreffend | 13 | 21 | 10 | 76 | 67
Anreicherung von
sekundaren Pflan- tiberdurchschnittlich | 37 | 4 | 31 4
zeninhalts-stoffen durchschnittlich | 37 | 50 | 35 | 18 | 22
16 (z. B. Antioxidan- unterdurchschnittlich | 15 | 30 | 19 | 23 | 17 11112115 2 2 16| 5 7
tien) in Olsaaten/- nicht zutreffend | 11 | 17 | 15 | 59 | 57
frichten
Anreicherung von Uberdurchschnittlich 8 21
17 | Impfstoffen in durcEsc:n!tt:!cE 33(35|29| 9 9 8 1151 9 |11 2 1110 a 1
Olsaaten/friichten unterdurchschnittlich | 17 | 22 | 13 | 17 | 17
nicht zutreffend | 42 | 44 | 38 | 74 | 74
Anbauflache tiberdurchschnittlich | 44 | 5 | 65 3
gentechnisch durchschnittlich | 44 | 32 | 23 6
18 | Veranderter OI- unterdurchschnittich | 12 | 43 | 8 |23 | 32| 8 [ 19163213 4 |16 5 | 1
pflanzen nicht zutreffend 19| 5 | 77 | 59
Anbaufiache tiberdurchschnittlich | 56 | 16 | 28 | 9 | 44
19 | konventioneller durchschnittlich 44 | 62 | 44 | 18 | 30 6| 3|18 8 311212614 3
Binflanzen unterdurchschnittlich 22 | 22 | 56| 9
phianz nicht zutreffend 6 | 18 | 18
tiberdurchschnittlich | 66 | 8 | 35
Anzahl der Olsaa- durchschnittlich | 32 | 56 | 47
20 ten-Sorten unterdurchschnittlich 3 33|12 1120 10 4 3 1 177 10
nicht zutreffend 3 6
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Welchen Anteil haben die folgenden
Olpflanzen am Wachstum?
(Angaben in %)

Welche der folgenden Faktoren neh-
men Einfluss auf das von lhnen ge-

schatzte Wachstum?
(Anzahl der Nennungen)
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Uberdurchschnittlich
. durchschnittlich
21 | Gelbschaliger Raps unterdurchsohnittlich 12| 6 [11| 1 2 (13112 |13
nicht zutreffend
iiberdurchschnittich | 54 | 34 | 24
e durchschnittlich | 46 | 61 | 63
22 | Preis fir Olsaaten unterdurchschnittlich 3 | 11 19| 2 (15| 7 1 (13| 8 |28 | 5
nicht zutreffend 3 3
tiberdurchschnittlich | 95 | 28 | 16 | 7 | 17
. R durchschnittlich | 45 | 67 | 66 | 70 | 66
23 | Preis fiir Pflanzenéle unterdurchschnittlich 3 13|19 | 10 4|1 (19| 5|1 |16 (10|29 | 3
nicht zutreffend 3 5| 4|7
tiberdurchschnittlich | 39 | 6 | 57
e durchschnittlich | 58 | 49 | 40 | 25 | 42
24 | Preis fir Olschrote unterdurchsohnittlich 36| 3 |17 | 23 22 | 1 7|1 2|2 |2 (13|27 | 9
nicht zutreffend | 3 9 58 | 35
Rohstoffeinsatz an tberdurchschnittlich | 51 3 |61
Olschroten und — durchschnittlich | 49 | 50 | 36 | 17 | 33
25 kuchen in der Misch- unterdurchschnittlich 40 | 3 30 | 29 21 6 1 2 1 24 | 23 2
futterindustrie nicht zutreffend 7 52 | 38
tiberdurchschnittlich | 47 | 11 | 38 | 3 | 39
Produktionskapazitat durchschnittlich | 53 | 42 | 54 | 23 | 33
26 der Olmiihlen unterdurchschnittlich 42 | 5 | 55| 12 9 2 9 7 2 2 12531 7
nicht zutreffend 6 | 7 119]| 15
tiberdurchschnittlich | 84 | 8 | 44 | 3 | 46
. durchschnittlich | 14 | 35 | 41| 8 | 31
35 | Biodiesel unterdurchschnittich | 2 | 14 | 10 | 11 | 18 10 | 1 4 129 | 8 (13|34 9 4
nicht zutreffend 18| 5 | 78| 5
tiberdurchschnittlich | 24 | 8 | 21| 3 | 11
durchschnittlich | 13 | 22 | 11 | 3 6
36 | BTL unterdurchschnittlich | 24 | 24 | 18 | 8 19 14| 3 21243 9126 9 13
nicht zutreffend | 40 | 46 | 50 | 86 | 64
iiberdurchschnittiich | 66 | 26 | 30 27
Schmierstoffe auf durchschnittlich | 32 | 46 | 51 | 11 | 35
37 Pflanzendlbasis unterdurchschnittlich | 2 | 26 | 14 | 14 | 21 195 | 1117 112 | 1 29| 6 8
nicht zutreffend 3 5 |74 | 18
Uberdurchschnittlich | 46 | 20 | 30 26
Farben und Lacke durchschnittlich | 40 | 54 | 52 | 19 | 45
38 auf Pflanzendlbasis unterdurchschnittlich | 14 [ 20 | 9 | 19 | 16 201 5 |13)|5 4 1 307 |14
nicht zutreffend 6| 9 63|13
iiberdurchschnittiich | 44 | 13 | 10 30
Ole und Fette in der durchschnittlich | 50 | 47 | 68 | 14 | 37
39 Tensidherstellung unterdurchschnittlich | 3 | 28 | 16 | 14 | 10 20 | 4 6 2 2 1 %7 M
nicht zutreffend | 3 (13| 7 | 72 | 23
L tberdurchschnittlich | 41 9 | 61 7
Proteine in der u s
) durchschnittlich | 44 | 36 | 30 | 14 | 21
40 (r:i:emlschen Indust- unterdurchschnittlich | 12 | 42 | 6 | 21 | 29 15| 11| 7 3 3 1 (28|12 | 12
nicht zutreffend | 3 |12 | 3 | 64 | 43
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Welchen Anteil haben die folgenden
Olpflanzen am Wachstum? (Anga-

Welche der folgenden Faktoren neh-
men Einfluss auf das von lhnen ge-

schatzte Wachstum?

in o
ben in %) (Anzahl der Nennungen)
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tiberdurchschnittiich | 24 | 7 | 35 28
durchschnittlich | 66 | 55 | 59 | 14 | 48
4] | Fettalkohole unterdurchschnittich | 10 | 31 | 7 | 11 | 10 14| 5 | 5 1 4 | 2 |23 | 7 |12
nicht zutreffend 7 75 | 14
berdurchschnittlich | 60 | 24 | 25 | 28 | 13
Raffiniertes Speisedl durchschnittlich | 34 | 59 | 41 | 44 | 28
47 Privatverbraucher unterdurchschnittlich | 6 | 18 | 34 | 22 | 41 11 2|30 2 312315 4
nicht zutreffend 6 | 19
. iiberdurchschnittlich | 74 | 41 | 13 | 77 | 3
48 SKSJ;QSEGZ?\?;?EET" durchschnittlich | 18 | 35 | 16 | 23 | 7 9 1|33 25 | 3 7
cher unterdurchschnittlich | 6 | 18 | 47 26
nicht zutreffend | 3 6 | 25 65
Speisedl Grol3ver- tberdurchschnittlich | 69 | 26 | 30 | 25 | 15
braucher durchschnittlich | 31 | 57 | 42 | 34 | 24
49 (Ernahrungsindustrie, | unterdurchschnittlich 14 | 24 | 41 | 46 122120 2 31288 5
Gastronomie) nicht zutreffend 3 3 15
iiberdurchschnittlich | 59 | 88 | 20 | 28
. ) o durchschnittlich | 34 | 12 | 37 | 14 | 3
50 | High Oleic Speisedle unterdurchschnittich | 3 27 117 | 20 8 | 3 |26 4 |1 |28|13| 4
nicht zutreffend | 3 17 | 41 | 77
Speisedl mit Zusatz-
nutzen aus gentech- tberdurchschnittlich | 42 | 6 | 58 3
nisch veranderten durchschnittlich | 27 | 24 | 15 | 19 | 13
51 Pflanzen (LCPUFA, unterdurchschnittlich | 12 | 46 | 15 | 19 | 26 5|17 |28 112 7 14| 7 3
Vitamine, Sek. In- nicht zutreffend | 18 | 24 | 12 | 61 | 58
haltsstoffe)
Speisedl ohne Zu- tberdurchschnittlich | 35 | 3 | 56 3
satznutzen aus durchschnittlich | 35 | 39 | 22 | 13 | 16
52 gentechnisch veran- unterdurchschnittlich | 12 | 27 | 6 | 23 | 32 5 7122115 8 20| 3
derten Pflanzen nicht zutreffend | 18 | 30 | 16 | 65 | 48
tiberdurchschnittlich | 63 | 38 | 30 | 13 | 16
. durchschnittlich | 29 | 41 | 49 | 10 | 25
53 | Margarine unterdurchschnittiich | 9 | 21 | 18 | 42 | 22 | ¥4 | 3 | 30| 1 2914 6
nicht zutreffend 3 |36 | 38
Produkte aus Pflan- | iiberdurchschnittlich | 31 | 3 | 78 3
zenprotein (Konzent- durchschnittlich | 50 | 57 | 22 | 24 | 21
o4 rate, Texturate, unterdurchschnittlich | 16 | 37 28 | 17 14 9 19 1 23 8 9
Isolate) nicht zutreffend | 3 3 48 | 59
tberdurchschnittich | 38 | 19 | 79 | 4
s durchschnittlich | 41 | 26 | 21 | 15 | 7
55 | Lecithin unterdurchschnittlich | 17 | 48 1941 2| 7|15 2 21110 | 13
nicht zutreffend | 3 7 63 | 52
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