UFOP Phoma lingam Monitoring Deutschland

Endbericht 2006



1 Einleitung

Der ErregerPhoma lingam stellt als Wurzelhals- und Stangelfauleerreger
bundesweit das pilzliche Hauptschadpathogen inmdkeschaftlich bedeutenden
Rapskultur dar. Erregerspezifische Ertragsreduktownon bis zu 5 dt/ha sind
nachgewiesen.

Ziel des Projektes ist die Entwicklung, Validieruagd Implementierung eines
witterungsgestltzten Prognosemodells (Epidemiojodweteorologie) zum
Befallsauftreten von Phoma lingany Leptosphaeria maculans zur
epidemiologisch orientierten Fungizidapplikationf a@Bundesebene. In den
bundesweiten Untersuchungen wird der Befall dersBagtande durcRhoma
lingam im Herbst, ausgel6ést durch den Ascosporenflug He®gers der
Wurzelhals und Stangelfauleleptosphaeria maculans, analysiert und
prognostiziert. In der Vegetationsperiode 2004/@5d& in Zusammenarbeit mit
den Amtlichen Pflanzenschutzdiensten der Landerrimgén, Bayern und
Schleswig-Holstein und der Norddeutschen Pflanzemz(NPZ) jeweils eine
Feldversuchsanlage mit 7 Varianten in 2 SortengfftaBSA Note 6, Pronto
BSA Note 4) an 4 Standorten (Birkenmoor, SchlesMagstein; Hovedissen,
Nordrhein-Westfalen; Grol3enstein, Thiringen undskrg, Bayern) angelegt.
Die exakte Aufzeichnung der epidemiologischen Eckiing des Erregers
(Primarinokulum  von Leptosphaeria maculans. Pseudothecienbildung,
Ascosporenflug und Sekundarinokulum von Phoma lingam:
Pyknidienentwicklung auf Blatt- und Wurzelhals) sewder Witterung
(Temperatur, relative Luftfeuchte, Niederschlag) etéi eine breite
Datengrundlage.

Zur Ableitung vonPhoma lingam spezifischen Schadschwellen als Basis fir
eine gezielte Herbstapplikation ist neben der Awgfmeung der
witterungsbedingten epidemiologischen Ausbreitungs dErregers in der
unbehandelten Kontrollvariante die resultierende ha8erregerwirkung
differenzierter Fungizidapplikationen erforderlicAuf diese Weise wird im
Rahmen dieser Befalls- (Infektionspotential) und rlv&relation
(Ertragsdifferenz zwischen unbehandelter Kontrale Fungizidvarianten) die
Eichung des Prognosemodells fir eine erforderliehegizidbehandlung nach
Priméarbefall vor Winter vorgenommen.



2 Material und Methode

2.1Versuchsstandorte

Die dem Monitoring zugrunde gelegten Feldversucheden an vier Standorten
im Bundesgebiet (Birkenmoor, Schleswig-Holstein; veldissen, Nordrein
Westfalen; Grol3enstein Thiringen; Freising, Bay@amgden Jahren 2004-2006
etabliert. Auf diesem Weg ist ein vollstandiger dtunck tGber die standort- und
jahresspezifischen Einflisse auf die Epidemie- @#whadensdynamik des
Erregerd_eptosphaeria maculans/ Phoma lingam im gesamten Bundesgebiet in
den Sorten Talent und Pronto gewéahrleistet (Abb.1).
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Die einzelnen Versuchsansteller wurden mit der Biifrung der Versuche
beauftragt. Mallnahmen zur Kulturfihrung sind ottisbldurchgefiihrt worden.
Der Versand der Pflanzenproben und der Spulen@us$gdorenfallen wurde per
Expresskurier organisiert.



2.2Versuchsanlage

An allen Standorten wurden 7 Versuchsvarianten té@=rn und
Probenahmeparzellen) als randomisierte Blockanhaige! Wiederholungen in
den Sorten Talent und Pronto angelegt.

Die Sorte Talent wurde aufgrund der uberregionaheimo Anbaubedeutung
gewahlt (BSA NotdPhoma lingam Anfalligkeit = 4). Zum Vergleich wurde die
Phoma lingam anféllige Sorte Pronto herangezogen (BSA Neitema lingam
Anfalligkeit = 6).

Tab.1 Fungizidapplikationstermine 2004-2006 an deainzelnen
Versuchsstandorten, Herbst- Frihjahrsapplikationen
jeweils mit 0,75 I/ha Caramba®

Versuchsjahr 2004 / 2005

Birkenmoor Hovedissen Grol3enstein Freising
Variante | Herbst Frihjahr | Herbst | Frihjahr | Herbst | Frihjahr Herbst Frahjahr |
1
2 25.09. 30.09. 23.09. 22.09.
3 30.09. 6.10. 30.09. 29.09.
4 6.10. 13.10. 6.10. 6.10.
5 6.10**. 12.4. 13.10. 4.4, 6.10. 8.4. 6.10. 15.4.
6 14.10. 20.10. 13.10. 13.10.
22.9*./ 4.4 30.9./ 22.3./ 23.9./ 5.4./ 22.9%./ 15.4./
7 14.10. 21.4*, 20.10. 12.4. 13.10. 13.4*. 13.10. 28.4.
Wachstumsreglerapplikation: einheitlich tiber alle Varianten (0,8 I/ha Moddus®)
| | 11.04. | | 5.04. | | 04.04. | | 15.04.
Bliitenapplikation einheitlich tiber alle Varianten (0,5 kg/ ha Cantus®)
| | 14.05. | | 2.05. | | 02.05. | | 12.05.
Versuchsjahr 2005 / 2006
Birkenmoor Hovedissen Grol3enstein Freising
Variante | Herbst Frihjahr | Herbst | Frihjahr | Herbst | Frihjahr Herbst Frihjahr
1
2 11.10. 21.4. 11.10. 20.4. 7.10. 8.4. 11.10.* 3.5.
3 11.10. 11.10. 7.10. 11.10.*
4 04.10. 28.09. 28.09. 4.10.*
5 8.10. 5.10. 4.10. 7.10.*
6
27.9*./ 8.4./ 27.9./ 7.4.] 22.9./ 7.4./ 4.10.%/
7 11.10. 21.4*, 18.10. 28.4. 12.10. 17.4. 17.10. 2.5./9.5*,
Wachstumsreglerapplikation: einheitlich tiber alle Varianten (0,8 I/ha Moddus®)
| | 23.04. | | 28.04. | | 17.04. | | 24.04.
Blitenapplikation in Variante 2-7 (0,5 kg/ ha Cantus®)
| | 24.05. | | 11.05. | | 09.05. | | 22.05.

* Termine mit reduzierter Aufwandmenge (0,5 I/ha Caramba®)

** Variante 5 im Herbst + 0,4 kg/ha Cantus®




Der Versuch besteht aus einer unbehandelten Ként(Mariante 1), einer
Herbstbehandlung zu einem ortsiblichen Zeitpun&hr(2004/05, Variante 4,
Jahr 2005/06 Variante 2) und einer Maximal- bzwegGndvariante* (Variante
7). In dieser wurde sowohl im Herbst als auch imihfahr eine

Doppelbehandlung durchgefiihrt. Die Ubrigen Varianteirden nach Vorgabe
aus Kiel anhand epidemiologischer Kriterien und Adbhangigkeit der

prognostizierten Applikationstermine zu unterschaden Terminen appliziert.

Die unbehandelte Kontrolle diente der Ermittlung s daungestorten
Epidemieverlaufes und wurde wochentlich analysidfdriante 7 als zweite
Kontrollvariante dokumentiert den Entwicklungsvefla "Pathogenunbe-
einflusster” Bestande und stellt in der ertraglicBefferenz zur Variante 1 die
am jeweiligen Versuchsstandort durch den nachgewers Pathogenkomplex
absolut induzierte Ertragsdepression dar.

Zu den einzelnen Applikationsterminen im Herbst aeyr aufgrund der
Anwendungsverbreitung in der Praxis, das Prapaestr@ba® (Metconazol)
mit jeweils 0,75I/ha eingesetzt. Zusatzlich zu &alpa® wurde im
Versuchsjahr 2004/05 in der Variante5 0,4 kg/hant@® (Boscalid)

eingesetzt. Die Terminierung der jeweiligen Behandén ist Tabelle 1 zu
entnehmen.

2.3 Boniturparameter und Probennahme

Die Dokumentation des Epidemieverlaufes und der pmaogischen
Entwicklung der Rapsbestande Uber die gesamte ®sgetperiode (Aussaat
bis Ernte) wurde durch regelmaRige Einzelpflanzertbcen der dargestellten
Versuchsglieder gewahrleistet. Zu diesem Zweck emrédn den einzelnen
Standorten aus jeder Parzelle 10 zufallig entnonenf’flanzen bonitiert.

Um eine exakten Epidemieverlauf in der unbehandelt&ontrolle
dokumentieren zu kdnnen wurden in der Kontrollvaea(Variante 1) im Herbst
wochentlich bis Vegetationsende (Anfang Dezemband im Fruhjahr ab
Vegetationsbeginn in einem zweiwOchigen Rhythmudan2énbonituren
durchgefuhrt.

Mit der Befallsbonitur der behandelten Varianteraifgnten 2-6) wurde eine
Woche nach spezifischer Applikation begonnen utztesesich in der Folge im
zweiwochigen Rhythmus fort. Die Frihjahrsbonituren den behandelten
Varianten verliefen analog zur Bonitur der unbeledtieth Kontrolle
zweiwochentlich.



Die Exaktbonituren der Pflanzenproben fanden ur#ahilfenahme eines
Binokulars bei 20-80-facher Vergrof3erung im Aufdudurchlicht statt. Bei der
Bonitur wurden alle am Blattapparat und am Stangelftretenden

Rapspathogene erfasst. Es wurde sowohl die quadit&efallshaufigkeit im

Bestand (BHB, prozentualer Anteil befallener Pflmgz wie auch die

guantitative Befallstarke im Bestand (BSB, je n&ymptom des Erregers)
ermittelt. Zur sicheren Differenzierung der unt@iedlichen Schaderreger
dienten sowohl deren typische Symptomatologie ath a@lie charakteristischen
Fruchtkorper und Konidientrager.

In der vorliegenden Arbeit wird ausschliel3lich @& dominanten Befall mit
Phoma lingam eingegangen.

2.4 Bonitur von Phoma lingam auf dem Blatt und am Stangel

Der Blattbefall mitPhoma lingam in den frilhen Entwicklungsstadien wurde
durch Nekrosen auf den Blattern identifiziert, die dem Streckungswachstum
der Pflanze im Frihjahr auch am Wurzelhals- una@bbereich nachzuweisen
waren.

Tab. 2 Bonitur vonPhoma lingam am Stangel und am Wurzelhals

Note Beschreibung Stangel Beschreibung Wurzelhals
1 Kein Befall Kein Befall
2 Kleine Flecken an der Oberflache Einzelne kleinehtrtief gehende Flecken an
der Oberflache
3 Grofere Flecken an der Oberflache Kleine Fleckeseai©berflache mit

geringer Verkorkung und/oder geringer
Verbraunung im Wurzelhals

5 Grof3ere Flecken, die auch tiefer in den Verkorkung am Wurzelhals gut sichtbar,
Sténgel eindringen Stangel umfassend, aber noch nicht tief oder
einseitig tief, etwa die Halfte des Stangel-
umfanges umfassend, aber und/oder starke
Verbraunung im Wurzelhals. Die Pflanze ist
zur Zeit des Schwadlegens (Stadium 85-87)

noch griin
7 | Tiefe Befallstellen mit Pyknidien, Stangel | Tiefe Einschnirungen am Wurzelhals,
eingetrocknet oder aufgeweicht Pyknidien meistens reichlich vorhanden. Die
Pflanze beginnt zur Zeit des Schwadlegens zu
vergilben

9 [Ausgedehnte, tief gehende Befallstellen arrWurzelhals stark und sehr tief verkorkt, sehr
Stangel. Pflanze infolge Befalls vorzeitig |wenige/keine Verbindungen mit der Wurzel.
abgestorben Die Pflanze ist vorzeitig reif oder bereits
abgestorben.

Die Boniturnoten 4, 6, und 8 sind Zwischenwerte stallen Ubergdnge zwischen den
charakterisierten Boniturnoten dar




Ein weiteres charakteristisches Merkmal sind diedlem Nekrosen gebildeten
dunklen Pyknidien mit durchscheinendem Ostiolum.

Die Bonitur des Stangelbefalls miPhoma lingam wurde nach dem
Boniturschema von KRUGER 1982 durchgefiihrt (Tab.B®i dieser Bonitur
wird der Stangel in eine Wurzelhals- und eine StHraktion eingeteilt und der
Befall nach Befallswerten (1= kein Befall- 9= hohBefall) klassifiziert.
Dartber hinaus wurde als weiteres quantitatives kMat fir die
Befallsauspragung die Anzahl der Pyknidien erfasst.

Die Darstellungen der Entwicklungsstadien erfolgian Anlehnung an die
BBCH-Codierung der phanologischen Entwicklungs&iadiir Raps nach
WEBER und BLEIHOLDER (1990).

2.5 Pseudothecienbonitur

Die Diagnose zum Vorhandensein und zum ReifegradPdeudothecien von
Leptosphaeria maculans diente der Erfassung des Ausgangsinokulums und der
Populationsdynamik des Erregers auf vorjahrigen sBR@ngeln. Zu diesem
Zweck wurde an den einzelnen Versuchsstandorten” &iangeldepot” mit
Phoma lingam-befallenen Rapsstangeln in der Nahe der Versucitkate
angelegt. Die Stangel wurden mit einer dinnen Hidbt bedeckt, um eine
Austrocknung zu vermeiden. Somit sollte ein mogichraxisnaher Vergleich

zu gegrubberten Rapsschlagen mit oberflachennahesgakgsinokulum und
Analyse der kalendarischen und witterungsbedingt&rimarinokula
(Pseudothecien- und Pyknidienentwicklung) ermogearden.

Tab. 3 Boniturschema zum Entwicklungszustand der

Pseudothecien von  Leptosphaeria maculans
(Boniturnoten 1-6 des Reifegrades)
Boniturnote: Beschreibung des Entwicklungszustandes des Pseudotheciums

Keine Pseudothecien vorhanden
undifferenzierte Asci
gebildete Asci aber Ascosporen noch undifferenziert
< 8 Sporen je Ascus und < 4 Zellen je Ascosporen
8 Ascosporen je Ascus und > 4 Zellen je Ascosporen
Leere Pseudothecien

OO WIN|F

Aus den Depots wurden im wochentlichen Intervadl begetationsende Proben
zu jeweils 10 Stangeln entnommen und im Labor a# dorhandensein von
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Pseudothecien untersucht, sowie deren Reifegraahvess Zur Differenzierung
gegenuber den ebenfalls auf den Ernteresten voehandPyknidien wurden
mikroskopische "Quetschpréaparate” der Fruchtkorpamngefertigt. Die
Ascosporen wurden anhand ihrer spezifischen méigee] zylindrisch bis
ellipsoiden Form von 35-75um von den einzelligefindrisch bis eiférmigen
Pyknosporen von 3-5um Lange unterschieden. Deegwifl der Pseudothecien
wurde nach SCHRAMM anhand der in Tabelle 3 dardjesteBoniturnoten
bestimmit.

2.6 Dokumentation des Ascosporenfluges von
L eptosphaeria maculans

An allen Versuchstandorten wurde der Ascosporenflog Leptosphaeria
maculans mittels Burkhart Sporenfallen ab dem Zeitpunkt derssaat - mit
witterungsbedingten Unterbrechungen im Winter - aen Standorten
Hovedissen, Grof3enstein und Freising bis zum dafalglenden Frihjahr
(Monat Mai) dokumentiert.

Die auf dem mit Vaselinstoff beschichteten Melinext fixierten Ascosporen
wurden im Labor mit einem speziellen Messlineal die einzelnen
Tagesabschnitte unterteilt und anschlieBend migalsaninldsung eingefarbt.
Unter dem Mikroskop wurde das stiindliche Ascospmuitommen quantitativ
erfasst.

2.7 Aufzeichnung der Wetterdaten

An den Standorten Birkenmoor, Hovedissen und Grsf@en wurden

unmittelbar in die Rapsbestande automatische, r8i¥1dlodem ausgestattete
Wetterstationen (Firma Thies, Gottingen) zur dedgh Ubertragung der
Wetterdaten positioniert. Anhand der Konfiguratimirden die Temperatur
(°C) in 20 cm und in 2m Ho6he, die Luftfeuchte (%)20 cm und in 2 m Hohe,
das Niederschlagsaufkommen (mm) und die Blattn@g$eaufgezeichnet. Am
Standort Freising wurde auf das Agrarmeteorologischessnetz der
Bayerischen Landesanstalt fir Landwirtschaft zugeckiffen.



3 Entwicklung eines Negativprognosemodells

Aufbauend auf der Datengrundlage aus dem RapsmimigitoSchleswig-
Holstein und den bundesweiten Erhebungen ist ematidgrognosemodell auf
der Basis des Tagesinfektionswertes (TIW) erarbeiteden.

Das Modell leitet sich aus den Daten der Exaktstuddie direkt im Bestand
erhoben wurden, ab. Somit werden standortabhangsgetenspezifische- und

jahresspezifische Einfliisse im Modell berticksidhtig
Ein Uberblick der Fallstudien ist Tabelle 4 zu esitmen.

Tab.4 Anzahl in die Berechnung einbezogener Faligtlien
gegliedert nach Standort Sorte, und Jahr

9 Standorte n= 3 Sorten n= Jahre/Standort:

Ahrensfelde | 2 | Ponto | 1 1
Talent 1

Birkenmoor 9 1 Express [ 3 6

_____________________ Pronto | .3

Talent 3

Ehst | S || Express | 1 3 4

_____________________ Pronto | 1

Talent 1

Hohenschulen 5 Talent 5 2

Tolk 3 Express 3 3

Sterup I S Pronto | 1 3
Talent 3

Hovedissen | 4 || Pronto | 2 2
Talent 2

GrolRenstein [ 4 | | Pronto | 2 2
Talent 2

Freising | 4 | Pronto | 2 2
Talent 2

Summe 40 40

Die Berechnung des TIW basiert auf der Kombina&oer Temperaturfunktion
fur die optimale Inkubationszeit, die mit einem pEraturabhangigen Faktor in
die Berechnungen einflie3t sowie den Feuchtepammetdie im Bestand
erhoben  werden  (Luftfeuchte %, Niederschlag mm, ttBd&@se %).
Entsprechende Feuchtebedingungen in den Rapsbestansind die
Voraussetzung fir eine erfolgreiche Infektion. fgten der drei einbezogenen
Feuchteparameter wurde ein Optimalwert erarbelets Modell prift nun
stindlich die vorgegebenen Werte der Feuchtepaeametd signalisiert ein
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Erfallen der Bedingungen mit dem Wert 1, ein Nicfitken mit dem Wert 0.
Anschlieend wird der Wert fir die Feuchte mit daos der Temperatur
abgeleitetem Faktor fir die Inkubationszeit muitigirt. Die auf diesem Wege
errechneten stundlichen Infektionswerte werden imene Tagesinfektionswert
zusammengefihrt. Eine Addition der Tagesinfekticersay ab dem Zeitpunkt
des Auflaufens der Rapssaat ergibt den kumuliefi@gesinfektionswert (k-
TIW), der die Grundlage einer Negativprognose @ditst

Bedingung: BIF
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Abb. 2 Varianz der kumulierten Tagesinfektionswerte(k-TIW),
Sorte Talent (n=19), Pronto (n=12), Express (n=9)
Bedingung: ,Beginn Infektion“(BIF), Feuchteparameter
(Luftfeuchte > 90%, Niederschlag> 0,2mm und
Blattnasse> 75%), Sorten Talent, Pronto, Express

3.1 Grenzwertentwicklung

Das Ziel der Entwicklung von Grenzwerten fir den mkilierten
Tagesinfektionswert (im Folgenden mit k-TIW bezeaiet) ist die Variation der
Werte zu minimieren, um einen fur die Prognose gresen Wert abzuleiten
(Abb. 2 und 3).

Fur die Bedingungen ,Beginn Infektion“(BIF), ,Befslhaufigkeit gro3er 50 %"
(BHB>50) und ,Maximale Befallshaufigkeit“ (BHB-maxgabgeleitet aus den
vorhandenen Fallstudien, wurden die jeweiligen kiienien Tagesinfektions-
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werte bei variierenden Voraussetzungen fur die Reparameter, vom
Zeitpunkt der Aussaat bis zum Erreichen der jegerli Bedingung errechnet
und gegenubergestellt.

3.2 Einfluss der Sorte auf den kumulierten Tagesimktionswert

In einem weiteren Ansatz wurde der Einfluss dete&sfralent, Pronto, Express)
auf den k-TIW untersucht. Hierflir wurden die Feegatrameter (Luftfeuchte
90%, Niederschlag> 0,1mm und Blattnasse 75%) den Berechnungen
zugrunde gelegt die sich in den vorangehenden Beoegen am
zweckmaligsten erwiesen. In den Abbildungen 2 uingt d8ie Varianz fur die
Bedingung ,Beginn Infektion“(BIF) und ,Befallshagkeit groRRer
50 %“(BHB>50) fir die drei untersuchten Sorten @stgllt.

Bedingung: BHB>50

30

25

k-TIW

20

15

. mm
7 .

O T T T
Talent Pronto Express

Sorte

Abb. 3 Varianz der kumulierten Tagesinfektionswerte(k-TIW),
Sorte Talent (n=16), Pronto (n=9), Express (n=6),
Bedingung: ,Befallshaufigkeit grof3er 50 %"“(BHB>50),
Feuchteparameter (Luftfeuchte> 90%, Niederschlag>
0,1mm und Blattnasse> 75%), Sorten Talent, Pronto,
Express

Durch die Differenzierung der Fallstudien nach 8erte konnte die Varianz der
kumulierten Tagesinfektionswerte weiter eingesckirdaverden. Aus den Daten
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lassen sich somit vorlaufige k-TIWs sowohl fir diedingung ,Beginn
Infektion“(BIF), als auch ,Befallshaufigkeit groR&0 %“(BHB>50) fur die
Prognose ableiten.
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4 Ergebnisse

4.1 Witterungsverlauf an den Einzelstandorten

Aus den Untersuchungen zum Epidemieverlauf v@homa lingam ist
abzuleiten, dass insbesondere der Witterungsverlaof Herbst einen
entscheidenden Einfluss auf die Primér- und Sekumf@&tionen der
Rapsbestande hat. In Abbildung 4 sind die Tagésiteinperaturen und das
tagliche Niederschlagsaufkommen fir den gesamtdmeseerlauf von der
Aussaat bis zur Ernte im Folgejahr dargestellt sprchend zusammengefasst
die Niederschlagssummen und die Temperat@métte als
Monatsmittelwerte erganzt.
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Uberregional konnte im Herbst 2004 (Abb. 4 Tab.8&hhand des

Witterungsverlaufes eine nahezu &hnliche Niedeagdverteilung sowie ein
annahernd homogener Temperaturverlauf festgestetlen. Wéahrend die erste
Septemberhélfte an allen Standorten durch relalnoekenheit gepragt war,
schloss sich bundesweit eine einheitlich ausgiebigeerschlagsverteilung mit
einhergehend hohem Temperaturverlauf bis in derth8gdist an. Der Mitte

Oktober zu verzeichnende Temperaturabfall war imeséAuspragung durch ein
Nord-Sud-Gefalle mit geringsten Temperaturen ind8Baygekennzeichnet.

Erste Minusgrade wurden in Freising ab Mitte Novemban den Ubrigen

Standorten erst in der ersten Dezemberdekade ivlenss.

Tab.5 Niederschlagssummen (mm) und
Temperaturmittelwert(°C) der einzelnen Monate;
Standorte Birkenmoor Hovedissen, Grol3enstein,
Freising, 2004-2005

Summe Niederschlag (mm) 2004/2005 Monatsmittel Temperatur (C) 2004/2005 |

Birkenmoor | Hovedissen | GroRenstein | Freising | Birkenmoor | Hovedissen | GroRenstein | Freising
Aug. 69,8 85,2 17,2 92,8 17,5 18,9 16,3 18,3
Sept. 78,6 62,6 39,5 62,0 14,0 16,3 13,7 13,8
Okt. 46,4 54,9 66,9 68,6 10,0 10,5 9,5 9,8
Nov. 43,2 93,4 53,6 38,6 51 4,8 3,0 3,3
Dez. 68,8 28,6 35,0 25,7 3,1 2,0 -0,3 -1,0
Jan. 78,4 61,8 28,0 48,1 3,6 3,5 0,9 -0,4
Feb. 26,4 46,8 28,6 55,4 0,4 0,5 -2,9 -3,1
Mar. 45,1 40,2 11,8 40,6 2,2 4,9 2,2 2,4
Apr. 16,3 29,9 9,0 1115 8,0 9,7 8,7 9,1
Mai 66,1 63,4 48,3 89,5 11,5 12,4 12,7 12,9
Jun. 43,6 40,6 65,3 65,5 14,8 15,6 16,7 17,0
Jul. 105,4 66,9 92,1 159,8 17,6 18,1 18,4 17,7

Im Januar 2005 war an allen Standorten ein hohesldischlagsaufkommen,
begleitet von einem hohen Temperaturverlauf, fed&tien. Der erst gegen
Ende Januar einsetzende Winter mit niedrigen Teatypem, reichte bis in den
Marz hinein und bewirkte in diesem Jahr einen \éeden Vegetationsbeginn
der Rapskulturen. Ungewdhnlich waren auch die Nsfgagsdefizite der
Monate Marz und April an den Standorten BirkenmokQvedissen und
insbesondere Grol3enstein, wo in den Monaten MadzApril eine maximale
Niederschlagssumme in Hohe von 21 mm registriertdeu In  Freising
herrschten dagegen im April ausreichende Niedeigehhor. Uber das Jahr
betrachtet wurde im Untersuchungszeitraum in Grsféam mit 495 mm die
geringste Niederschlagsmenge gemessen; die Stand@irkenmoor und
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Hovedissen lagen auf &hnlichem Niveau. Die Nieddags- und
Temperaturkurven verliefen an beiden Standortens lauf geringe
Abweichungen, nahezu identisch. Am voralpinen Stanireising lag tber das
Jahr betrachtet das hdchste Niederschlagsaufkomaren

Die Herbstwitterung im zweiten Untersuchungszerra2005 ist im Vergleich
zur Herbstwitterung 2004 durch grélBere Temperatwaokungen und
periodische Niederschlagsereignisse insbesondere dmm Standorten
Birkenmoor und Hovedissen gekennzeichnet (Abb. &) ®). Im Gegensatz
zum Vorjahr unterlag die Witterung groRReren Statedofliissen, deren
Heterogenitat sich im weiteren Verlauf auch im Hefeerlauf widerspiegelt.
Gegen Ende November fielen die Temperaturen Ukerralgstark ab, auch in
diesem Jahr liel3 sich ein Nord Sud Gefélle im Teatpeverlauf feststellen. Es
kam zu einer lang anhaltenden Phase kuhler Wittgrdie sich im Gegensatz
zum Winter 2004 auch uber den Dezember und denadarstreckte, so dass
diese Monate im Vergleich zum Vorjahr durch eintdi@s Temperaturmittel
gekennzeichnet waren. Weiterhin auffallig in dieberden Monaten waren die
geringen Niederschlagsaufkommen, vor allem im Jandanlich wie im
Vorjahr kam es zu einem verzogerten Vegetatiorts€ast Ende Marz stiegen
die Temperaturen, einhergehend mit einsetzendedeliehlagen, sprunghaft
an. Fur die Fruhjahrsperiode ist auffallig, dassh glie Temperaturen bis zur
Ernte (dber den Mittelwerten des Jahres 2005 bewegtBei der
Niederschlagsverteilung kam es im Mai 2006 am Signrol3enstein zu
Defiziten, die zusammen mit den hohen Temperatmuefrockenerscheinungen
in den Rapsbestanden fihrten.

Standort bedingt kam es Uber das Jahr betrachtetirmr unterschiedlichen
ausgepragten Niederschlagsverteilung. So waren aveéissen und Freising
deutlichen Zunahmen der Jahresniederschlagsmengen verzeichnen,
wohingegen in Birkenmoor und in Gro3enstein mitl486 Niederschlag die
geringste Niederschlagsmenge zu verzeichnen waren.
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Tab. 6

Niederschlagssummen (mm) und

Temperaturmittelwert(°C) der einzelnen Monate;
Standorte Birkenmoor Hovedissen, Grol3enstein,

Freising, 2005-2006

Summe Niederschla

(mm) 2005/2006

Monatsmittel Temperatur (C) 2005/2006

Birkenmoor | Hovedissen | GroRenstein | Freising | Birkenmoor | Hovedissen | GroRenstein | Freising
Aug. 65,6 106,1 78,9 138,7 15,5 15,6 15,8 15,7
Sept. 20,3 65,6 28,3 55,7 14,9 154 14,8 14,3
Okt. 67,8 58,5 21,5 52,6 11,8 11,4 104 9,6
Nov. 40,7 80,1 33,7 42,4 5,6 4,7 3,6 2,1
Dez. 43,2 90,2 29,9 48,3 2,5 14 0,6 -1,7
Jan. 15,7 37,0 12,0 27,2 -1,0 -2,2 -3,7 -4,1
Feb. 26,6 75,1 18,8 38,0 1,0 -0,6 -1,2 -1,9
Mar. 53,8 93,6 47,1 119,7 0,4 1,1 14 0,0
Apr. 57,8 88,7 48,0 105,4 6,7 7.3 8,5 8,4
Mai 68,2 108,9 61,9 104,2 11,4 12,6 13,3 13,1
Jun. 42,7 79,7 37,0 95,6 154 15,8 17,2 16,1
Jul. 14,4 58,4 16,4 83,9 194 20,9 21,5 21,1
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4.2 Pseudothecienentwicklung voheptosphaeria maculans auf
den Ernteresiduen als Ausgangsinokulum flr den As@porenflug

In den Tabellen 7 bis 10 sind die Entwicklung deselrlothecien der

Sexualform Leptosphaeria maculans auf den Ernteresiduen der einzelnen
Standorte fur die Jahre 2004/05 und 2005/06 daelifesdei der Bonitur wurden

die Fraktionen Wurzelhals (Tab. 7 und 9) und Sth(fgb. 8 und 10) getrennt

voneinander bonitiert. Erfasst wurde die Befalldstéamit Pseudothecien (BSB
= Pseudothecien / Wurzelhals bzw. Stangel), didn daraus ableitende
Befallshaufigkeit (BHB = prozentualer Anteil Psetltecien befallener /

Wurzelhdlse / Stangel) und der Reifegrad (Noterrethige bis 6-hohe

Fertilitat) an unterschiedlichen Boniturterminen.

Tab. 7 Pseudothecienentwicklung am Wurzelhals,
Befallshaufigkeit (BHB), Befallstarke (BSB= n-
Pseudothecien /Wurzelhals), durchschnittlicher

Reifegrad (Note = 1-niedrige bis 6-hohe Fertilitat)
ausgezahlter Pseudothecien, Birkenmoor, Hovedissen,
Grol3enstein, Freising, Saison 2004-2005

Pseudothecienbonitur am Wurzelhals 2004/2005

Birkenmoor Hovedissen Grof3enstein Freisin

BHB | BSB | Note | BHB | BSB | Note | BHB | BSB | Note | BHB | BSB | Note

23.08. 10 2 3,0 90 1115 | 33 10 0,5 2,0

30.08. 80 115 2,4 30 19 3,1 10 2,5 2,0 10 |25 2,0

06.09. 80 150 2,6 50 34 3,8

13.09. 90 110 2,4 30 12,5 3,3 10 |25 2,4

20.09. 90 97,5 2,7 70 52,5 3,8

26.09. 90 1725 | 3,8 60 55 4,3 10 10 3,0

04.10. 60 67,5 4,3 40 22,5 3,9 40 |8,5 29

11.10. | 100 | 137,5 | 4,0 30 22,5 3,5 20 |35 2,5

18.10. | 100 140 3,8 70 22 3,6

25.10. | 100 120 3,9 40 16 3,8 40 29 2,5

01.11. 90 1475 | 41 * * * 50 72,5 3,4

08.11. 90 97,5 4,4 50 16 31 30 26 3,0

15.11. | 100 115 4,6 30 16 3,1 90 205 3,9

22.11. 90 62,5 4,8 20 12,5 4,0 80 87,5 4,3 20 |25 3,0

29.11. 60 87,5 4,7 30 42,5 50 60 100,5 | 4.3

06.05. 70 36,5 5,6 30 6 6,0 90 189 52 40 | 335 | 6,0

*am 01.11.2004 ist aus Hovedissen keine Probe untersucht worden
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Die Entwicklung der Fruchtkorper ist nicht zuletin der Witterung an den
einzelnen Standorten abhangig. Grundsatzlich kammemem bei Beginn der
Aufzeichnungen geringem Reifegrad der vorhandeneseudthecien

ausgegangen werden, was sich in allen Fallstudidraral der gemessenen
Ascosporenfliige bestétigen lasst.

Der Verlauf der Haufigkeit des Befalls (BHB) verdeint sowohl flr den

Wurzelhals als auch die Stangelfraktion in beidemelsuchungszeitraumen,
dass an den einzelnen Standorten, mit Ausnahmeé@eslortes Freising; im
Herbst 2004; (Fehler der erh6hten ErdbedeckungDdgmts), bis Mitte-Ende
Oktober an Stangel und Wurzelhals eine zunehmendsbiung der

Pseudothecien resultiert.

Tab. 8 Pseudothecienentwicklung am Stangel, Befdlgufigkeit
(BHB), Befallstarke (BSB= n-Pseudothecien
/Wurzelhals), durchschnittlicher Reifegrad (Note =1-
niedrige bis 6-hohe Fertilitat) ausgezahlter
Pseudothecien, Birkenmoor, Hovedissen, Grof3enstein,
Freising, Saison 2004-2005

Pseudothecienbonitur am Stangel 2004/2005

Birkenmoor Hovedissen GroR3enstein Freising
BHB | BSB | Note | BHB | BSB | Note | BHB | BSB | Note | BHB | BSB | Note
23.08. 10 3 2,4 10 10 2,4
30.08. 40 150 3,2 70 88 2,8 30 8,5 2,0
06.09. 70 73,5 2,3 30 15 3,7 10 1,5 2,0
13.09. 40 85 2,6 30 20 2,8 30 16,5 2,0 10 1 2,8
20.09. 70 81 2,2 40 17,5 3,1
26.09. 90 | 39855 | 35 50 89 3,7 30 22,5 2,5
04.10. 70 130 4,1 20 15 3,5 10 5 3,6
11.10. | 100 260 3,7 40 15 3,8 30 28 2,9
18.10. | 100 | 3735 | 3,6 60 33,5 3,5 30 17,5 3,2
25.10. | 100 | 432,5 | 3,5 50 48,5 4,6 50 99 2,4
01.11. 80 | 2875 | 45 * * * 70 71,5 3,7 30 8,5 3,5
08.11. | 100 595 5,0 30 30 3,0 70 274 3,3 10 2,5 4,6
15.11. 80 | 2225 | 4,6 60 | 1125 | 3,4 | 100 815 4,0
22.11. 80 170 45 60 90 42 100 | 566,5 | 4,6 10 5 3,0
29.11. 90 | 3075 | 5,0 40 92,5 51 100 860 4,6
06.05. 60 130 5,8 20 8 5,0 80 375 51 10 15 6,0

*am 01.11.2004 ist aus Hovedissen keine Probe untersucht worden
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Die ersten Pseudothecien waren in der Regel am&Waiz lokalisiert, zu meist
in seneszenten Wurzelhalsfraktionen. Allerdingsegstidie Bildung der
Pseudothecien am Stangel, mit zunehmender Zergetdesselben, ebenfalls
schnell an. FlUr die Standorte Birkenmoor und Gref&@m zeichnete sich im
Herbst 2005 gegenuber den BefallshaufigkeitswertenHerbst 2004 eine
Zunahme des Befalls der jeweiligen Stangelfraktadn welche durch eine
erhohte Anzahl gebildeter Pseudothecien Bestatifjadgt.

Fir den Standort Birkenmoor lasst sich der in Adilmlg 6 fir das Jahr 2004
dargestellte Ascosporenflug anhand der BildungstatePseudothecien (Tab. 7
und 8) und des zunehmenden Reifegrades im Zusanamgnlals wichtiger
Parameter der Priméarinokulumbildung interpretiererDer geringe
Ascosporenflug zum Zeitpunkt Ende September ging emem verhaltenen
Reifezustand der Pseudothecien einher. Demnach nwarer wenige
Fruchtkorper in der Lage zu sporulieren. Die eraihdusschleuderungen Ende
Oktober und November korrelierten mit den erh6htchgawiesenen
Reifegraden der Sexualfruchtkorper. Der Reifegrat Bseudothecien am
Wurzelhals war zu Beginn der Probennahme im Ber@eshWurzelhalses etwas
ausgepragter. Der Reifegrad am Stangel gleicht mdhfortlaufender Zeit
immer mehr dem des Wurzelhalses an. Uber alle Stendetrachtet lag in
Birkenmoor Uber einen langeren Zeitraum eine hohachweisbare
Pseudothecienzahl vor, die nur gegen Ende der @phiase 2004 von der des
Standorts Grol3enstein Ubertroffen wurde.

Der Vergleich des Ascosporenflug von BirkenmoomHerbst 2005 (Abb. 6) mit
den Boniturbeobachtungen zur Entwicklung der Fkinper auf den
Ernteriickstanden (Tab 9 und 10) zeigt, analog derjairesergebnisse in
diesem Zeitraum, enge Parallelen im ZusammenhamgAdeahl und des
fortschreitendem Reifegrad gegeniiber dem VerlasfAlEosporenaufkommen
an diesem Standort.
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Tab. 9 Pseudothecienentwicklung am Wurzelhals,
Befallshaufigkeit (BHB), Befallstarke (BSB= n-
Pseudothecien /Wurzelhals), durchschnittlicher
Reifegrad (Note = 1-niedrige bis 6-hohe Fertilitat)
ausgezahlter Pseudothecien, Birkenmoor, Hovedissen,
Grol3enstein, Freising, Saison 2005-2006

Pseudothecienbonitur am Wurzelhals 2005/2006

Birkenmoor Hovedissen GrofR3enstein Freising
BHB | BSB | Note | BHB | BSB | Note | BHB | BSB | Note | BHB | BSB | Note
29.08. 30 15 3,7 * * * 20 3 2,3 * * *
05.09. 60 21 3,8 70 59 4.4 20 4 3,4 * * *
12.09. 60 43 2,9 50 39 5,0 30 5 3,0 * * *

19.09. 80 15 2,8 70 16 4,5 80 212 2,9 70 70 3,7

26.09. 50 25 3,0 60 16 4,7 70 52 2,2 80 47 2,6

03.10. 100 | 124 2,5 80 37 2,1 90 81 3,5 90 112 4,9

10.10. 100 | 140 5,0 80 34 2,3 70 120 3,7 70 24 2,5

17.10. 100 96 4,0 20 4 5,0 80 150 4,5 70 78 50

24.10. 90 119 4,3 40 25 4,5 90 193 4,2 100 56 3,9

31.10. 100 | 176 4,7 10 2 3,0 100 75 4,0 * * *

7.11. 100 | 169 4,6 50 21 2,4 100 | 208 4,6 70 50 50

14.11. 100 | 215 4,9 40 8 3,8 100 | 260 4,9 80 45 4,4

21.11. 100 | 135 51 40 7 2,1 100 | 142 50 * * *
28.11. 90 76 51 50 23 3,1 100 | 265 4,7 * * *
5.12. 90 183 52 40 34 4,7 100 | 228 4,8 * * *

3.04. 80 96 4,9 30 12 5,0 100 | 1583 4,9 50 18 51

24.04. 50 17 5,3 70 55 59 100 | 120 51 100 | 143 5,8

5.06. 80 53 4,8 100 52 4,9 100 | 185 51 90 197 4,8

10.07. 100 65 54 60 20 6,0 100 | 165 54 70 70 5,6

* nicht bonitiert

Der Ascosporenflug in  Hovedissen (Abb.7) steht ifeiden

Untersuchungszeitraumen ebenfalls im Zusammenhandemnachgewiesenen
Entwicklung der Pseudothecien auf den Stangeldepo#m an Wurzelhals und
Stangel (Tab 7 bis 10). Schwankungen im Ascospaifkoenmen lie3en sich in
beiden Jahren sowohl durch die Anzahl als auch~di@litat der Fruchtkdrper
erklaren. Im Zeitraum 2004/05 konnte eine gleichig@REntwicklung der
Fruchtkorper aufgezeigt werden. Hieraus resultieder standige und
gleichméaRige Ausstold an Ascosporen die einen kaetilch beobachteten
Ascosporenflug in Hovedissen bedingten. Das JaBb/®®& hingegen unterlag
zyklischen Schwankungen im Verlauf der Befallshgkdit und des
Reifegrades. Dieser Zusammenhang ist in Abbildungni@and des taglichen
Ascosporenfluges dargestellt.
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Tab. 10 Pseudothecienentwicklung am Stangel, Befsiflaufigkeit
(BHB), Befallstarke (BSB= n-Pseudothecien
/Wurzelhals), durchschnittlicher Reifegrad (Note =1-
niedrige bis 6-hohe Fertilitat) ausgezahlter
Pseudothecien, Birkenmoor, Hovedissen, Grof3enstein,
Freising, Saison 2005-2006

Pseudothecienbonitur am Sténgel 2005/2006

Birkenmoor Hovedissen GrofR3enstein Freising
BHB | BSB | Note | BHB | BSB | Note | BHB | BSB | Note | BHB | BSB | Note
29.08. 0 0 1,0 * * * 20 15 2,5 * * *
05.09. 60 18 4.0 40 10 2,5 30 15 2,9 * * *
12.09. 40 32 2,8 10 5 2,8 10 3 2,0 * * *

19.09. 40 8 4,1 30 30 50 90 142 2,9 60 66 3,3

26.09. 30 12 2,3 20 18 4,0 70 55 2,0 70 31 2,7

03.10. 100 83 3,0 70 48 2,1 100 223 3,0 70 370 50

10.10. 90 168 4,8 80 34 2,3 90 395 4,7 90 46 2,6

17.10. 100 | 205 4,6 10 25 5,0 100 640 4,5 80 330 50

24.10. 90 250 4,3 30 23 5,0 100 | 6040 | 4,5 100 | 310 3,5

31.10. 100 | 333 5,0 70 39 3,1 100 480 4,4 * * *

7.11. 100 | 141 4,5 60 65 3,1 100 890 5,0 70 158 51

14.11. 100 | 585 51 50 12 3,8 100 | 1425 5,0 70 99 4,0

21.11. 100 | 153 50 40 11 2,2 100 | 1700 | 45 * * *
28.11. 90 155 50 50 32 3,6 100 | 1405 | 4,7 * * *
5.12. 80 225 51 40 100 5,2 100 | 1555 | 4,6 * * *

3.04. 60 103 5,6 50 24 55 100 | 1810 | 4,8 70 52 54

24.04. 90 141 55 80 109 5,8 100 | 2000 | 5,0 100 | 380 59

5.06. 80 350 4,8 100 57 4,8 100 | 1340 | 4,9 90 685 4,8

10.07. 80 183 5,6 30 25 6,0 90 770 52 60 48 6,0

* nicht bonitiert

Das hohe Niveau im Pseudothecienaufkommen- uneénmdfallshaufigkeit an

Wurzelhals und Sténgel des Standortes GroRRenstgim Ende des Jahres
2004/05 insbesondere am Stangel wurde durch dieefaifnungen 2005/06
mehr als bestétigt. Hier konnten in diesem Beohag#zeitraum die hochsten
Befallsstarken fur beide Stangelfraktionen allernlaringstandorte bemessen
werden. Der in der Abbildung 8 dargestellte Ascosptiug des Standorts
Grol3enstein fur den Herbst 2004 findet seine Bedyyriig in der Entwicklung

der Fruchtkdrper an Wurzelhals und Stangel (Tabnd 9). Die priméar im

Rahmen der Gesamtprobe bemessenen geringen Rddeatgeken sich mit der
nachgewiesenen Quantitdt erfasster Ascosporen. ZeginB des

Beobachtungszeitraumes waren nur wenige fertilelkorper nachzuweisen.
Die Entwicklung derselben fand ihr Maximum gegerd&rNovember, einem
Zeitpunkt, an dem auch die hb6chsten Ascosporenalgssierungen gemessen
wurden. Die grol3e Anzahl ausgezahlter Pseudothegiedahr 2005 liel3 auf
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erhohtes Ascosporenaufkommen schlief3en, wurde hedoch entsprechende
Sporenfange (Abb. 8.) nicht im erwarteten Mal3edtiggt

Auf eine Interpretation am Standort Freising fle dbaison 2004/05 wird
aufgrund der zu extremen Erdbedeckung der Stamgeichtet.

Im Jahr 2005/06 bestatigten sich an diesem Staralatdings die an den
Standorten Birkenmoor und Hovedissen gemachten &dbbngen. Auch an
diesem Standort kam es im Beobachtungszeitraum imame zyklischen
Auftreten der Pseudothecienzahl und der Fertititétsich in der Folge in den
Schwankungen im Ascosporenaufkommen widerspiegblh.(9).

Untersuchungen zum Aufkommen der Pseudothecien ahgefahr belegen

sowohl im Mai 2005 als auch im Frihjahrsverlauf @@ds Vorhandensein und
Heranreifen von Fruchtkorpern, welche weiterhindiive erneute Infektion der
Rapsbestande in Erwagung gezogen werden kénnen.
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4.3 Epidemiologie vonL eptosphaeria maculans und Phoma lingam
am Blattapparat im Zusammenhang mit der Witterung Herbst
2004 und 2005

In den Abbildungen6,7,8,und9 sind fir die \efssstandorte die
Zusammenhange der Witterung (Blattnasse %, Tempef&l, Niederschlag
mm), des taglichen Ascosporenfluges und des Be@lsufes (Befallstarke im
Bestand; n-Pyknidien/Pflanze) einer unbehandeltentidlle der Sorten Talent
und Pronto an den jeweiligen Einzelstandorten fiér thhre 2005 und 2006
dargestellt.

Im Herbst 2004 kam es an allen Standorten aufgrdesl vergleichbaren
Witterungverlaufs  Anfang  September einhergehend  mgeringen
Niederschlagaufkommen und gleichmaldiger, hoher Eeatprwerte, zu
ebenfalls niederen Werten der Blattbenetzung inBlestanden. In der zweiten
Septemberhélfte waren mit einsetzenden Niedersehlagnd ansteigender
Blattnasse erste Ascosporenfliige zu verzeichnen.

Am Standort Birkenmoor (Abb. 6) stieg am 24.09.Fpige der als gering zu
bezeichnenden, ascosporenbirtigen Primarinfektiondie Befallstarke
kontinuierlich auf Maximalwerte im Blattapparat vet85 Pyknidien (Sorte
Talent) bzw. 689 Pyknidien (Sorte Pronto) an.

Die Abnahme der Befallskurve (29.10.) wird durcim ddattfall, hervorgerufen
durch nattrliche Seneszenz sowie die erregerindasekrotisierung, bewirkt.
Ahnlich Befallsverlaufe sowohl geringer Ascospodiige mit sich
anschlieBenden starken Sekundarbildungen von PFegknidn Blattapparat,
waren an den Standorten Hovedissen (Abb. 7) undiéhsiein (Abb. 8)
festzustellen. In Freising (Abb. 9) war bereits &ndugust ein starker
Ascosporenflug zu verzeichnen. Daran anschlieRemddas Aufkommen des
taglichen Sporenfluges &hnlich den Ubrigen Staedayering.

Bemerkenswert ist der Nachweis, dass der Beginn Eggdemie an allen
Standorten nahezu im gleichen Kalendarium stattfanohd das
Ausbreitungsmuster (BSB) Uberregional durch einefeiclglaufenden
Befallsverlauf gepragt war.

Der in Abbildung 6 dargestellte Zusammenhang zvaacber Witterung und
dem Befallsverlauf im Jahr 2006 am Standort Birkeam prasentiert,
vergleichend zum Befallsverlauf 2004 ein, wittersingsiertes, gegensatzliches
Befallsgeschehen. Im Zuge zyklisch auftretendereRpgrioden mit dazwischen
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liegenden Schonwetterperioden die einen Anstieg Beuchtebedingungen
(Luftfeuchte und Blattnéasse) verhinderten, bildén @rundlage eines geringen
Ascosporenaufkommens und eines verzogert einsetmemefallsverlaufes.
Unterschiede in den Befallsstarken zwischen denteSoikonnten nicht
ausgemacht werden.

Birkenmoor 2004
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Abb. 6 Ascosporenflug von Leptosphaeria maculans,
Befallsstarke im Bestand (BSB= n-Pyknidien),
Befallshaufigkeit (BHB % Befall), von Phoma lingam,
Sorten Talent, Pronto (oben), Witterungsparameter:
Blattnasse (%), Temperatur(°C) und Niederschlag (mm
(unten), Standort Birkenmoor, Herbst 2004; 2005
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Die maximalen Pyknidienwerte konnten im Zeitraumtt®Ende November
ausgezahlt werden, und lagen mit ca. 150 Pyknididoeiden Sorten unter dem
Befallsniveau des Vorjahres, welches sich zudenhnoat hohen Befallswerten
Uber einen langeren Zeitraum erstreckte.

Hovedissen 2004
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Abb. 7 Ascosporenflug vori_eptosphaeria maculans,

Befallsstarke im Bestand (BSB= n-Pyknidien),
Befallshaufigkeit (BHB % Befall), von Phoma lingam,
Sorten Talent, Pronto (oben), Witterungsparameter:
Blattnasse (%), Temperatur(°C) und Niederschlag (mm
(unten), Standort Hovedissen, Herbst 2004; 2005
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Die maximalen Ascosporenaufkommen in der Luft wardebenfalls im
November gemessen und spiegeln einen Zusammenhaten heranreifenden
Fruchtkorpern im Vergleichszeitraum in Abhangigkait Witterung wider.

Am Standort Hovedissen (Abb. 7) fand der Befallstanstieg im Jahr 2004 am
27. 10. mit 206 Pyknidien/Pflanze in der Sorte malbzw. 319 Pyknidien
/Pflanze (Sorte Pronto) sein Maximum. Aufgrund derspateten Aussaat am
Standort Hovedissen (5. 9.) blieben die Pflanzenhimer morphologischen
Entwicklung und in der Auspragung der BlattgroRe ntdni der
Pflanzenentwicklung anderer Standorte zurlick. Dasofporenaufkommen
verlief auf einem relativ gleich bleibenden Niveaun tiber 50 Sporen/Tag.

Im Beobachtungszeitraum 2005 wurde am Standort tHssen (Abb. 7)
gegenuber dem Vorjahr ein abgeschwachter Befallvier ermittelt;
vergleichend dem Standort Birkenmoor 2005 kam e @n diesem Standort
zu geringeren Befallsstarkewerten. In Hovedissemniey wie auch fur
Birkenmoor, ein heterogener Witterungsverlauf esttagerden. Ebenfalls waren
keine grol3en Differenzen in der Befallstarke zwesthilen Sorten Talent und
Prontofestzustellen. Die Gro6l3te Differenz zwiscden Sorten wurde am 14.11
bonitiert; an diesem Termin erreichte das Befalisau in beiden Sorten mit 64
Pyknidien in der Sorte Talent und 102 Pyknidiender Sorte Pronto das
Maximum dieser Saison.

Vergleichend zu den Standorten Birkenmoor und H»seth waren am

Standort Grol3enstein im Herbst 2004 (Abb. 8) imt&maper und Anfang

Oktober schwache Ascosporenflige zu verzeichneedéschlage um den
20.9. bis 1.10. mit einhergehend ansteigendenrBissewerten von 80% zogen
ab dem 24.9. kontinuierliche Ascosporenfliige nach,die im Rahmen der

Latenzzeit des Erregers ab dem 3.10. zu ansteigdBefalishaufigkeitswerten

und kurzzeitig verzogert zu steigenden Befallslgkdfitswerten fuhren.

Das Befallsmuster wie auch die klimatologischen rossetzungen &hnelten
den Ubrigen Standorten im Bundesgebiet. Im Gegermaden norddeutschen
Standorten waren die Maxima der Befallsparametduziert, zurtickzufiihren

auf die abnehmenden Temperaturwerte ab dem 82016 .2
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Abb. 8 Ascosporenflug von Leptosphaeria maculans,
Befallsstarke im Bestand (BSB= n-Pyknidien),
Befallshaufigkeit (BHB % Befall), von Phoma lingam,
Sorten Talent, Pronto (oben), Witterungsparameter:
Blattnasse (%), Temperatur(°C) und Niederschlag (mm
(unten), Standort Grol3enstein, Herbst 2004; 2005

Im Jahr 2005 rangierte lediglich der Standort Gnsfien (Abb. 8)
Befallssaufkommen beider Sorten auf einem dem Viogatsprechenden hohen
Befallsniveau, mit Pyknidienwerten im Maximum zwheo 300 in den Sorte
Pronto und 470 in der Sorte Talent. An diesem Stanaurden somit fur die
Sorte Talent im Mittel hGhere Pyknidienwerte alsdie Sorte Pronto bestimmit.
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Analog zum Verlauf der Befallshaufigkeit, mit Wartewischen 75 und 100 %,
manifestierte sich im Bestand bereits zu Beginno®#t eine ausgepragte
Befallstdrke die sich bis Ende November erstreckbausloser diese

vergleichsweise starken Befallsaufkommen bildetemstee Infektions-

bedingungen die bereits um den 17.09. und in dégeFpu Beginn Oktober
festgestellt werden konnten. AscosporenaufkommempEkraturverlauf und die
Feuchteparameter Niederschlag und Blattndsse &ildegine glnstige
Ausgangssituation fir die Infektion der jungen Regssande.

Mit dem Wintereinbruch Ende November, welcher diestdnde mit einer
geschlossenen Schneedecke Uberzog und von tiefenpefaturen um den
Gefrierpunkt begleitet wurde, schliel3t diese Bebhatysphase in Grol3enstein.

Fur den Standort Freising zeigte sich 2004 (Abpd@ks die Witterung einen
entscheidenden Einfluss auf den Epidemieverlauf Rlooma lingam austibte.
Der Ende August an zwei Terminen stark auftreteAdeosporenflug blieb
aufgrund des erst nach diesem Zeitpunkt befindhiceiflauftermins der
Rapsaaten ohne Einfluss. Auch an diesem Standonté&o die Ende September
einsetzenden Niederschlage als Ausloser der Epaleangesehen werden.
Unabhéangig des Uberregional gleichlaufenden Augbrgs- und Befallsmusters
stiegen in Freising, ahnlich wie in Grol3ensteing dBefallsparameter
Befallshaufigkeit und Befallstarke nicht so stetign, was mit den
vorherrschenden Witterungsbedingungen zu begringen Die mittleren
monatlichen Temperaturen fir Oktober und Novemhgem unter denen von
Birkenmoor und Hovedissen. In der Sorte Pronteeise starkere Progression
vergleichend zu Talent festzustellen. Der Tempeeatbruch um den 15.
Oktober induzierte eine verhaltenere Progression.

Im Herbst 2005 konnte der Winterraps in Freisingfgaund widriger
Witterungsbedingungen nicht wie gewlnscht in ddetém Augustdekade
sondern erst am 9. September bestellt werden. dadgdes so verspéateten
Auflaufs und der damit verzdogerten Jugendentwidkluder Bestande
einhergehend mit deutlich geringeren Temperatueinidrten fiir den Monat
Oktober und November gegenitber den anderen Stanglorangierte der
Herbstbefall sowohl in Befallshaufigkeit als auch Befallsstarke unter den
Werten des Vorjahres. Die Anstiege der Befallsigkdiiten beider Sorten und
ebenso der Befallsstarke, verlaufen bis ErreicleriMximmalwerte verzégert
Am letzten Boniturtermin vor Wintereinbruch erreiehdie Sorte Talent
Befallsstarkewerte von 96 und in Sorte Pronto S&nieiyen.
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Abb. 9 Ascosporenflug voriLeptosphaeria maculans,

Befallsstarke im Bestand (BSB= n-Pyknidien),

Befallshaufigkeit (BHB % Befall), von Phoma lingam,

Sorten Talent, Pronto (oben), Witterungsparameter:

ww /3,

ww /3,

Blattnasse (%), Temperatur(°C) und Niederschlag (mm

(unten), Standort Freising, Herbst 2004; 2005
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Im Untersuchungszeitraum 2004 bestéatigte sich Ul Standorte ein
annahernd gleichlaufendes Klima, welches zu einaheru einheitlichen, auf
niederem Niveau verlaufenden Ascosporenflug fuhae, den sich Anfang
Oktober der Befallsbeginn und die Progression asharder
Sekundarinokulumbildung (Pyknidien/Blatt) anschlose von Nord nach Siud
abnehmenden Befallstarken sind auf die reduzieffemperaturwerte im
Oktober und November zurtckzufihren. An allen Stoaiesh wurde der erhéhte
Befallsgrad der Sorte Pronto vergleichend zu Tdbestatigt.

In der Herbstsaison 2005 kam es aufgrund der diffaerten Witterungs- und
Standortbedingungen uberregional zu unterschieshicBefallsverlaufen. Im
Gegensatz zum Vorjahr konnte das Befallsniveau du$ den Standort
GrolR3enstein auf eine mittlere Glte, vergleichendlen Vorjahresstudien und
den langjahrigen Untersuchungen in Schleswig-Hmisteingestuft werden.
Ausgepragte Sortenunterschiede konnten in diesehr J#&der in der
Befallshaufigkeit noch in der Befallsstarke festgbswerden

4.4 Epidemiologie vorL eptosphaeria maculans und Phoma lingam
am Blattapparat im Zusammenhang mit der Frihjahrswitterung
2005 und 2006

Wahrend Uberregional im Dezember 2004 das Wittesgeschehen (Abb. 10),
von Sud nach Nord zunehmend durch TemperaturenclzensO und 10 grad
Celsius gepragt war, nahmen diese ab Ende Jantlaufend ab und wiesen im
Februar Frost auf.

In Birkenmoor (Abb. 10) waren, ausgeldst durch migde Witterung (erhdhte
Temperatur, Niederschlage und Blattndsse) bis Ebalauar 2005 stetige
Ascosporenflige  festzustellen. Mit  Einsetzen ernewtnsteigender
Temperaturwerte ab dem 10.3.2005 nahmen an alland&ten die
Sporenflige, zeitlich versetzt und in unterschadr Starke, zu.

Ab Vegetationsbeginn Anfang Marz konnten durch éisten Bonituren im
Frahjahr an den Einzelstandorten unterschiedlichgegAngsbefalle zwischen 10
(Birkenmoor) 200 Pyknidien (Grof3enstein) belegtdeer In der Folge kam es,
induziert durch Niederschlage und steigende Tenpem im Zusammenhang
mit einem kontinuierlichen Ascosporenausstol3, zerai explosiven Anstieg
des Blattbefalls der auf einem fiur die Frihjahregukr ungewdhnlich hohem
Niveau verlief. Zum Zeitpunkt der Vollblite Anfanilai und dem damit
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einhergehenden Blattverlust nahmen dann die Befite am letzten
Blattboniturtermin wieder ab. Im Beobachtungszeitnakonnten in der Sorte
Pronto vergleichend zu Talent erh6hte Pyknidiensviastgestellt werden.
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Abb. 10 Zusammenhang zwischen Ascosporenflug von

L eptosphaeria maculans, Befallsstarke im Bestand (BSB=

n-Pyknidien), Befallshaufigkeit (BHB % Befall), von

Phoma lingam, Sorten Talent, Pronto und der

Witterung, Blattnasse (%), Temperatur(°C) und

Niederschlag (mm) bundesweit Frihjahr 2005

Der Winterwitterungsverlauf im Zeitraum 2005/06 §T41) weist im Vergleich
zum Vorjahr niedrigere Monatsmittelwerte fir denmperaturverlauf auf. Im
Gegensatz zum Dezember 2004 und Januar 2005 kemmZstraum Dezember
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und Januar 2005/06 nicht zu vergleichbaren mildamioBen. Auch das
Befallsniveau war zu Boniturbeginn mit einsetzendégetation Uber alle
Standorte geringer ausgepragt. Die einzelnen Stendind gekennzeichnet
durch unterschiedlich Befallsverlaufe sowie diffezierte Sortenreaktion.
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Abb. 11 Zusammenhang zwischen Ascosporenflug von
L eptosphaeria maculans, Befallsstarke im Bestand
(BSB= n-Pyknidien), Befallshaufigkeit (BHB % Befal),
von Phoma lingam, Sorten Talent, Pronto und der
Witterung, Blattnasse (%), Temperatur(°C) und
Niederschlag (mm) bundesweit Frithjahr 2006

Der grofdte Unterschied in den Befallswerten zwiacden Sorten konnte in
Freising dokumentiert werden. Nahmen die Pyknidemevflr die Sorte Pronto
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vom ersten Termin im Marz bis zum Ende der Blatilwrstetig ab, so stiegen
die Werte fur die Sorte Talent erst auf ein Maximuon nahe 200 Pyknidien an
und fielen dann mit einsetzendem Blattabwurf Anféhay, auf durchschnittlich
35 Pyknidien ab. Divergierende Befallswerte zwiscen Sorten konnten auch
in Grolenstein festgestellt werden. An diesem Stdnzeigte ebenfalls die
Sorte Talent den hoéchsten Blattbefall auf. Der rggste Frihjahrsblattbefall
wurde in Hovedissen festgestellt, hier lagen diefaBsstarken unter 50
Pyknidien, Maximalwerte wurden in Freising fur @erte Talent mit knapp 200
Pyknidien und in Birkenmoor mit 150 ausgezéhltekrfityien belegt.

An allen Standorten konnte gleichermalRen im Frith{aivischen Marz und

Mai) nur geringe Ascosporenfliige, trotz einer gédpen dem Vorjahr im Marz
und April ausgeglichenen Niederschlagsverteilumgngssen werden.
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4.5 Epidemiologie vorL eptosphaeria maculans und Phoma lingam
an Wurzelhals und Stangel 2006

Am Standort Birkenmoor (Abb. 12 oben) wurden indeei Sorten Talent und
Pronto von Mai bis Juli 2005 verhaltend ansteigerigiefallswerte am
Wurzelhals registriert. Mitte Juli erreichten diefBllswerte am Wurzelhals die
Boniturnote 5. Demnach ist eine geringe Pathogemesd”homa lingam am
Wurzelhals Uber einen weit reichenden Vegetatiatrezen nachzuweisen. Erst
zum Ende der Vegetation stiegen die Befallswerte dah., es wurden am
Waurzelhals nur geringe Schadwirkungen durch dakdgenh in 2005 induziert.
Der Stangelbefall wies geringe Befallsgrade veopiend zum Wurzelhals auf,
mit einem Maximum von 3 in der Sorte Talent bzwn voin der Sorte Pronto.
Die Befallstarke des Erregers, bemessen an derhARz&nidien je Wurzelhals
bzw. Sténgel, weist in beiden Sorten auf eine @&darem Niveau verlaufende
Pathogenese hin. So wurden am Wurzelhals im Maxir@@rbzw. am Stangel
14 Fruchtkorper registriert.

Die Boniturergebnisse fir das Jahr 2006 (Abb. 12njnweisen im Vergleich
zum Vorjahr im Verlauf der Befallswerte am Wurzéthawischen Ende Mai
und Ende Juni in beiden Sorten hohere Werte auérdihgs differieren die
Befallswerte am Abschlussboniturtermin mit 4,5 (2@08) in der Sorte Talent
und 5,1 (2005: 5) in der Sorte Pronto kaum noch gen Werten in 2005.
Ausgepragter als 2005 ist im Zeitverlauf Ende Ma Bnde Juni der Anteil
bestimmter Pyknidien, insbesondere am Wurzelhalsnkibes zu einem Anstieg
der Werte, besonders die Sorte Pronto ist durch ausgepragte Ausbildung
von Fruchtkdrpern gezeichnet. Fur den Stangelb&taien sich im Jahr 2006
wie schon 2005 nur geringe Befallswerte und auchh Bine geringe
Fruchtkorperzahl aufzeigen.

Am Standort Hovedissen waren von Mitte Mai bis AwgfaJuli 2005
(Abb. 13 oben) in beiden Sorten an Wurzelhals undndg®l nur geringe
Befallswerte von 2 bis 3 festzustellen. Anfang Brsde Juli stiegen die Werte
am Wurzelhals in beiden Sorten bis zur Boniturrgtam Stangel bis auf 4, an.
In &hnlicher Weise wurden erst ab Anfang Juli €ede Progressionen der
Pyknidienwerte an Wurzelhals und Stangel registrien Gegensatz zu den
erhohten Befallswerten am Wurzelhals vergleichama Stangel erreichten die
Pyknidienwerte am Stangel ein Maximum von 236, amra&lhals von 76
Pyknidien, wobei die Befallsstarke in beiden Sortahezu gleich verlief.
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Fur das Jahr 2006 (Abb. 13 unten) lasst sich indd®sen, vergleichbar mit
dem Standort Birkenmoor, ebenfalls zwischen Ende v Ende Juni ein
erhohter Befallswert fiir den Wurzelhals fur beiadet&n beschreiben. Ebenfalls
zu erkennen war, dass sich in diesem Zeitraum eéallBn der Sorte Pronto
gegenuber Talent starker manifestiert hat Dies ggtiesich auch in der
AbschluZbonitur am 31 Juli wider. Gegeniber denr 28005 kam es bei der
Pyknidienausbildung am Wurzelhals schon frih ziemirauffalligen Anstieg
der Fruchtkdrperzahlen verglichen mit dem Vorjahegsaum. Das Maximum
wurde mit 72 Pyknidien in der Sorte Pronto am 2@i Jrreicht. Auch in
Hovedissen zeigt sich das der Befall am Stangelem#m untergeordnetem
Befallsniveau rangiert und ebenfalls wie am StandBirkenmoor die
Vorjahreswerte unterschritt. Der starke Anstieg Bgknidienwerte der 2005
insbesondere am Stangel zu beobachten war, kanntelahr 2006 nicht wieder
belegt werden.

In Grol3enstein verlief die Befallsauspragung an a8limals und Stangel 2005
(Abb. 14 oben) annahernd vergleichbar zu den Ubr&fandorten. Somit stellte
sich erst nach einer langeren Periode niedererliBe&ate an Wurzelhals und
Stangel ab Juli eine zunehmende phomaspezifischierdlenung des Stangel-
und Wurzelhalsbereiches ein. Auch stiegen die Rlfgnwerte in den vom

Erreger parasitierten Gewebe ab Juli deutlich aobei die nachgewiesene
Fruchtkorperzahl am Stangel am 18 Juli (Pronto 3ent 190 Pyknidien)

deutlich gegeniiber dem Wurzelbereich (Pronto 5&nt&7 Pyknidien) erhéht
war. Dieser Befallsstarkeparameter ist demnacheguégter in der Sorte Pronto
festzustellen.

Im Jahr 2006 (Abb. 14 unten) stieg das Befallsnivaa Wurzelhals schon am
zweiten Boniturtermin auf, gegentber dem Vorjalmbate Werte an, allerdings
verlief die Befallsprogression dann im weiterenhhiso stark wie noch 2005.
Mit dem vorletzten Boniturtermin stagnierte die ghassion vollends und somit
lagen die Endboniturwerte fir den Wurzelhals in R&mstein sowohl in der
Sorte Talent als auch in der Sorte Pronto unterdaibVorjahreswerte. Der
sprunghafte Zuwachs der Pyknidienzahlen 2005 koimn2®06 am Wurzelhals
und am Stangel nicht bestatigt werden. Die Ergeslender Bewertungen der
Stangelbonitur zeigten dagegen Parallelen zu dand8tten Birkenmoor und
Hovedissen auf, auch hier konnte kaum eine Kontatiain durch den Erreger
am Stangel nachgewiesen werden.
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Der Verlauf der Befallsauspragung an Wurzelhals @&té@ngel am Standort
Freising 2005 (Abb. 15 oben) entsprach dem der éswdit analysierten
Fallstudien in diesem Jahr. In den Monaten Mai dunai stiegen die BW-Werte
verhaltend, jedoch kontinuierlich an und erreichi@nJuli erhohte Werte. Der
Befallsgrad war am Wourzelhals vergleichend zum @&ténerhoht. Die
Pyknidienbildung verstarkte sich gleichfalls zus#im Zeitpunkt und lag mit
hoheren Fruchtkorperzahlen im Stangelbereich gdgendiem Wurzelhals vor.
In der Sorte Pronto lagen hohere Befallsgrade geigénd zur Sorte Talent vor.
Wie schon in der Herbstbonitur 2005 beschrieberarekonnte prasentiert sich
bei der Wurzelhals und Stangelbonitur im Jahr 2@6b. 15 unten) am
Standort Freising der bundesweit geringste Befddls schon im Jahr 2005 als
gering einzustufende Erregeraufkommen fiel in diedahr noch geringer aus.
So konnte an allen Terminen in beiden Sorten, amzé#als wie auch am
Stangel, nur ein geringes Auftreten gebildeter Fikirper aufgezeigt werden.
Einhergehend mit dieser geringen Erregerausbreitdigden auch die
Boniturwerte fur den Wurzelhals in beiden Sortenrgpaus. Stangelsymptome
stellten bei der Bonitur in diesem Jahr die Ausnaloiar.

4.6 Effekte der differenzierten Fungizidapplikationstermine auf
den Blattbefall mit Phoma lingam 2004/05 und 2005/06

Die folgenden Tabellen 11, 12, 13 und 14) enthattienBlattboniturergebnisse
der untersuchten Sorten Talent und Pronto an dereleien Versuchstandorten
fur die jeweiligen Versuchsvarianten der Versudiga2004/05 und 2005/06.
Angegeben ist der Befallsparameter Befallsstarke Bestand (BSB n-
Pyknidien).

In beiden Untersuchungszeitraumen fihrten insbegendie differenzierten
Herbstapplikationen zu einer Reduktion des Bef@fisPyknidien/Blatt) im
Bestand. Im Herbst 2004 (Abb. 11 und 12) kam eidat allen Standorten zu
ausgepragten Effekten auf die Ausbreitung des Ersggdie jedoch in
Abh&ngigkeit mit dem Applikationstermin und der gienz der Behandlungen
in den unterschiedlichen Varianten in der Reduldi@istung variierten.

40



Tab. 11 Einfluss differenzierter Fungizidapplikationen in der

Sorte Talent

auf den Phoma

lingam Blattbefall,

Befallsstarke (BSB= n-Pyknidien/ Pflanze), Stando#
Birkenmoor,
2004 / 2005

Hovedissen,

GrolRenstein und Freising,

Birkenmoor Talent 2004 / 2005

Variantg 27.09. 04.1p. 11.70. 18.110. 25{10. 03.11. 08.5]111 22.11. 30.1]. 21.43. 05.p4. 18|04. 04.05.
1 0 0 109| 96| 454 79| 119 34 17 14 1 167 2p7 393
2 0 3 32 7 17 16 230 271
3 3 6 9 3 21% 2271 406
4 20 10 1 0 13p 574 277
5 9 11 2 1 17 391 88
6 76 11 5 195 354 526
7 1 4 1 243 88 74
Hovedissen Talent 2004 / 2005
Variantg¢ 27.09. 06.1p. 13.10. 20.110. 27{10. 03.11. 1p.71.11 24.11. 01.1p. 21.43. 05.p4. 18|04. 04.05.
1 0 26 53| 206 99 82 26 29 44 1715 211 81
2 0 10 83 50 68 3279 99
3 6 43 10 11 52 1022 12%
4 31 10 4 118 768 1432
5 16 11 0 54 62D 83
6 20 2 2 131 548 164
7 15 7 0 6 110 99 35
Grol3enstein Talent 2004 / 2005
Variantg 27.09. 04.1p. 11.70. 18.110. 25{10. 03.11. 08.5:]111 22.14. 30.1]l. 21.43. 29.P3. 11]04. 25.04. 09.05.
1 0 4 5 157| 174 187 159 34 21 142 177 8f9 745 450
2 0 0 25 88 59 310 1553 56]
3 0 4 4 10 331] 114f 758
4 1 3 2 1 396 1101 603
5 0 2 5 1 194| 1121 201
6 38 27 7 263| 1391 629
7 1 3 42 4 633| 1140 107
Bayern Talent 2004 / 2005
Variante 27.09. 04.1p. 11.10. 18.[10. 25{10. 02.11. 0B.A1M.11 22.14. 30.1]. 21.43. 29.03. 11]04. 25.04. 09.05.
1 0 0 2 32 96| 111 164 33 35 23 6Y 118 260 276 210
2 1 62 55 57 123 314 140
3 0 1 17 26 29 32| 281 150
4 0 2 5 0 54 | 140, 204
5 0 1 2 0 51| 168 86
6 9 11 6 2 37| 1800 93
7 1 2 5 9 68| 172 74
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Tab. 12 Einfluss differenzierter Fungizidapplikationen in der

Sorte Pronto auf den Phoma

lingam Blattbefall,

Befallsstarke (BSB= n-Pyknidien/ Pflanze), Stando#

Birkenmoor, Hovedissen, Grol3enstein und Freising,
2004 / 2005
Birkenmoor Pronto 2004 / 2005
Variant¢ 27.09. 04.1p. 11.10. 18.[10. 25{10. 02.11. 0B.21.11 22.11. 30.1].. 21.43. 05.p4. 18|04. 04.05.
1 0 9 74 89| 689 199 25% 84 52 39 6P 440 b43 406
2 1 2 13 57 87 506 9410 170
3 2 8 16 19 324 476 395
4 4 5 1 2 554 62l 362
5 16 7 3 2 311 37p 82
6 113 30 4 32p 494 163
7 5 4 1 178 6p 22
Hovedissen Pronto 2004 / 2005
Variant¢ 27.09. 06.1p. 13.10. 20.10. 27{10. 03.11. 1p.11.11 24.11. 01.1P. 21.q3. 05.p4. 18|04. 04.05.
1 3 17 47 1 319 134 71 59 36 146 2444 163 72
2 2 13 118 78 114 1697 201
3 2 19 8 19 82 1117 196
4 0 15 13 2 38 1436 243
5 0 35 13 1 101 7 110
6 18 2 3 42 807 32B
7 12 6 1 37 81 2P
Grof3enstein Pronto 2004 / 2005
Variant¢ 27.09. 04.1p. 11.10. 18.[10. 25{10. 02.11. OB.321.11 22.1]]. 30.1]L. 21.43. 29.p3. 11|04. 273.04. 09.05.
1 0 0 7 61| 259 244 25% 15p 28 56 203 2p6 1151 1j167 637
2 0 3 126 182 44 366 1433 10%9
3 0 6 78 27 227 176p 918
4 0 2 19 0 328| 1009 284
5 0 3 3 1 235| 892 224
6 55 63 1 473 132 1049
7 0 14 36 0 402] 789 228
Bayern Pronto 2004 / 2005
Variant¢ 27.09. 04.1p. 11.10. 18.[10. 25{10. 02.11. 08.811.11 22.11. 30.1[. 21.403. 29.93. 11{04. 25.04. 09.05.
1 0 0 4 92 | 147 124 97 82 372 2§ 136 101 o6p4 220 185
2 0 109 141 20 83 62% 391
3 1 2 30 60 52 28| 460 254
4 2 3 8 6 30| 117 164
5 1 3 1 0 16 173 80
6 26 8 4 5 57 471 68
7 3 5 2 2 55| 202 60

Im Herbst 2005 dagegen konnten lediglich am Star@mf3enstein Differenzen
in der Befallsreduktion der unterschiedlichen Vi, aufgrund des hohen
Befallsniveaus (Tab. 13 und 14) belegt werden. An 8tandorten Birkenmoor,
Hovedissen und Freising hatten die einzelnen Bdbhagdn zwar ebenfalls
Auswirkungen auf die Etablierung des Erregers, grél®nterschiede zwischen
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den Varianten bleiben allerdings aufgrund des amseafi Standorten
vergleichsweise mafRigen Befalls in der unbehanad&lttrolle, aus.

Tab. 13 Einfluss differenzierter Fungizidapplikationen in der
Sorte Talent auf den Phoma Ilingam Blattbefall,
Befallsstarke (BSB= n-Pyknidien/ Pflanze), Stando#d
Birkenmoor, Hovedissen, Grol3enstein und Freising,
2005 / 2006

Birkenmoor Talent 2005 / 2006

Variante [ 26.913.10|10.10]17.10|24.10(31.10(7.11|14.11|21.11.128.11|27.3|4.4|17.4]| 1.5 |15.5
1 0 0 5 2 13 48 | 152 | 158 62 66 3 6| 16[132| 3
2 1 4 11 13 10| 44| 32| 2
3 6 3 10 3 9 40(31]| 9
4 3 2 6 2 3 3| 33|64 ]| 23
5 4 3 5 11 5 6| 2052 2
6
7 0 3 0 1 0 3 9 611 ] 1

Hovedissen Talent 2005 / 2006

Variante [ 26.93.10/10.10]17.10|24.10(31.10(7.11|14.11|21.11.| 6.12 44117415155
1 6 15 1 4 5 3 17 | 102 24 19 18] 33| 10| 9
2 2 0 2 0 11] 25 21 0
3 1 3 2 0 17] 35 9| 2
4 0 1 11 22 5 14] 55| 42| 3
5 1 1 12 3 30 22| 29| 1
6
7 2 0 1 0 1 10| 14 0o O

GroRRenstein Talent 2005 / 2006

Variante | 26.93.10|10.10(17.10(24.10(31.10|7.11]14.11 44117415155
1 36 | 308 | 204 | 375 | 207 | 476 | 181 | 242 9119 |72 35
2 111 49 7 6 | 15 |26 | 11
3 314 18 35 3] 23 |65 38
4 112 154 28 52 18 8 |28 | 26
5 125 39 31 16| 8 [ 32| 22
6
7 13 50 26 11 4117 | 2 5

Bayern Talent 2005 / 2006

Variante 3.10(10.10{17.10|24.10|31.10|7.11|14.11 44117415155
1 0 0 4 15 74 28 96 52| 7 |1239]| 39
2 2 4 49| 21 [108]| 16
3 2 8 26| 17 | 82 | 30
4 0 0 2 49| 27 | 83 | 47
5 1 5 70| 29 |103| 36
6
7 0 1 4 23| 48 | 24| 8
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Die Fruhjahrsblattbonitur der Bestande 2005 weisértUalle Standorte ein
heterogenes Bild der Befallswerte auf. Mit Ausnahrdes Standortes
GrolRenstein ist nur in der Variante 7 gegentber debehandelten
Kontrollvariante ein merklich reduziertes Pyknichefkommen zu belegen.

Tab. 14 Einfluss differenzierter Fungizidapplikationen in der
Sorte Pronto auf den Phoma lingam Blattbefall,
Befallsstarke (BSB= n-Pyknidien/ Pflanze), Stando#d
Birkenmoor, Hovedissen, Grol3enstein und Freising,
2005 / 2006

Birkenmoor Pronto 2005 / 2006

Variante [ 26.913.1010.10]17.10|24.10(31.10(7.11]|14.1121.11.|28.11|27.3 44117415155
1 0 3 1 10 33 26 | 140 | 156 37 53 5 11| 28]151| 19
2 3 2 5 4 575 16| 16| O
3 6 1 13 3 3,275 22| 35| 1
4 1 2 8 2 8 3,375 8| 61| 20
5 2 1 8 4 2 5,5 5[ 66| 11
6
7 0 1 1 1 2 1,767 9 6 O

Hovedissen Pronto 2005 / 2006

Variante [ 26.913.1010.10]17.10|24.10(31.10(7.11|14.11|21.11.| 6.12 44117415155
1 5 8 3 10 13 14 26 64 29 12 71 221 19] 1
2 0 0 1 0 0 6,625 15 1] 1
3 0 1 0 2 1 0,75 18 5[ 2
4 0 5 20 2 2 29,25 21 41 0
5 4 0 28 1 2,25 32| 38| 0O
6
7 0 3 1 1 0 6,5 9 of o

GroRRenstein Pronto 2005 / 2006

Variante | 26.93.10|10.10(17.10(24.10(31.10|7.11]14.11 44117415155
1 47 | 305| 231 | 125 | 240 | 218 | 276 | 96 3 26 | 42 | 58
2 58 24 9 0 2 |16 | 12
3 88 7 10 4 6 |123]| 65
4 89 44 8 8 7 21 | 21| 63
5 43 6 14 22 27 | 37 | 52
6
7 11 6 22 13 3 1 10| O

Bayern Pronto 2005 / 2006

Variante 3.10(10.10{17.10|24.10|31.10|7.11|14.11 44117.4(15 15.5|
1 0 7 22 71 58 55 77 43 | 31| 25
2 0 4 32 2 124] 9
3 0 0 6 53 35 | 3 4
4 0 3 10 15 |36 | 7
5 0 2 61 6 |47 ] 5
6
7 0 0 0 80 14 | 25| 3
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Die Befallswerte in den anderen Varianten (2, 3jfl 5) schwankten im
Frihjahr 2005 zum Teil erheblich und lagen teilweisogar tber dem
Befallsniveau der Kontrollen. Insbesondere in Gnafi&n und in Hovedissen
waren die hdchsten Boniturwerte in einzelnen Vaearzu verzeichnen. Am
letzten Boniturtermin war allerdings an allen Stameh eine Abnahme des
Befalls zu beobachten, bei der die Werte der betiterdVarianten in der Sorte
Talent ausgenommen des Standortes Freising utiied® unbehandelten
Kontrolle lagen. Fir die Sorte Pronto war zu dieségitpunkt ebenfalls eine
Befallsabnahme zu verzeichnen, allerdings fielegr ltiie Werte heterogener
aus.

Im Fruhjahr 2006 (Abb. 13 und 14) liel3 sich dergapsagte Blattbefall in den
einzelnen Varianten aus dem Vorjahr nicht bestétig#ber alle Standorte war
eine deutlich verminderte Kontamination einhergehemt einer schwachen
Progression des Erregers Uber den Beobachtungsmaitfestzustellen. Grol3e
Differenzen der einzelnen Boniturwerte in Abhangigkzu den Applikationen

blieben wie schon im Herbst in beiden Sorten gkmisfalen aus. Analog zum
Vorjahr war bis auf den Standort Birkenmoor, auctlliesem Jahr im Frihjahr
kaum ein Unterschied der behandelten Variantenmjgmgr der unbehandelten
Kontrolle in beiden Sorten zu belegen. Lediglicle diesundvariante 7 wies
gegentuber der Kontrollvariante Differenzen auf.
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4.7 Effekte der differenzierten Fungizidapplikationstermine auf
den Wurzelhals und Stangelbefall mitPhoma lingam 2005 und

2006

Tab. 15 Einfluss differenzierter Fungizidapplikationen in den
Sorten Talent (rechts) und Pronto (links) auf derPhoma

lingam Wurzelhalsbefall,

Befall-9=hoher
Hovedissen, Grol3enstein und Freising, Frihjahr 2005

Befall),

Standorte

Befallswert (Note 1= kein

Birkenmoor,

Birkenmoor Talent 2005 Birkenmoor Pronto 2005
Variante| 9.5 [ 17.530.5/13.6/20.6( 4.7 | 18.7) 9.5 | 17.530.5(13.6| 20.6| 4.7 | 18.7
1 1|26 33 33 36 34 48 10 26 2,7 28 B4 |30
2 11|20 25 32 26 301 4/ 1|0 25 22 B84 [B,5 |37
3 11122 20 29 30 39 4B 1|10 29 23 25 [B,6 |36
4 1 (21| 31 34 2,74 3b 4P 1|0 26 25 B4 [R6 |34
5 11124 19 28 28 38 4B 1|0 20 24 P24 [B,1 |346
6 1(18] 26/ 34 26 38 4p 1|0 20 2,1 26 B4 |347
7 1] 19 22 31 29 38 4 110 24 19 B2 P, 7 |301
Hovedissen Talent 2005 Hovedissen Pronto 2005
Variante| 9.5 | 17.5 30.5(13.6/20.6| 4.7 | 27.7| 9.5 | 17.5 30.5|13.6(20.6| 4.7 | 27.7
1 1127 22 24 271 5p 5 110 28 31 B0 [B,1 |5%66
2 1 (15| 23] 21 23 4P 5B 110 22 2,7 2.6 [1,9 |45%5
3 1] 13| 22 20 2% 42 5p 1|10 21 22 P25 [P,6 |539
4 11]16( 21 22 2% 3§ 5p 1|10 21 31 P22 R, 7 |483
5 1 (20| 4,7, 1,7 20 39 49 110 17 25 19 Q1,7 |45%0
6 11]15( 28 22 19 40 5p 1|10 20 23 P24 R4 |453
7 1 (212 17, 1,9 1,9 48 4 1/0 143 23 1,7 [1,7 |449
Grol3enstein Talent 2005 Grol3enstein Pronto 2005
Variante| 9.5 [ 23.5 6.6 20.9 4.7 | 18.7 9.5 | 23.5 6.6 20.6 4.7 | 18.7
1 1] 17| 3,2 24 38 501 10 24 32 30 B9 [6,0
2 1] 27| 2,8 214 34 4 19 30 30 26 P5 [(1
3 1] 17| 29 20 36 4p 00 212 31 22 P8 39
4 1|17 24 20 2,2 4p 10 24 30 24 B3 62
5 1] 22| 2,3 1.4 28 3p 10 14 23 20 B1 [3,2
6 1] 22| 2,3 1.4 26 3p 12 24 28 22 P8 (4,7
7 1] 25| 1,9 1.8 27 2p 1[1 2|6 26 22 B2 (41
Freising Talent 2005 Freising Pronto 2005
Variante| 9.5 | 23.5 6.6 20.6 4.7 (18.7 9.5 23.5 6.6 20.6 4.7 | 18.7
1 16| 2,0 2,7 3,3 3,05,65| 1,0| 2,2 3,1 3,1 3,7 54
2 1,0 2,1 2,8 28 415,931 10| 2,1 3,1 3.9 47 52
3 1,2 1,8 2,6 2,8 33%,10( 1,12 1,7| 3,2 3,1 3,8 6,1
4 1,0 1,8| 2,3 2,4 3,084,13| 1,0| 2,5 2,3 34 3,9 58
5 10| 1,8 2,3 24 232,97 1,0| 1,8| 2,8 28 3,0 456
6 1,01 19| 21 2,1 3,134,15( 0,0| 2,4 2,8 29 3% 4.4
7 1,0| 1,8| 2,3 28 243,78 1,1| 1,6| 2,7 3,1 3,3 5,1




Die Boniturergebnisse zum Blattbefall nithoma lingam aus dem Frihjahr
bilden zusammen mit den Befallsergebnissen der dt@ohitur die Basis flr
den Befallswert (BW; Note 1= kein Befall bis 9= leohBefall) und die
Befallsstarke (BSB =n-Pyknidien/Pflanze) (Tab. i$28).

Tab. 16 Einfluss differenzierter Fungizidapplikationen in den
Sorten Talent (rechts) und Pronto (links) auf derPhoma
lingam Stangelbefall, Befallswert (Note 1= kein Befall-9=
hoher Befall), Standorte Birkenmoor, Hovedissen,
Grol3enstein und Freising, Frihjahr 2005

Birkenmoor Talent 2005 Birkenmoor Pronto 2005
Variante| 9.5 | 17.5 30.5(13.6(20.6| 4.7 | 18.7| 9.5 | 17.5 30.5|13.6(/20.6( 4.7 | 18.7
1 1 (15| 15 15 16 22 3B ] 15 15 1,8 (1,8 (2,61 (4
2 115 14 1,19 14 2,1 3pb 15 14 18 R4 2,52 |4
3 115 121 1,1 1,8 24 3L 21 18 20 P11 2,40 |4
4 1114 19 1,19 20 28 3b 13 1,7 16 [L5 2,59 (3
5 1112 120 1,9 14 20 3p 16 15 14 [L9 2,382
6 112 14 16 1% 2,1 38 13 16 1,7 R4 2,31 |4
7 111 11 12 14 20 34 1 17 12 18 [1,8 (2,223
Hovedissen Talent 2005 Hovedissen Pronto 2005
Variante| 9.5 | 17.5 30.5(13.6(20.6| 4.7 | 27.7| 9.5 | 17.5 30.5|13.6{20.6| 4.7 | 27.7
1 11171 3,70 1,8 20 36 4 ] 26 42 25 pR1 43#A|4
2 1] 14| 1,77 1,84 20 35 5] 16 1,7 19 6 (3,73 (4
3 1116/ 18 21 20 28 39 14 19 20 [L6 |3,9]|5
4 1 (13| 16| 18 1,8 3, 4P 17 40 18 [19 434 |4
5 112 16/ 14 14 29 3P 14 14 18 [L,3 |3,67 |4
6 1116 21 21 1% 34 48 18 19 19 [16 4,39 |4
7 110/ 13 12 12 28 4p 1 141 14 13 [L,2 (3,334
Grol3enstein Talent 2005 Grol3enstein Pronto 2005
Variante| 9.5 | 23.5 6.6 20. 4.7 18.7 9.5 | 23.5 6.6 20.6 4.7 | 18.7
1 1] 16| 1,8 1.3 2% 5B 14 23 29 16 B6 [6,2
2 1] 15| 2,0 1 26 4P 11 1|18 3,0 1,6 RO [53
3 1] 15| 2,0 14 26 4p 10 113 21 16 R4 |53
4 1] 14| 1,9 1,4 1,7 34 11 17 2,3 19 B1 (64
5 1114 19 1,1 14 3B 15 15 1,9 1,4 p2 (2,6
6 1| 13| 1,8 14 16 3pb 10 114 21 1,7 p2 (4,7
7 1112 1,3 1,3 14 2B 12 16 231 1,2 L7 (44
Freising Talent 2005 Freising Pronto 2005
Variante| 9.5 | 23.5 6.6 20.6 4.7 | 18.7 9.5 23.5 6.6 20.6 4.7 | 18.7
1 1,2| 1,4| 1,6 1.2 1Yy 3p 10 15 1,7 .7 R,0 (4,9
2 1,0| 1,2 1,7 1,3 20 3p 10 U5 1,6 L,7 R,1 (4,5
3 1,0 1,5 1,4 1,3 1.9 3 16 12 1,7 .5 R,1 |57
4 1,0 1,2 1,2 14 1Yy 3p 10 12 14 .7 R,1 (55
5 1,0| 1,4| 1,6 14 1Yy 18 10 11 14 1.3 PR,1 (4,9
6 1,0 1,2 1,2 14 19 2B 10 12 1,8 .6 [,7 (3,5
7 1,1 1,1] 1,5 1.2 1% 2§ 114 15 15 1,4 [1,9 |51
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Dabei wird der Herbstbefalls, aufgrund der Mogliettkder frihzeitigen
Manifestierung des Erregers im Wurzelhals, stagewichtet als eine Infektion

des Blattapparates ab Vegetationsbeginn.

Tab. 17 Einfluss differenzierter Fungizidapplikationen in den
Sorten Talent (rechts) und Pronto (links) auf derPhoma
lingam Wurzelhalsbefall, Befallstarke (BSB /WH n-
Pyknidien am Wurzelhals),
Hovedissen, Grol3enstein und Freising, Frihjahr 2005

Standorte Birkenmoor,

Birkenmoor Talent 2005 Birkenmoor Pronto 2005
Variante| 9.5 | 17.5 30.5(13.6(20.6| 4.7 | 18.7| 9.5 | 17.5 30.5|13.6(/20.6( 4.7 | 18.7
1 7 20 13| 19| 20 26 11 14 21 25 31 D1
2 3 7 7 5 16| 16 4 8 22 2B 31 28
3 4 7 14| 11 22| 2C 6 8 g 27 19 18
4 3 12| 10| 9 18| 20 3 7 4 5 16 19
5 4 3 7 6 16| 21 1 7 2 2 11 12
6 3 6 8 5| 23| 18 3 8 9 22 20 26
7 0 6 7 11| 14| 17 4 4 12 17 16 15
Hovedissen Talent 2005 Hovedissen Pronto 2005
Variante| 9.5 | 17.5 30.5(13.6(20.6| 4.7 | 27.7| 9.5 | 17.5 30.5|13.6{20.6| 4.7 | 27.7
1 2 3 1 2 10| 54 2 9 4 g 3p 76
2 2 3 0 3 16( 42 1 5 3 1 3L 79
3 1 2 1 0 9 69 0 3 1 6 16 60
4 0 2 1 1 18| 52 1 9 1 3 Ip 7
5 0 1 0 0 4 9 2 2 1 1 9 3p
6 0 7 2 1 15| 28 1 5 2 1 16 71
7 0 1 1 0 1 24 0 3 0 0 1 2P
Grol3enstein Talent 2005 Grol3enstein Pronto 2005
Variante| 9.5 | 23.5 6.6 20. 4.7 18.7 9.5 | 23.5 6.6 20.9 4.7 | 18.7
1 2 10 6 14 27 0 4 4 9 30 99
2 7 5 2 7 25| 5 8 1( 6 1 3P
3 1 4 3 131 15 O 5 6 7 1 1%
4 5 2 2 2 13f O 5 5 3 15 28
5 3 2 1 5 18] O 1 2 5 14 4
6 2 2 2 8 10f O 4 4 5 4 4B
7 1 1 4 6 4 0 2 3 5 9 9
Freising Talent 2005 Freising Pronto 2005
Variante| 9.5 | 23.5 6.6 20.6 4.7 | 18.7 9.5 23.5 6.6 20.6 4.7 | 18.7
1 3 3 4 4 2| 34 O 7 12 9 3 42
2 0 4 4 4 1| 38 O 6 5 18§ 23
3 1] of 3 6| 4| 18/ o 3] 9 16 1f 72
4 0 5 2 2 3 18| O 7 1 8 8 Kl
5 0 1 3 3 1 3 0 1 3 8 4 16
6 0 1 2 2 6| 23 O 4 3 8 5 283
7 0 2 0 2 1 100 O 1 5 6 3 ap
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Tab. 18 Einfluss differenzierter Fungizidapplikationen in den
Sorten Talent (rechts) und Pronto (links) auf derPhoma
lingam Stangelbefall, Befallstarke (BSB /ST n-Pyknidien
Birkenmoor,
Grol3enstein und Freising, Frihjahr 2005

am Stangel),

Standorte

Hovedissen,

Birkenmoor Talent 2005 Birkenmoor Pronto 2005
Variante 17.5(30.5|13.6/20.6] 4.7 | 18.7 9.5 17.5 30.5|13.6| 20.6| 4.7 | 18.7
1 3 0 0 3 9 8 2 1 4 3 a 19
2 1 3 1 0 3 14 1 6 9 8 1 2b
3 0 1 2 1 2 6 7 1 7 4 5 1p
4 1 3 1 5 3 10 0 1 1 1 4 21
5 0 1 3 0 5 5 4 1 0 5 9 14
6 1 1 3 1 2 4 0 2 0 6 2 26
7 0 0 0 1 4 3 0 2 1 2 3 1p
Hovedissen Talent 2005 Hovedissen Pronto 2005
Variante 17.5[30.5|13.6|20.6| 4.7 | 27.7 9.5 | 17.530.5|13.6|20.6| 4.7 | 27.7
1 1 3 0 3| 65| 236 0 5 1 2| 67| 202
2 1| 2 1] 3] 23] 149 0| 2| 1| 1] 91f 237
3 1 2 1 1 15| 178 0 2 2 O 71| 195
4 0 1 0 O| 78| 16f 0 1 0 1| 124 226
5 0 2 0 0 13( 50 0 0 0 G 1p 140
6 1 3 0 0| 26| 84 0 2 0 1 784 28B4
7 0 0 0 0 0| 96 0 2 0 0 q 113
Grol3enstein Talent 2005 Grol3enstein Pronto 2005
Variante| 9.5 | 23.5 6.6 20. 4.7 18.7 9.5 23.5 6.6 20.9 4.7 | 18.7
1 1 1 1 731 190 1 11 5 0| 214 315
2 7 1 1| 23| 84 O 6 4 1 19 321
3 0 0 O| 54|, 80 O 0 2 1 72 396
4 0 0 1 7 103 O 0 2 2| 99| 392
5 1 1 0 O| 66/ 5 0 1 1] 34 3p
6 0 0 0 1 66 O 2 1 3 31 226
7 0 0 0 0 17 1 3 2 0 1 8y
Freising Talent 2005 Freising Pronto 2005
Variante| 9.5 | 23.5 6.6 20.6 4.7 18.7 9.5 23.5 6.6 20.6 4.7 | 18.7
1 0 1 0 1 Ol 65 O 1 2 1 6f 183
2 0 0 3 0 1| 100 O 3 1 1 6 | 144
3 0 0 0 0 1| 84 3 0 2 1 4 235
4 0 0 0 0 1 21 O 0 1 6 4 267
5 0 0 1 1 1 9 0 1 1 0 g 340
6 0 2 0 0 21 33 O 0 0 1 q 138
7 0 0 0 0 1 16] 6 2 2 0 5p 187
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Im Rahmen der Bonituren zum Einfluss der untersitizleen
FungizidmalRnahmen auf den Befallswert an Wurzelfigéb 15 und 17) und
Stangel (Tab. 16 und 18) im Jahr 2005 lie3en sibler beide Sorten und alle
Standorte betrachtet, nur geringe DifferenzierungenBefallswerte unter den
Varianten feststellen.

Eine klare Abgrenzung der behandelten Varianten 3,(2, 5 und 6)
einschliel3lich der Maximalvariante 7 gegentber ai@ehandelten Kontrolle,
ist fur den gesamten Boniturzeitraum 2005 nichttglestellt worden. Im
Zeitraum Mai bis Mitte Juni kam es am Standort $tngj im Vergleich zu den
anderen Standorten bundesweit am Wourzelhals zu aesgepragtesten
Befallsbeobachtungen in den Varianten. Dabei kam aesh zu einer
Differenzierung der Sorten. Die Sorte Pronto ervaieh gegeniber Talent als
anfalliger. Die geringsten Befallsauspragungen ammadlhals wurden in beiden
Sorten am Standort Hovedissen bonitiert. Insgeseantdas Pathogeneseniveau
2005, uber eine lange Zeit in der Vegetation, nsthstark ausgepragt als dass
sich ertragsrelevante Effekte und somit Differenangen der Einzelvarianten
bestimmen liel3en. Die zum Boniturabschluss errtetteerhéhten Benotungen
des Befalls am Wurzelhals bleiben aufgrund derg&sthrittenen Abreife der
Bestande ebenfalls ohne ertragliche Auswirkungen

In ahnlicher Weise liel3en die Ergebnisse der Boamu2005 zum Einfluss
unterschiedlicher FungizidmalBnahmen auf die Befake (n-Pyknidien) an

Wurzelhals (Tab. 17) und Stédngel (Tab. 18) aufdruder Uber lange

Vegetationsperioden nur geringfligigen Ausbildung ¥ouktifikationsorganen

(Pyknidien) keine eindeutigen Differenzierungen zGenerell war das
Befallsniveau sehr gering, was, wie bereits daeajesin gleichem Malde fur die
Bewertung der Befallswerte zum Ausdruck kommt. Aridagsweise lassen
Auswirkungen anhand vergleichbar reduzierter Pyknaerte in den

Varianten 5 (Herbst- und Frihjahrbehandlung) undenmehrfach behandelten
Gesundvariante 7 erkennen.
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Tab. 19 Einfluss differenzierter Fungizidapplikationen in den
Sorten Talent (rechts) und Pronto (links) auf derPhoma
lingam Wurzelhalsbefall, Befallswert (Note 1= kein
Befall-9=hoher  Befall), Standorte Birkenmoor,
Hovedissen, Grol3enstein und Freising, Frihjahr 2006

Birkenmoor Talent 2006 Birkenmoor Pronto 2006
Variante| 15.5/30.5.|12.6.|26.6| 10.7.| 31.7.| 15.5.| 30.5| 12.6.| 26.6| 10.7.| 31.7.
1 32| 35| 39 42 3.6 4.% 2,5 413 417 45 4.1 b,1
2 19| 28| 25| 38 2,7 3, 2,1 39 219 39 31 3,2
3 19( 21| 3,8/ 33 2,8 2,9 2,0 26 2|7 33 27 3,0
4 19| 26 35/ 34 23 29 18 2/ 36 39 38 B6
5 16| 18| 2,4 33 3,1 3.1 1,9 30 3|13 33 29 B,5
6 00| 39| 42| 43 3,71 4. 0,0 34 319 40 36 3,9
7 21| 19| 1,8 2,8 275 2,9 1,2 27 2|6 30 26 3,1
Hovedissen Talent 2006 Hovedissen Pronto 2006
Variante | 15.5/ 30.5.| 12.6.| 26.6| 10.7.| 24.7.| 15.5.| 30.5,| 12.6.| 26.6| 10.7.| 24.7.
1 1,7 39| 41| 41 4. 5, 1,9 31 4|3 46 49 5,1
2 14| 21| 35| 29 3,3 4,1 2,0 30 3|11 32 39 1.8
3 19| 30| 32 33 3.6 4,1 1,6 217 3|7 34 39 B,7
4 1,3 31| 3,11 3,24 4, 4.( 1,5 30 3|18 35 40 1.5
5 1,71 26| 36| 33 3,1 3,9 2,8 29 3|11 30 3,7 B,7
6 0,0 0,0 45 40 4.1 4.9 0,0 00 4|3 3,7 3.8 1.3
7 14| 22| 2,71 2,8 3,1 3., 1,8 26 219 26 33 P, 7
GrolRenstein Talent 2006 GrolRenstein Pronto 2006
Variante| 15.5/30.5.| 12.6.|26.6| 10.7.| 24.7.| 15.5.| 30.5| 12.6.| 26.6| 10.7.| 24.7.
1 19| 3,7 38| 39 43 3,8 2,5 39 41 46 48 1,2
2 1,2 32| 3,3 383 4,1 3,] 2,P 30 319 42 39 B,6
3 1,7 26| 3,71 34 3,9 3.1 1,7 28 412 41 49 B,7
4 1,3 3,1| 33| 3,3 3,7 3, 1,8 38 40 42 4.2 3,1
5 1.8 25| 35| 38 3¢ 3.5 2,4 38 41 40 51 B,5
6 0,0 38| 4,3 40 475 3,4 0,0 38 46 47 44 3,9
7 1,2 24| 3,00 33 3¢ 3,] 1,6 28 41 38 4,7 3,1
Bayern Talent 2006 Bayern Pronto 2006
Variante| 15.5/30.5.| 12.6.| 26.6| 10.7. 15.5.| 30.5/ 12.6.|26.6| 10.7.
1 1,1 1,8 29 29 25 1,4 2L 27 24 31
2 1,1 16| 2,0 2,0 2,3 1,1 1.p 21 33 231
3 11 1,3 2,21 1,9 24 1,( 1p 22 33 230
4 11 1,3 2,4 20 1,9 1,2 16 26 32 230
5 1.1 15| 2,71 24 2, 1,1 1.4 213 37 19
6 1,2 19| 2,8 2,3 2,3 1,2 18 311 234 234
7 1,1 1,3 2,3 24 2, 1,( 1B 283 241 19
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Tab. 20 Einfluss differenzierter Fungizidapplikationen in den
Sorten Talent (rechts) und Pronto (links) auf derPhoma
lingam Stangelbefall, Befallswert (Note 1= kein Befall-9=
hoher Befall), Standorte Birkenmoor, Hovedissen,
Grol3enstein und Freising, Frihjahr 2006

Birkenmoor Talent 2006 Birkenmoor Pronto 2006
Variante | 15.5/30.5.| 12.6.|26.6| 10.7.| 31.7.| 15.5.| 30.5, 12.6.| 26.6| 10.7.| 31.7.
1 11 11| 1,1 13 1,4 2,1 1,0 14 112 16 21 P.8
2 11 12| 1,1 1,2 1,1 1,6 1,6 10 14117 1,3 15 1,3
3 10| 1,1| 1,0 14 1,3 1,6 1,0 11 112 1,3 1,3 1,8
4 10| 12| 1,0 1,2 1,1 1,] 1,0 11 141 15 14 P.0
5 10| 1,1| 1,0 12 1,4 14 1,0 12 141 1,2 14 P2
6 00| 12| 11| 1,3 1,3 2,] 0,0 11 112 15 17 P.3
7 10| 10| 1,00 1,1 1, 1,6 1,0 10 14117 1,2 11 1,6
Hovedissen Talent 2006 Hovedissen Pronto 2006
Variante| 15.5/30.5.| 12.6.|26.6| 10.7.| 24.7.| 15.5.| 30.5, 12.6.| 26.6| 10.7.| 24.7.
1 10| 12| 1,1 14 1,4 2, 1,0 11 142 16 1,6 3,0
2 10| 70| 1,01 14 1,2 2,1 1,0 11 110 1,2 1,2 P.0
3 10| 10| 101 14 14 1, 1,0 10 110 1,3 1,2 1,7
4 10| 10| 1,1 134 1,3 2,8 1,0 12 112 1,3 14 P.5
5 10| 15| 1,11 1,3 1,3 1,8 1,0 11 141 14 14 P2
6 00| 00| 1,1 1,3 1,7 2,1 0,0 0)0 10 13 1.2 p,0
7 1,0 1,0| 1,01 1,4 1,C 1,6 1,0 11 141 1,2 11 1,9
Grol3enstein Talent 2006 Grol3enstein Pronto 2006
Variante | 15.5/ 30.5.| 12.6.|26.6| 10.7.| 24.7.| 15.5.| 30.5, 12.6.| 26.6| 10.7.| 24.7.
1 1,4 1,1 1,11 19 1,2 1,6 1,1 11 17 1,3 17 P.0
2 10| 1,1| 1,01 1,4 1,2 1,8 1,0 10 110 11 1,3 P, 1
3 10| 10| 1,11 1,4 1,1 1,] 1,0 1[0 110 10 1.8 1,6
4 10| 11| 26| 1,14 1,1 1,8 1,0 1[0 112 11 1,2 1,5
5 10| 10| 1,21 1,4 1,4 1, 1,0 10 141 11 19 L,7
6 00 1,0 1,2 1,14 1,3 1,8 0,0 11 112 11 34 1,7
7 10| 10| 1,01 10 1, 1,4 1,0 10 141 11 19 L,7
Bayern Talent 2006 Bayern Pronto 2006
Variante| 15.5/30.5.| 12.6.|26.6| 10.7. 15.5.| 30.5) 12.6.| 26.6| 10.7.
1 10| 10| 1,3 1,14 1,1 1,( 1,p 117 11 11
2 10| 1,1| 101 14 1, 1,( 1,p 12 11 11
3 10| 1,0| 1,0/ 1,0 1,3 1,1 1,p 117 11 12
4 1,0 10| 1,21 1,4 1,2 1,( 1,p 117 11 11
5 10 10| 1,21 1,4 1,1 1,( 1,p 10 14 11
6 10| 10| 1,1 134 1,2 1,( 1,0 10 12 14
7 10| 10| 1,01 14 1, 1,( 1,p 10 11 11
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Die Ergebnisse der Wurzelhalsbonitur im Jahr 200G ( 19 und 21) wiesen flr
alle Standorte und in beiden Sorten in der Maxigaante 7 eine deutliche
Befallsreduktion gegenltber der unbehandelten Kbatrauf. Bei der
Befallsauspragung in den Varianten mit einer Heyhsikation
(Variante 2, 3, 4 und 5) kam es jeweils zu Reduldroder Befallswerte, die in
der Sorte Talent allerdings einer grél3eren Differals in der Sorte Pronto
unterlegen waren. Eine deutliche Abgrenzung derahedlten Varianten
(2, 3, 4, 5 und 6) untereinander ist nur gegenieerreinen Blatenbehandlung
in Variante 6 zu beobachten gewesen. In dieser awtwi fiel die
Befallsreduktion am geringsten aus. Demnach ist Eiekt einer reinen
Bltitenbehandlung auf den Wurzelhalsbefall im J&62als gering einzustufen.
Eine zusatzliche Fruhjahrsbehandlung der Variantél2te gegentber allen
anderen, rein Herbst applizierten Varianten (3nd %), zu keiner weiteren
Befallsreduktion.

Bei der Stangelbonitur 2006 (Tab. 20 und 22) kanmdseiden Sorten an allen
Standorten nur zu einem geringen Befallsauftreferigrund dieses insgesamt
niederen Befallsniveaus bleiben Differenzierungen \darianten untereinander
aus.

Gegeniber dem Vorjahr ist Uberregional an den $téew Birkenmoor,
Hovedissen und GrolRenstein ein erhohtes Auftreten Pyknidien am
Wurzelhals festgestellt worden, allerdings lasseh skeine kausalen
zusammenhange in der Anzahl der Fruchtkérper gdgperdem Zeitpunkt und
der Intensitat einer Behandlung fiir beide Sortdedan. Die Ausbildung von
Fruktifikationsorganen in Freising am Wurzelhalsgelgen rangierte, wie
insgesamt die Pyknidienzahlen am Stangel UberSadadorte in beiden Sorten
unterhalb dem Vorjahresniveau.

53



Tab. 21 Einfluss differenzierter Fungizidapplikationen in den

Sorten Talent (rechts) und Pronto (links) auf derPhoma
lingam Wurzelhalsbefall, Befallstarke (BSB /WH n-
Pyknidien am Wurzelhals), Standorte Birkenmoor,
Hovedissen, Grol3enstein und Freising, Frihjahr 2006

Birkenmoor Talent 2006 Birkenmoor Pronto 2006

Variante| 15.5/30.5.|12.6.|26.6| 10.7.| 31.7.| 15.5.| 30.5.| 12.6. | 26.6 10.7.| 31.7.
1 11,4| 27,5 50,6|18,0( 44,0 30,9| 14,1| 90,1 114,331,4| 45,6| 60,6
2 3,81 39,0 14,8(11,9| 12,6| 10,0 3,3 | 10,3 31,5/ 16,123,5( 13,0
3 28| 51| 37,4 45| 25,3| 10,3 4,7 | 8,9 99| 6,1 12% 141
4 431 26,9 29,4( 59| 10,6/ 13,9 1,8 | 17,1 33,5 13,631,6| 24,6
5 14| 55| 159 2,6 | 26,8 13,5 4,8 | 30,0/ 20,0/ 4, 20,p 208
6 0,0 | 26,4 63,8(22,0| 37,5| 20,3| 0,0 | 15,9 43,6/ 23,p41,4| 34,6
7 24| 81| 3,8/ 14 41 11PO00 | 6,4 55| 1,59 24 134
Hovedissen Talent 2006 Hovedissen Pronto 2006
Variante| 15.5/30.5.]12.6.| 26.6| 10.7.| 24.7.| 15.5.| 30.5.| 12.6. | 26.6 10.7.| 24.7.
1 3,6 | 45,31 44,4(47,8| 13,1| 48,3| 6,9 | 43,5 455 72,6258 51,5
2 3,3 | 11,8 20,6( 9,6 | 48| 43,6/ 6,8 | 19,5 10,0 25,010,9( 30,5
3 491 21,11 175(18,9| 5,0 | 27,8 3,4 | 14,5| 20,4 23,410,5| 30,8
4 0,6 | 14,6/ 21,4(13,5| 45| 28,0f 4,3 | 16,8 22,1| 31,416,5( 41,9
5 45| 11,1 15,8(27,8| 4,3 | 23,9 12,0| 22,6] 27,3 19,04,1 | 33,8
6 0,0| 0,0| 56,929,1| 9,6 | 27,1 0,0 | 0,0 54,8 42,8 7,6 | 53,9
7 19| 16| 13484 | 39| 125 1,8 | 11,01 12,3 1267,6 | 8,5
Grol3enstein Talent 2006 Grol3enstein Pronto 2006
Variante| 15.5/30.5.|12.6.|26.6| 10.7.| 24.7.| 15.5.| 30.5.| 12.6. | 26.6 10.7.| 24.7.
1 6,5 19,4/ 14,3|63,4( 29,3| 146| 8,0 | 33,5 24,5/ 88,043,3| 33,4
2 0,0 14,1 48 | 32,9 11,8| 16,5 9,8 | 31,6/ 18,9 80,825,3| 28,5
3 36| 12,5 12,5(29,7{ 80 | 129| 1,4 | 6,9 18,3| 59,5638,5( 30,5
4 25| 205 951|289 21,9| 20,3 1,8 | 32,0 15,3| 71,429,8( 19,6
5 10,8| 12,9 7,4 |1 49,8 75| 17,4| 125| 26,4 30,3] 64,016,3| 20,9
6 0,0 | 52,4 20,4(52,9| 31,4| 23,0 0,0 | 37,1 40,5 58,827,5( 38,8
7 0,6 | 22,3 3,4 (18,1 18,4| 35,1 25 | 8,0 18,9| 36,035,7( 16,9
Bayern Talent 2006 Bayern Pronto 2006
Variante| 15.5/30.5./12.6.| 26.6| 10.7. 15.5.1 30.5.| 12.6. | 26.6 10.7.
1 0,0 18| 93 89 7.1 6 7pb 3B 43 44
2 0,0 2,8 1,3 1,3 3. 0,0 4p o6 48 09
3 0,0 0,0 2,6 43 1,8 0,0 254 2B 34 1.3
4 0,0 0,3 3,1 2,4 2, 0% 1pb 1.4 38 0.8
5 05| 3,4| 55| 1426 05| 11 05| 80 2%
6 38| 23| 7,71 3, 1,6 1,1 21 1P 40 33
7 00| 0,1 7,3 2,4 0,6 0,0 3B o8B 09 04
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Tab. 22 Einfluss differenzierter Fungizidapplikationen in den
Sorten Talent (rechts) und Pronto (links) auf derPhoma

lingam Stangelbefall, Befallstarke (BSB /ST n-Pyknidien
am Stangel), Standorte Birkenmoor, Hovedissen,
Grol3enstein und Freising, Frihjahr 2006

Birkenmoor Talent 2006 Birkenmoor Pronto 2006
Variante | 15.5/ 30.5.| 12.6.| 26.6| 10.7.| 31.7.| 15.5.| 30.5,| 12.6.| 26.6| 10.7.| 31.7.
1 00| 0,12 0,00 00 20 21/0,0 1,3 04| 05 6,4 76,8
2 0,1 1,0 03[ 0,0 04 2,% 0,0 o0 o000 0,0 18,0 p4
3 00| 00| O0Of O0Q 0,4 14/p0,0 0,0| 04| 04 1,5 33,1
4 00| 00| O00Of 03 0Q 154 0,0 0,0( 03| 1,5 5,6 13,
5 00| 00| O0f 04 1,4 15p0,0 00( 0,3 0, 3,9 30,
6 00| 05| 0,0 03 05 6,] 0,0 ob 03 0,3 19 290
7 00| 00| O0Of 04 04 1080,0 00( 0,1 0,04 1,8 16,8
Hovedissen Talent 2006 Hovedissen Pronto 2006
Variante| 15.5/30.5.| 12.6.|26.6| 10.7.| 24.7.| 15.5.| 30.5| 12.6.| 26.6| 10.7.| 24.7.
1 00| 10| O00f 08 0Q 21/p0,0 00| 0,0 0,77 0,0 314
2 o0( 0,2 00 04 04 150,0 0,0( 0,0 0, 0,0 16,4
3 00| 00| 03[ 01 083 230,0 0,0( 0,0 0,0 0,0 11,p
4 00| 00| O0Of 04 08 10/p0,0 0,3( 08| 0,0 0,6 18
5 0,0 3,01 0,0 1,3 0., 6,4 0,0 o 00 00 00 125
6 0,0 00| 0,4 0, 0, 59 0,0 oo o0 05 0,0 1,1
7 0,0 0,0 0,0f 0,0 0,0 6,8 0,0 o0 o000 10 04 D,6
GrolRRenstein Talent 2006 Grol3enstein Pronto 2006
Variante | 15.5/ 30.5.| 12.6.| 26.6| 10.7.| 24.7.| 15.5.| 30.5,| 12.6.| 26.6| 10.7.| 24.7.
1 00| 00| 021 00 1,14 24B0,0 0,0 0,0 0,1 44, 419
2 0,0 0o0| O0,0f 0,0 05 7,% 0,0 op o0 0,0 1,3 30,0
3 00| 00| O0Of 04 04 1080,0 0,0 0,0f 0,0 0,3 55
4 00| 0,8 0,0f 0,0 1.0 2,% 0,0 o0 05 06 00 P.8
5 o0( 00| O0 04 04 20B0,0 0,0| 0,0f 0,00 25 17,
6 0,0 0,0 0,0f 0,0 0,0 9,] 0,0 o0 00 03 &2 155
7 0,0 0,0 0,0f 0,0 0,0 1,( 0,0 oo o0 00 0,0 119
Bayern Talent 2006 Bayern Pronto 2006
Variante| 15.5/30.5.| 12.6.| 26.6| 10.7. 15.5.| 30.5/ 12.6.|26.6| 10.7.
1 0,0 0,3|] 05 0,0 0,0 0,4 op 00 Q0 Q1
2 0,0 0,0 0,0f 0,0 0,0 0,§ op O Q0 Q4
3 0,0 0,0 0,0f 0,0 0,0 0,8 op OO0 08 Q4
4 0,0 0,0 0,0f 0,0 0., 3. op 00 Q0 Q0
5 0,0 0,0 0,0f 0,0 0., 2,3 op 00 Q0 Qo0
6 0,0 0,0 0,0f 0,0 0,0 0,4 o4 00 4,3 44
7 0,0 0,0 0,0f 0,0 0,0 0,4 op OO0 a5 Q0
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4.8 Ertragsergebnisse

Im Jahr 2005 wurden nur geringe und zum Teil hegene
Ertragsdifferenzierungen zwischen den einzelnengizudvarianten und der
Kontrolle festgestellt.

In beiden Sorten wurden mit Ausnahme der Standegesing und Grof3enstein
die hochste Ertragsdifferenz zur Kontrolle in dearisnten 5 und 7 erzielt;
Varianten, die in der Vegetationsperiode nach Winthe geringsten
Befallsgrade aufwiesen.

Allerdings kam es Uber alle Standorte und beiddeBoin keiner Variante zu
signifikanten Unterschieden gegentber der unbehi@md€ontrolle.

Tab. 23 Ertragswirkungen (dt/ha) unterschiedlicher
Fungizidmalnahmen, Sorten Talent, Pronto, Stando#
Birkenmoor, Hovedissen, Grol3enstein, Freising, 2005

Birkenmoor Hovedissen Grol3enstein Freising
Variante Talent| Pronta Talent Pronto Talent Prontdalent| Pronto
1 50,7 47,5 455 43,0 56,1 61,9 53,4 51,1

53,6 48,3 46,5 48,8 55,5 59,9 54,1 53,6

51,8 47,1 48,1 50,4 60,5 62,4 55,1 54,1

51,7 45,7 47,4 47,9 59,5 55,3 53,8 52,3

56,6 51,5 61,0 53,6 54,3 57,1 52,5 53,4

49,6 45,6 48,4 49,8 56,4 62,4 554 53,4

NOOA~IWIN

57,1 52,2 58,2 53,4 56,8 60,1 56,0 55,3

ns. ns. ns. ns. ns. ns. ns. ns.

Die Ernteergebnisse im Jahr 2006 wiesen, analograssten Ertrage 2005 an
den Standorten Birkenmoor, Grof3enstein und Freidame signifikanten
Ertragseinflisse der unterschiedlichen Variantdn au

Lediglich in Hovedissen kam es in den nur herbsibdklten Varianten
3,4,5und der Maximalvariante 7 in der Sorte fialeu signifikanten
Ertragseffekten, die Variante 2 mit einer zusdtdit Frihjahrsbehandlung
sowie die Variante 6 mit einer ausschliel3lichent&ibehandlung blieben ohne
ertragliche Auswirkungen.

In der Sorte Pronto zeigten sich neben der Maxiarante 7, in den Varianten
2, 3, 4, und 5 signifikante Ertragssteigerungere iine Blutenbehandlung der
Variante 6 hatte ertraglich wie schon im Talentkeai Einfluss.
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Tab. 24 Ertragswirkungen (dt/ha) unterschiedlicher
Fungizidmallnahmen, Sorten Talent, Pronto, Standorte
Birkenmoor, Hovedissen, Grof3enstein, Freising, 2006

Birkenmoor Hovedissen Grol3enstein Freising
Variante | Talent| Prontg Talent Pronto Talgnt Prontdalent | Pronto

1 43,8 49,8 52,3a 489a 49,9 47,4 45,9 47,5
2 43,1 49,4 56,9ah 56,2 bc 49,8 52,/ 45,9 50,0
3 42,8 48,4 58,0b] 57,3bc 51,8 48,19 45,1 49,1
4 43,3 50,2 58,4 b 58,4 bc 52,0 49, 46,1 49,7
5 41,6 50,0 58,1b| 57,6bgc 49,6 47,4 47,1 48,9
6 42,9 49,3 54, 7ab 54,3 ab 49,7 50, 47,1 50,0
7 43,3 48,5 57,2b] 59,9 ¢ 50,6 50,4 48,0 45,5

ns. ns. * o ns. ns. ns. ns.
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5 Schlussbetrachtung

Ein tber alle Standorte vergleichbarer Witterungswé im Herbst 2004 war
durch verhaltene Ascosporenflige und hohe Befalfggissionen mit nahezu
gleichlaufendem Ausbreitungsmuster unterschiedticlidefallsschwere im
Blattbereich gepréagt.

Geringe Niederschlage Anfang September liel3en wnedgerte Entwicklung
der Pseudothecien zu. Die anhand des dokumentie@porenfluges
erkennbaren niedrigen Ascosporenmengen interagidftede September mit
eintretenden Niederschlagsereignissen und stellggmstige Infektions-
bedingungen dar; zu diesem Zeitpunkt stieg die dén Infektionserfolg
erforderliche Blattn&dsse in einen Bereich von €80 &is 100% an und forderte
Im Zusammenhang mit einer ausreichenden Blatthassedentsprechende
Primarinfektionen der Rapsbestdnde. Der Zeitpungt Brimarinfektionen
verlief Uberregional nahezu parallel.

Der sich anschliel3ende, forderliche Temperaturuérlaegleitet von weiteren
Niederschlagen, begtinstigte die Infektionen uncetiadblierung des Erregers im
Blattgewebe. Die Folge waren erste BlattsymptomaleEseptember. Im
weiteren Verlauf setzte ein sprunghafter Anstieg Befalls in den Bestanden
ein, welcher anhand der stark ansteigenden Be#aifgjkeits- und
Befallstarkewerte  gekennzeichnet war. Anhand der kud@ntierten
Pseudothecienentwicklung kann der resultierendeogysarenflug interpretiert
werden.

Einer ungewdhnlich warmen ersten Januarhalfte dalgtweiteren Verlauf eine
lang anhaltende Periode niederer Temperaturweitselhatte zu Beginn des
neuen Jahres nicht nur einen relativ spaten Vagesstart der Rapsbestande ab
Ende Marz zur Folge, sondern verhinderte im Zusantmaeg mit den
nachgewiesenen Niederschlagsdefiziten einen velglaren Populationsaufbau
an Wurzelhals und Stangel zu vergleichbar befaketaVorjahren.

Der Wurzelhals- und Stangelbefall war in beident&ound an allen Standorten
uber weite Perioden aufgrund der dargestellten IBaEMmMenden
Fruhjahrswitterung gering. Sie erreichten erst &liluli héhere Befallswerte.
Die Befallstarke des Erregers, bemessen an derhARz&nidien je Wurzelhals
bzw. Stangel, weist in beiden Sorten eine auf me&xdeNiveau verlaufende
Pathogenese auf.

Fur den Herbst 2005 lieRen sich Aufgrund der stendond jahresspezifisch
unterschiedlichen Witterung Uber alle Standorte desweit differenzierte
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Befallsverlaufe belegen. Insgesamt war das Befa#isw an den Standorten
Birkenmoor, Hovedissen und Freising teilweise deltl abgeschwécht
gegenuber dem Vorjahr. Lediglich der Standort Gnsen wies Parallelen im
Befallsverlauf und in der Befallsstarke zur Vorsaisuf.

Im  Untersuchungszeitraum  2004/05 gewonnene  Erk&ssgtn im
Zusammenhang zwischen Witterung, Pseudothecienugite Ascosporenflug
konnten in den Untersuchungen 2005/06 bestatigiever

Mit Einsetzen der ersten Schneefalle Ende Nover20@% setzte der Winter ein
und zeichnete sich durch einen gleichmaRig nied@@mperaturverlauf mit
ausgedehnten Frostperioden aus, welche regionaisehiedlich stark ausfielen.
Analog zum Vorjahr kam es zu einem verzbgerten abprunghaften
Vegetationsstart Ende Marz.

Im Befallsverlauf an Wurzelhals und Stangel konintelen Kontrollvarianten
gegenuber dem Vorjahr eine leichte Zunahme desliBstates im Zeitraum
Ende Mai bis Ende Juni beobachtet werden, jedaangtrte das Niveau zum
Zeitpunkt der Abschluf3bonitur.

Die Unterschiedlich terminierten Fungizidapplikagm wiesen insbesondere im
Jahr 2004 mit einem ausgepragten Herbstbefall lam &tandorten auf einen
differenzierten Einfluss der Behandlungen hin. liesdm Jahr wurde eine
erfolgreiche Befallskontrolle im Herbst insbesomden den Varianten, die
anndhernd 8-10 Tage nach den ersten Infektionsese&n einsetzten,
nachgewiesen. Zu diesem Zeitpunkt war die Epidemre ihrer
Akkreszenzphase, in einem epidemiologisch sensild&adium und konnte
nachhaltig, bis spat in den November hinein, kdinérd werden.

Die Differenzierungen der Applikationen im Herb€i03 fielen aufgrund des
insgesamt als geringer einzustufenden Befallsaufkens weniger ausgepragt
aus.

Die Wurzelhalsbonitur der unterschiedlich kombitear und terminierten
Varianten liel3 gegentber der unbehandelten Koatioll Jahr 2005 in beiden
Sorten kaum eine deutliche Differenzierung zu. djlich kam es zu keinen
signifikanten Unterschieden in den einzelnen Vdrsuc

Im Jahr 2006 konnten fur die Bewertung des Wurisliedalls eine deutliche
Reduktion des Befalls in der Maximalvariante belegérden. Einzelne
Herbstvarianten reduzierten Uberregional ebenfddls Befall, allerdings auf
niederem Niveau, was sich auch in den Ertragserggtmwiderspiegelt.
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Lediglich fur den Standort Hovedissen konnten ghith signifikante

Unterschiede der behandelten Herbstvarianten gégender unbehandelten
Kontrolle in beiden Sorten ermittelt werden. Eingndikante Differenzierung

der Herbstapplikationstermine untereinander wurdetrbelegt.

Der Vergleich der beiden Versuchssorten hat gézeass es insbesondere im
Jahr 2005 zu keinen gravierenden Unterschiedenchets den Sorten Talent
und Pronto im Rahmen der Befallsauspragung kam.ewdt Bonituren des
Herbstbefalls noch die der Pathogeneseanalysen Rroimahr bis zur Ernte
lassen im erhobenen Datenmaterial eine signifikbmterscheidung gegentber
den differenzierten Einstufungen der Bundessodenlzu. Diese Aussage wird
durch die fehlende signifikante Ertragsdifferenzrgy untermauert.
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6 Schlussfolgerung

Aus den zur Verfiugung stehenden Daten konnte ewmgrfdisemodell zur
Vorhersage der Bedingung ,Beginn Infektion“, undefBlishaufigkeit >50%"
anhand des K-TIWs abgeleitet werden, mit denen diebe markanten Punkte
im Infektionsverlauf gut beschreiben lassen. Bemei€hen der spezifischen K-
TIWs wurden dann die Applikationsempfehlungen aspgechen aus denen die
differenzierten Behandlungstermine resultierten.e Didglich errechneten
Tagesinfektionswerte (TIW), welche den kumulierkeifIWs zugrunde liegen,
ermdoglichen dartber hinaus eine Einschatzung dektionswahrscheinlichkeit
an jedem einzelnen Tag, so dass Uber die gesarfaktibmsentscheidende
Herbstphase eine tégliche Aussage zur Infektiod$gebing der Bestande
getroffen werden kann.

Die Ergebnisse der Herbstbonitur wiesen unterstblesl Effekte der einzelnen
Varianten und somit einen gezielten Eingriff in dépidemieverlauf auf. Die
zugrunde gelegten Untersuchungen belegen einenne@gsammenhang
zwischen dem Herbstblattbefall und dem resultieeean@Vurzelhalsbefall. So
besteht die Méglichkeit schon im Herbst auf dierl&ades Wurzelhalsbefalls
im Folgejahr zu schlieBen. Jedoch bestimmt der diaf Infektionsphase
folgende Witterungsverlauf das Fortschreiten dethétgenese, damit ist eine
genaue Prognose des resultierenden Wurzelhalshedalll somit eine gezielte
Einflussnahme durch eine Herbstapplikation, nugeschrankt moglich.

Eine weitere Validierung des erstellten Prognosesti®dst zu empfehlen um
die Datengrundlage noch weiter auszubauen. Die dawneit durchgefiihrten
Untersuchungszeitrdume haben erneut untermaues, sileh trotz vorhandener
und abgesicherter Erkenntnisse weitere Fragen zefiallBauspragung in
Abhangigkeit der Winterwitterung auf die Pathogenesgeben haben.

Eine Beurteilung des Herbstbefalls hinsichtlich d&sfahrdungspotentials als
Voraussetzung eines ertragsbeeinflussenden Woulzledifalls ist demnach
madglich. Eine erneute Bewertung der Pathogenes¥egetationsbeginn, auf
der Grundlage der zuriickliegenden Winterwitterusg dartber hinaus fir
weitere Entscheidungen zur Bestandesflihrung ungbdin

Jedoch haben die vorliegenden Ergebnisse ebeg&gksigt, dass sich aufgrund
des generell sehr hohen Ertragsniveaus in der anloeften Kontrolle nur in
einzelnen Fallen signifikante Ertragseffekte dumihe Behandlung erzielen
lassen.
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