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1. Einleitung

Der Raps Brassica napus) ist in Nordeuropa die wichtigste Olpflanze. Alglseitige
Ackerkultur werden aus ihm wertvolle Nahrungsmitiedd wichtige Rohstoffe flur die
Industrie gewonnen. Auch in der Tierhaltung findégbenprodukte, wie zum Beispiel
der Rapsolkuchen, in der Fitterung Verwendung.

Aufgrund dieser Eigenschaften hat der Raps in dadwirtschaftlichen Produktion
immer mehr an Bedeutung gewonnen. So stieg die limde in Deutschland von
410.000 ha (1985) auf 1.325.000 ha (2003) an, didhRapsanbauflache hat sich in
Deutschland innerhalb dieser 18 Jahre mehr alsreiadht. Die Europaische Union
zahlt zu den gréRten Rapsanbauregionen weltwed, ionerhalb der Europaischen
Union ist Deutschland der bedeutendste Rapsprot(iZ&YLAND, 1996).

Sicherlich wird in Zukunft die Flachenproduktivitéion derzeit 40 — 50 dt/ha durch
agrotechnische, zlchterische und phytomedizinigela®8nahmen weiter gesteigert.
Dazu ist es unbedingt notwendig die Verluste dufcankheiten und Schadlinge des
Rapses im Rahmen des integrierten Landbaus weitegrmindern.

Seit einigen Jahren hat sich die groRe PaletteR#grsschadlinge um die ,Kleine
Kohlfliege* (Delia radicum (L.)) erweitert. Die Kleine Kohlfliege ist ein augem
Kohlanbau seit langem bekannter Schadling. Scholem80er Jahren wurde die Kleine
Kohlfliege im Winterraps beobachtet (LUKOSCHIK, 199

Der Befall durch die Kleine Kohlfliege im Raps hatMecklenburg — Vorpommern
innerhalb der letzten Jahre deutlich zugenommen.reiain Mecklenburg —
Vorpommern 1995 11,5 % der untersuchten Pflanzéallee, so lag der Befall 2003
schon bei 43 % (ERICHSEN, 2004).

Wegen der steigenden Befallstendenz gibt es sdi2 2fn spezielles Projekt zur
Biologie, Okologie und Bekampfung der Kleinen Kdielje der UFOP (Union fir Ol-
und Faserpflanzen). In diesem Projekt wurden erstatersuchungen von
HUNMORDER (2003) zur Uberwachung, den befallsbdessenden Faktoren und der
Bekampfung der Kleinen Kohlfliege an Winterraps estglIt.

Aufgabe der vorliegenden Diplomarbeit ist die Mefdng und Prazisierung der
Ergebnisse von HUNMORDER (2003). Das Schwergewidbt experimentellen
Arbeiten liegt dabei auf Untersuchungen zur Ubelwag, zu den



befallsbeeinflussenden Faktoren und der Bekdmpfsmgie neuen Aspekten, wie der

Dispersion und deren Beeinflussung durch benacdhlfddchen.

2. Biologie und Bestimmung

Systematisch gehoielia radicum (L.) zu den Dipteren (Zweifllgler) und hier zur
Familie der Anthomyiidae (Blumenfliegen). Das Veaibungsgebiet der Kleinen
Kohlfliege erstreckt sich auf die gesamte paldackie Region einschlie3lich Marokko,
Madeira, den Azoren und Nordamerika (HOFFMANN ul@HBMUTTERER 1999).
Delia radicum gehdrt zu den holometabolen Insekten, d. h. migrai Puppenstadium.
Vier bis acht Tage nach der Eiablage schlipfendars ca. 1Imm grof3en Eiern die
Larven. Sie werden bis 10 mm lang mit einer weifd bis weifelblichen Farbe. Wie
fur Fliegenlarven (Maden) typisch haben sie wedepfkhoch Beine. Das vordere Ende
der Maden ist durch zwei dunkel gefarbte Mundhagekennzeichnet und am hinteren

Ende befinden sich 12 warzenférmige symmetriscleardnete Hocker (siehe Abb.1).

© MAPAQ

Abb. 1: Larven der Kleinen Konhlfliege (Foto MAPAQ)
Nach der vollstandigen Entwicklung der Larven, wel@ bis 4 Wochen dauert, erfolgt
die Verpuppung. DidPuppen der Kleinen Kohlfliege sind tdnnchenférmig mit ein
braunen Farbung. Bei dem etwa 6 — 7mm groRen Ruparst eine deutliche

Segmentierung zu erkennen (Abb.2).
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Cobbage muggot pupoe. Cowrtesy of K- Gray, osu Ext. Enfnl._.-'

Abb. 2: Ténnchenpuppen von Delia radicum (Foto @ayrof K. Gray, OSU Ext. Ento.)

Nach etwa zwei Wochen (im Sommer) schlipfen bieagines (Abb.3) aus den
Puppen. Die 5-6 mm grol3en Imagines sind der Stliegaf sehr &hnlich. Die
Mannchen besitzen eine schwarzgraue und die Waibcke braungraue
Grundfarbung. Durch eine silbrig weil3e Stirn mitean roten Fleck sind die Weibchen
der Kleinen Kohlfliege gekennzeichnet. Die Imagihebken eine Lebensdauer von 8 —
15 Tagen. Sie ernéahren sich vom Blutennektar vexdeher Pflanzen wie z. B. aus der
Familie der Umbelliferen (HOFFMANN und SCHMUTTERHER99).

Abb. 3: Imagines der Kleinen Kohlfliege Foto URénnes

Delia radicum bildet drei Generationen in einem Jahr aus, dsiedien Mannchen und
Weibchen in den ersten beiden Generationen im Werg&dl:1. In der dritten
Generation besteht ein Mannchen Weibchen Verhalms0,5-0,7 : 1 (MAACK, 1977,
LUKOSCHIK, 1990). Die erste Generation schlupft alex Uberwinternden Puppen
zum Zeitpunkt der Rosskastanienblite (April — M&us der Ersten entwickelt sich
etwa im Juli/August eine zweite Generation. Diesteallerdings im Raps nicht von

groBer Bedeutung, da der Raps in dieser Zeit daad&n gut kompensieren kann. Die



dritte Generation im September/Oktober ist als ghéahrlichste fur den Winterraps
anzusehen. Durch sie werden Fra3schdden an den juogen Rapswurzeln

hervorgerufen, welche zu einer erhdhten Auswintgréiren kdonnen. Daher wird

Deliaradicum auch zu den Herbstschadlingen (ERICHSEN, 20043igez

Der Wurzelfrald der Maden kann ganz unterschiedliglsmalie annehmen. Der
Larvenfrald reicht von einigen oberflachlichen niséhbr tiefen Fral3stellen (Abb.4) Uber
starke Fral3stellen mit enormer Schadigung der Wuyeb.5) bis hin zu totalem

Abfral3 der Wurzel (Abb.6).

Abb. 4 Einzelne FraRstellen Abb. 5 Zahlreiche FraRRstellen

Abb. 6 Totaler AbfralR der Wurzel



Die Bestimmung der Imagines vddelia radicum (L.) ist nur durch umfangreiche
mikroskopische Untersuchungen mdoglich. EntscheidendMerkmal fir die
Bestimmung der Kleinen Kohlfliege ist die Fligelad®y.Delia radicum besitzt eine
gerade Medialader. Die Analader erreicht den Flagel (Abb.7). Als weitere
Merkmale fur die Bestimmung dienen die Farbung (Mdmen schwarzgrau und
Weibchen braungrau), drei schwarze Langsstreifédem Thorax und die

silbrig weil3e Stirn mit dem roten Fleck (Abb.8).

_ Medialade
—_—t——— gerade
l_\j\ X~-

nicht parallel

Analader erreicht
den Flugelrand

Abb. 7: Fligeladerung voRelia radicum

silbrig-wei3e Stirn
mit rotem Fleck

Innenseite der Hinterschenkel
bei den Mannchen zottig behaart

beim Weibchen mit einer Reihe
langen Borsten

Abb. 8: Schematische Darstellung V@dia radicum



Die Larven lassen sich anhand ihrer am hintereneEddr Made befindlichen
warzenférmigen Hocker bestimmen. Das mittlere teasde Hockerpaar auf der
Bauchseite ist bddelia radicum gegabelt. (HOFFMANN und SCMUTTERER 1999)
Eine ausfihrliche Beschreibung der Biologie undtiBeaung von Delia radicum (L.)
ist der Arbeit von HUNMORDER (2003) zu entnehmen.

3. Material und Methode

3.1. Uberwachung der Kleinen Kohlfliege (Imaginesinit der Gelbschale

Zur Uberwachung der Schadinsekten bieten sich vietechiedene Maglichkeiten wie
Farbschalen oder -tafeln, Licht- und Geruchsfaiien(RODER und ROGOLL 1974)
Die Gelbschale (Abb.9) hat sich, als besonders gge&s Instrument fir die
Uberwachung von Rapsschadlingen erwiesen (RODERR@®GOLL 1974; RAISER
1998). Sie kann ohne gro3en Aufwand eingesetztementhd dient auch dem Praktiker
als sicheres Anzeichen fur das Auftreten verscimedeschadinsekten (z.B. GrolRer
Rapsstengelriissler) in den Pflanzenbestanden. HirUderwachung der Kleinen
Kohlfliege im Kohlanbau (MAACK, 1977) und im RapsUKOSCHIK, 1990;
HUNMORDER, 2003) eignet sich die Gelbschale. LUK®BKK hat 1984 bis 1986
Untersuchungen zum Einsatz von Farbschalen anfjestet Rahmen dieser
Untersuchungen testete er verschiedenfarbige Scliatdwarz, weil3, rot, grin, blau
und gelb). Dabei eigneten sich besonders gelbel&chiar die Flugtberwachung der
Schadinsekten (LUKOSCHIK, 1990).

Mit Hilfe der Gelbschale lassen sich genaue Datagr dlen Beginn, den Verlauf und
die Intensitat des Fluges v@elia radicum ermitteln (HUNMORDER, 2003; RODER
und ROGOLL 1974). Die praxisuiblichen Schalen hag@en Durchmesser von 25 cm
und eine Hohe von 6 — 7 cm. Als Fanglosung dieated Wasser mit einem Spritzer
Spulmittel zum Absenken der Oberflachenspannung. Wirkung der Gelbschalen
basiert auf dem visuellen Reiz der gelben FarbeniDdas Lockpotenzial optimal
genutzt werden kann, missen die Schalen immer gtaBdeshthe gehalten werden.
Zur Positionierung auf Bestandeshdhe dient eine aldénge, an welcher die

Gelbschalen befestigt sind.
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Im Rahmen vorliegender Arbeit wurden die Gelbsama®® m vom Schlagrand
aufgestellt. Die Auswertung der Schalen erfolgteeinwal wochentlich. Aufgrund der
sehr trockenen Witterung und des daraus resultererunklaren Erntezeitpunktes
wurde die Uberwachung in zwei Zeitraume untert&#r erste Uberwachungszeitraum
reichte von 17. April 2003 bis zum 19. Juni 2003e Kleine Kohlfliege wurde zu
dieser Zeit an den Standorten Goddin, Langen Bnilz\Meelbdken Uberwacht.

Die zweite Fluguberwachung fand im Zeitraum vonS@ptember 2003 bis zum 3.
November 2003 an den Standorten Goddin, ZapelGbeitz) und in Botelsdorf statt.
Die Fange wurden mit einem Plastiksieb enthommmah die Schalen dann mit einer
frischen Fanglosung versehen. Anschliel3end erfdlgtd.abor die mikroskopische

Auswertung der Fange.

Abb. 9: Gelbschale als Hilfsmittel der Schadlingsikolle Bayrische Landesanstalt

fir Bodenkultur und Pflanzenbau

3.2. Uberwachung der Eiablage

Fur die Uberwachung der Eiablage durch die KleinehlKiege gibt es mehrere
Moglichkeiten, wie die Entnahme von Bodenprobem &@nsatz von Eimanschetten
(Abb.10) und die Bonitur der Eiablage ohne Hilfgalit (CRUGER, 1991;
HUNMORDER, 2003).

Im Raps gestaltet sich die Uberwachung der Eiab&ageieder durch Entnahme von

Bodenproben um den Wurzelhals mit anschlieRendeiteBpund Sieben der Probe,
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oder durch Einsatz von Eimanschetten (auch Kohéaagenannt),recht schwierig. So
ist die erste Methode zu aufwendig, und bei dens&invon Eimanschetten kann es
durch die Dichte der Rapsbestande zu Schwierigkdneim Wiederfinden der mit
Kohlkragen praparierten Pflanzen kommen.

Fur vorliegende Arbeit wurde daher auf samtlichEsiiittel verzichtet. Da die Eier der

Kleinen Kohlfliege am Wurzelhals und der nédherenggbrung der Wurzeln gut zu

Abb. 10: Eimanschette zur Uberwachung der
Eiablage

erkennen sind, stellt die Bonitur der
Eiablage ohne Hilfsmittel die
praktikabelste und effektivste Methode
dar. Die Uberwachung der Eiablage
wurde im Bekampfungsversuch auf der
Versuchsflache in Goddin durchgefihrt.

Es wurden zweimal wochentlich 60

Pflanzen je Prifglied nach einem

Boniturschema von 5 x 3 Pflanzen in je vier Wieddwhgen auf Eiablage bonitiert.

3.3. Methode der Befallsbewertung

Die Befallsermittlung ist die Voraussetzung fur dewertung und Einschatzung des
entstandenen Schadens. Allein die Kenntnis UbeAdéseten der Kleinen Kohlfliege
in den Bestanden durch die Uberwachung des Flugdsder Eiablage ist fiir die
Bewertung des verursachten Schadens nicht ausneichieine Befallsbonitur ist
unumganglich und bildet die Grundlage fiir die Bisfadwertung.

Entscheidend fUr reprasentative Ergebnisse sindAdieder Probenahme und die

Einstufung des Befalls.

3.3.1. Probenahme

Die Art der Probenahme richtet sich nach dem ZaelWhtersuchungen. Zur Ermittlung

des durchschnittlichen Befalls einer Ackerflachep@enlt sich eine Doppelboniturlinie
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mit 10 Kontrollpunkten. An 10 reprasentativen Penktwerden jeweils funf

hintereinander stehende Pflanzen entnommen (KRUZRE).

Um die Vorwinterschadigung zu erfassen und mdglioheswinterungsverluste

vorhersagen zu konnen, ist eine Befallsbonitur iovéinber nach der vollstandigen
Verpuppung aller vorhandenen Larven der dritten eBsmion eines Jahres
durchzufiihren, denn die Schadigung der Winterrdaspén durch die dritte Generation
der Kleinen Kohlfliege ist die bedeutendste. Auéerdkann die Befallsbonitur im
November dem Praktiker ein Indiz fur die Wirksamkeder gewahlten

Bekampfungsstrategie und der eingesetzten Mittel se

Zur endglltigen Bewertung des entstandenen Schadwnder Ernte empfiehlt sich
eine Probenahme Ende Juni bis Anfang Juli, d.hh iz vollstandigen Verpuppung
der ersten Generation des jeweiligen Jahres.

Bei den Untersuchungen zur Dispersion wurde eir@sdBoniturschema gewahlt. Ziel
dieser Untersuchung war es, die Verteilung derrdeiKohlfliege tUber die gesamte

Ackerflache zu ermitteln.

Probenahme fir die Dispersionsuntersuchungen

Die Untersuchung erfolgte an 9 Kontrollpunkten. den jeweiligen Punkten wurden

jeweils 40 Pflanzen fur die Untersuchungen entnomr{@oniturschema s. Abb.11)

@» 10m vom Rand

@—» 50m vom Rand

50m
vom
Rand
® G @
! !
10m Mitte
vom
Rand - 40 Pflanzen je
Aufnahmepunkt

@
@

Abb. 11: Boniturschema fiir die Dispersiortsusuchungen
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An jeder der vier Schlagkanten wurden zwei Aufnapumkte gewahlt. Der erste Punkt
lag 10 m und der zweite Punkt 50 m vom Schlagramteet. Die Aufnahmepunkte
wurden bevorzugt an angrenzenden Vorjahresrapsgahiewahlt. Durch die Wahl der
Boniturpunkte sollte die Moglichkeit des Zuflugesnworjahresrapsschlagen tberpruft
werden. Der neunte Aufnahmepunkt befand sich irSdatagmitte.

Entscheidendes Kriterium fur die Wahl des Aufnaheitpzinktes war das Vermeiden
von Folgeschadigungen durch die nachfolgenden @aaeen der Kleinen Kohlfliege.
Aus diesem Grund lag der Aufnahmezeitpunkt benalletersuchten Flachen nach der
vollstdndigen Verpuppung der dritten Generation desveiligen Jahres im

November/Dezember und im Marz bis Anfang April.

Probenahme in den Bekdampfungsversuchen

Ziel dieser Bonituren war es, den Befall in derzelnen Prufgliedern zu ermitteln und
daraus die Wirksamkeit der eingesetzten Insektizide bestimmen. Die
Versuchsparzellen im Sommerraps waren 3 x 10 m,dealé Variante in vierfacher
Wiederholung. Da der Versuch durch einen Parzelieswoth ausgewertet werden sollte,
wurde die Stichprobe auf 50 Pflanzen je Prufgliesgrenzt (aus den ersten zwei
Wiederholungen 12 Pflanzen und aus den letzterehaidiederholungen 13 Pflanzen).
In den beiden Winterrapsversuchen ist die ParZaiiete verdoppelt (6 x 10 m)

worden, sodass in diesen eine Probenahme von 1@ je Prufglied moglich war.

3.3.2. Befallsbewertung

Nach den Probenahmen empfiehlt sich fir eine bedsandhabung die Entfernung von
Spross und Laub. AnschlieBend mussten die Rapsimugeéndlich von anhaftendem
Boden befreit werden, um eine exakte Bonitur zudglinhen. Waren alle notwendigen
Voraussetzungen geschaffen, erfolgte eine Eintgitler Rapsproben in ,befallen* und
.nicht befallen“. Das Ergebnis spiegelte den prozalen Anteil der befallenen
Pflanzen, die Befallshaufigkeit, wider. Jedoch dié¢ dieses Ergebnis noch keinen
Anhaltspunkt Uber die Befallsstarke (SKI) und daribber die zu erwartenden
Ertragsausfélle. So ist bei einer starken Schadiguer Rapswurzel in der
Vorwinterentwicklung mit einer hdheren Auswinterurzg rechnen. Bei geringer

Schadigung der Wurzel hingegen wirkt sich diesdraBen kaum aus. Zur Erfassung
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der Befallsstarke erfolgt eine Einstufung nach dechadbild (Kapitel 2) in einzelne
Schadklassen, aus welchen der Schadklasseningeheet wird.

Die Schadklassen umfassen den jeweiligen Grad deadigung. Zu Beginn dieser
Arbeit und in vorangegangenen Arbeiten (HUNMORDERO03Z wurde der

Boniturschlissel der Biologische BundesanstaltLf@ind- und Forstwirtschaft (BBA)

genutzt, welcher 1991 fir den Kohlanbau mit dengdaten vier Boniturstufen
entwickelt wurde.

I = voll entwickeltes Wurzelwerk, ohne sichtbarafsymptome

Il = einzelne Fral3stellen an der Wurzel

1] = zahlreiche Fral3stellen an der Wurzel

v = Wurzel stark geschadigt

Die durch Probenahme gewonnenen Pflanzen werdenjedegiligen Schadstufen
zugeordnet. AnschlieBend lasst sich der Schadklemk nach folgender Formel
(HUNMORDER, 2003) berechnen.

Formel zur Berechnung des Schadklassenindex (SKI):

IX25 + 1lIX50 + Vx100
|+ 1+ I+ VvV

SKi=

Der fur den Kohlanbau entwickelte Boniturschlissel BBA ist nicht uneingeschrankt
Ubertragbar, weil im Unterschied zu Raps beim Kobda direkt das Ernteprodukt
geschadigt wird und der Befall durch die Kleine Kidge sich unmittelbar auf die
Qualitat und Ertragsstruktur des Ernteproduktesvalits Vier Schadklassen sind im
Kohlanbau vollig ausreichend. Bereits in der Schesfie 1V ist die Qualitat des Kohls
so stark gemindert, dass ein Absatz nur schwer bamoglich ist. Somit ertbrigt sich
hier eine weitere Differenzierung der Schadklassen.

Beim Raps hingegen wirkt sich ein Wurzelbefall midirekt auf den Ertrag aus. Es
muss allerdings mit einer schlechteren Nahrstofeetung und speziell bei Winterraps
mit einer vermehrten Auswinterung durch die Wurzefgligung gerechnet werden.
Daher bedarf es beim Raps einer starkeren Diffegaunzy der Schadklassen. Das neue,
vom Verfasser in Zusammenarbeit mit dem LPSA Raést@ulRenstelle Schwerin)
erarbeitete Boniturschema setzt sich aus 6 Botutigs zusammen. Durch die
Zusammenarbeit mit KRUSPE (LPSA Rostock) war es litldg die einzelnen

Boniturnoten durch prozentuale und verbale Besbhrgj genau zu definieren. Im
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Folgenden werden die einzelnen Schadklassen mér if@weiligen Beschreibung
dargestellt.

Boniturschema

Boniturnote | Boniturnote Il Boniturnote 11l

,‘{\

Grenzen: 0% Grenzen: 0 - 10% Grenzen: >10-30%
Mittel: 0% Mittel: 5% Mittel: 20%
Erlauterung: Erlauterung: Erlauterung:

Kein Befall Einzelne Fraf3stellen im

Zahlreiche Fral3stellen im
Wurzelbereich

Boniturnote IV Boniturnote V Boniturnote Vi

Wurzelbereich

Grenzen: >30 - 50% Grenzen: >50 - 75% . o,
Mittel:  40% Mittel:  62,5% Vit
Erlauterung: Erléuterung: Erléuierung' '
Starke FraBstellen im Sehr starke FraBstellen im Totalausfall.
Wurzelbereich Wurzelbereich

Abb. 12: Boniturschema

Nach erfolgreicher Bonitur der Proben wurde dera8&lassenindex nach folgender

Formel berechnet.
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Formel zur Berechnung des Schadklassenindex (8KbBés sechsstufige Boniturschema nach David und

Kruspe

IX6 + 1IXx20 + Vx40 + Vx62,5 + VIx87.5
l+ 1+ 1Il+ N+ V+V

SKi=

Der erhaltene Wert gibt die prozentuale Durchstésghadigung der Wurzeloberflache

fur die gesamte Stichprobe wieder.
3.4. Versuche im Sommer- und Winterraps

Ziel vorliegender Arbeit war die Wirksamkeitsiberfong ausgewahlter Insektizide.
Zu diesem Zweck wurden drei Feldversuche an dendStéen Goddin (Sommer- und
Winterraps) sowie Zapel bei Crivitz (Winterrapspaltegt. Diese Versuche dienten der
Sicherung und Uberpriifung der Feldversuche und riatkésse von HUNMORDER
(2003).

Sommerrapsversuch in Goddin

Um die Vegetationsperiode des Jahres 2003 optimauizen, wurde in Goddin zuerst
ein Sommerrapsversuch angelegt (Abb.13). Die Véisparzellen waren wie auch
schon in den Versuchen von HUNMORDER 3 x 12 m g8 standen in vierfacher
randomisierter Wiederholung. Am 24. Marz 2003 wudie Sorte Senator bei einer

Saatstarke von 120 Koérnern je m? gedrillt.

Abb. 13: Versuchsfeld Goddin (Sommerraps)
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Die Sorte Senator ist eine standfeste Sommerrapssir einem sehr frihen bis frihen
Bluhbeginn. Sie ist gekennzeichnet durch mittlemusendkorngewichte und einen
mittleren bis hohen Ertrag, sowie niedrige Glucokityehalte (SEMUNDO
SAATZUCHT, 2004). (Vollstandiger Versuchsplan s.hang, S.66)

Winterrapsversuche in Goddin und Zapel

Die Parzellengréf3e betrug bei diesen Versuched® . Die Parzellen standen alle in
vierfacher Wiederholung und wurden teilweise randdent. Die eingesetzten
Winterrapssorten waren Talent (50 K6/m2) und Sr@0tKo/m?). Die Saat erfolgte in
Goddin am 19. August 2003 und in Zapel am 21. Aug083.

Die Winterrapssorte Talent ist ein standfester Iltirtaps mit einem hohen
Ertragspotenzial und einer hohen Toleranz gegeni®wmma lingam (Desm.).
(RAPOOL, 2004) Die Sorte Smart ist eine sehr guteiebsorte mit einer guten
Standfestigkeit, hohen Toleranzen gegeni®®@ma lingam (Desm.) unaVerticillium
longisporum (Stark), bei einer hohen Ertragsstabilitat (SYNGENZ004).

3.4.1. Bekdmpfungsstrategien

In den Versuchen wurden zwei verschiedene Bekamghkirategien getestet, die

Saatgutbehandlung und eine Insektizidspritzung.

3.4.1.1. Saatgutbehandlung

Durch die Saatgutbehandlung sollen Gber Beizmibdr Inkrustierungen spezielle
Krankheitserreger oder Erregergruppen abgetttet died keimende Pflanze vor
Infektionen und tierischen Schaderregern geschikztien (FROHLICH, 1991). Die
Saatgutbehandlung ist aus 6konomischer und 6kalogisSicht die beste Variante des
Einsatzes chemischer Pflanzenschutzmittel. Die edertgegeniber einer Spritzung
liegen in dem gezielten Einsatz bei geringen Aufivaengen (MAACK, 1977). Ziel
dieser Behandlung war es, den Befall der Jungpélahwrch die Kleine Kohlfliege zu
verhindern bzw. zu mindern. In den drei Versuchenden unterschiedliche Insektizide

hinsichtlich ihrer Wirksamkeit Gberpruft.
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Eingesetzte Mittel im Sommerraps (Goddin)

Im Sommerrapsversuch wurden die Beizmittel Crui€SR, ein Prifmittel von
Syngenta, Chinook und das Prufmittel Bayer eingéseDas Saatgut der
Kontrollparzelle wurde mit TMTD, einem Fungizid gy Auflaufkrankheiten,

inkrustiert. Es wurden 8 Versuchsvarianten angdkghe Abb.30).

Laufende Nummer Variante Sorte
1 TMTD Senator
2 Chinook + TMTD Senator
3 Cruiser OSR Senator
4 PM Syngenta® Senator
5 PM Syngenta’ + Blattapplikation Perfekthion Senator
6 Chinook + TMTD Senator
7 PM Bayeri + TMTD Senator
PM Bayer™ + TMTD + Blattapplikation von
8 Perfekt);]ion i Senator
Abb. 14: Versuchsvarianten und Sorten im Sommerraps ! Firmenname

Die Variante 1 stellt die Kontrollvariante dar. Swerde nur mit dem Fungizid TMTD
gegen Auflaufkrankheiten im Raps behandelt.

In der zweiten Variante kam das insektizide Inkeisthgsmittel Chinook in
Kombination mit TMTD zum Einsatz. Chinook basienf aden Wirkstoffen Beta-
Cyfluthrin und Imidacloprid. Es wird zum Schutz vdem Rapserdfloh eingesetzt.
(BAYERCROPSCIENCE, 2004)

Das Mittel Cruiser OSR wurde in Variante 3 eingeseCruiser ist ein insektizides
Inkrustierungsmittel und beinhaltet den Wirkstotiidmethoxam. Hauptsachlich wird
dieses Mittel bei der Rubenpillierung gegen MoogKkafer (Atomaria linearis),
Drahtwurm Agriotes spp.), Blattlause Aphis fabae, Myzus persicae), Virusvektoren
(Myzus persicae), Ribenfliege Pegomyia betae) und RibenerdflohGhaetocnema spp.)
verwendet. (SYNGENTA, 2004)

In Variante 4 kam ein insektizides Prufmittel démta Syngenta zum Einsatz. Dieses
Mittel wurde in Variante 5 durch eine zuséatzlichdatBapplikation des Mittels
Perfekthion kombiniert.

Die Variante 6 ist mit der Variante 2 identisch.eHwurde ebenfalls das Insektizid
Chinook eingesetzt.

In den letzten beiden Varianten kam das PrufmitBdyer (PM Bayer) zur
Saatgutbehandlung in Kombination mit TMTD (Variameund in Kombination mit
einer zusatzlichen Blattapplikation von Perfekthf@ariante 8) zum Einsatz.
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Eingesetzte Mittel im Winterraps (Goddin, Zapel)

Fur die Winterrapsversuche wurden die Insektid@&mittel Bayer, Chinook, Cruiser
OSR, Prufmittel 1 Syngenta , Prufmittel 2 Syngamntd das Prufmittel 2 von Syngenta
als Streugranulat eingesetzt. Fir die Kontrolle deurwie auch schon in den
Sommerrapsversuchen TMTD gegen Auflaufkrankheitenerwendet.  Die

Winterrapsversuche umfassten beide je 11 Prifgligdiab.15).

In den Winterrapsversuchen muissen die Varianterchdutie unterschiedlichen
Rapssorten getrennt betrachtet werden und sind bedingt bzw. tendenziell
vergleichbar. In den beiden Varianten Bayl und Bay#de die Rapssorte Talent
verwendet. Die Variante Bayl diente als Kontrotifié. Hier wude, wie auch schon in
den Sommerrapsversuchen, nur eine SaatgutbehanaiAigMTD (Wirkstoff Thiram

bei einer Konz. von 980g/kg) gegen Auflaufkrankd&eidurchgefihrt. Grundlage der
Variante Bay2 waren, aufbauend auf dem Sommerreqssle, die Mittel TMTD und

dem Prifmittel Bayer.

Bezeichnung Variante Sorte
Bay 1 TMTD Talent
Bay 2 TMTD + PM Bayer" Talent

1 TMTD Smart
2 TMTD + Chinook Smart
3 Cruiser OSR Smart
4 Prufmittel 1 Syngenta Smart
5 Prifmittel 1 Syngenta + Blattapplikation von Perfekthion Smart
6 TMTD + Prufmittel 2 Syngenta Smart
+ TMTD + Prufmittel 2 Syngenta + Blattapplikation von

6 . Smart

Perfekthion

7 Cruiser OSR + Prifmittel 2 + Prifmittel 2 als Streugranulat Smart
. Cruiser OS_R + Prufmittel 2 + P.rl'meitteI 2 als Streugranulat Smart

7 + Blattapplikation von Perfekthion

Abb. 15: Versuchsvarianten und Sorten im Winterraps ! Firmenname

In den weiteren Varianten wurde die Rapssorte Swaxvendet. Als Kontrolle diente
mit einer TMTD-Behandlung die Variante 1. Anschée@ an die Sommerrapsversuche
wurden in den anderen Varianten TMTD in Kombinatiom Chinook (Variante 2) und
Cruiser OSR (Var. 3) eingesetzt. In den beiden efioitpn Varianten wurde das
Prufmittel 1 der Firma Syngenta (Var. 4) und dasifiaittel 1 von Syngenta in
Kombination mit einer Blattapplikation von Perfekth (Var. 5) geprift. Die Varianten

6 und 7 stellen durch den Einsatz eines Streugatesitine Besonderheit dar. TMTD in
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Kombination mit dem Prifmittel 2 von Syngenta waiia eingesetzten Mittel der
Variante 6 und Cruiser OSR in Kombination mit deniffittel 2 von Syngenta als
Saatgutbehandlungsmittel und dem Prifmittel 2 vgng8nta als Streugranulat der
Variante 7.

Am Standort Zapel gab es noch eine weitere BesbedeHier wurden die Varianten 6
und 7 in je 2 x 3 m Breite unterteilt und jeweilaeeHalfte zusatzlich mit Perfekthion
behandelt (Variante*and 7).

3.4.1.2. Insektizidspritzung

Um die mogliche Wirkung der Saatgutbehandlungsimitteh zu verstarken, kam ein
weiteres Insektizid als Spritzmittel zur Anwendun@ute Erfolge konnten im

Kohlanbau mit dem Wirkstoff Dimethoat erzielt wendéHEINZE 1974, CRUGER

1991, HOFFMANN und SCHMUTTERER 1999). Auf Grund sk wurde dieser

Wirkstoff auch in der vorliegenden Arbeit im Rapstestet. Das Mittel Perfekthion der
Firma BASF ist ein systemisch wirkendes Insektizid einer Wirkstoffkonzentration

von 400 g/l Dimethoat (BASF, 2001).

Erster Zuflug
Flughéhepunkt

Abb. 16: InsektizidmalBnahmen am Sommerrapssta@imitiin

Dimethoat ist ein Phosphorsaureester mit Kontaktt Dauerwirkung. Eingesetzt wird
Perfekthion in den Bereichen Acker-, Obst-, Gemused Zierpflanzenanbau. Die
empfohlene Aufwandmenge im Ackerbau betragt 60thamlAin den Sommer- und
Winterrapsversuchen erfolgte zusatzlich zur Sab&h#ndlung in ausgewahlten

Versuchsvarianten (Sommerraps Variante 5 und 8itéMmps Variante 5,"6und 7)
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eine Blattapplikation des Dimethoats Perfekthion aeir empfohlenen Aufwandmenge
von 600 ml/ha. Diese Behandlungsmethode galt derkampfung der
Kohlfliegenlarven. Die Abbildung 16 zeigt die Beldlung und das
Kohlfliegenauftreten in Beziehung zum Entwicklungssum in Goddin. Die
Applikation erfolgte in Goddin (Sommerraps) zu Begider Eiablage am 13. Mai.
Aufgrund der hohen Flugaktivitat und der anhalten&éablage (Abb.17) wurde diese
Behandlung am 26. Mai wiederholt.

In Abbildung 18 wird derselbe Aspekt an den Wirdgsstandorten Goddin und Zapel
dargestellt. In Goddin und Zapel (Winterraps) wudd Flughdhepunkt der Kleinen
Kohlfliege als Bekampfungstermin (Goddin 16. 9.p2a17. 9.) gewahlt (Flugverlauf
siehe Abb.21, 22 im Abschnitt 4.1.).

Verlauf der Eiablage im Sommerraps
(Goddin)

30 | N

Durchschnittlich
belegte Pflanzen in

12. Mai|16. Mai|19. Mai| 22. Mai|26. Mai|30. Mai|02. Jun|10. Jun

20 25 39 51 55 59 61 67
Datum und EC-Stadium

Abb. 17: Verlauf der Eiablage am Sommerrapsstar@oddin

Erster Zuflug
Flughdhepunkt

Abb. 18: InsektizidmalRnahmen an den Winterrapsstae Goddin und Zapel
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4. Ergebnisse

4.1. Uberwachung der Flugaktivitat

Die Uberwachung der Kleinen Kohlfliege erfolgte hater in Punkt 3.1. beschriebenen

Methode in zwei unterschiedlichen Zeitraumen umdi@terschiedlichen Standorten.

Goddin (April 2003 — Juni 2003)
Der Standort Goddin soll hier gesondert betrachgtlen, da dieser Standort nicht nur

Uberwachungsstandort, sondern auch Versuchsstamdort

Das erste Auftreten der Kleinen Kohlfliege konmedoddin am 25. April verzeichnet
werden und ein vorlaufiger Hohepunkt der Flugakdiviwurde am 5. Mai erreicht.
Direkt nach diesem Hohepunkt war zwischen dem 5i Ma dem 16. Mai ein
Absinken der Flugaktivitat zu beobachten. Der elticiggl Flugh6hepunkt der ersten
Generation war am 16. Mai zu erkennen. Innerhabiger Tage nach dem Hohepunkt
sank die Flugaktivitat rasch ab und pegelte sidheau niedriges Niveau ein. Dieses
Absinken der Flugaktivitdt kennzeichnet das Ende eéesten Generation. In der
Abbildung 19 ist der Flugverlauf der Kleinen Kokefje fir den Standort Goddin in der
Zeit von April 2003 bis Juni 2003 dargestellt.

Fluguberwachung Goddin 2003
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Abb. 19: Flugiiberwachung der Kleinen Kohlfliegegdonddin (April 2003 — Juni 2003)



23

In Langen Bruz und in Veelbdken begann der Flugkdeinen Kohlfliege am 25. April
bzw. 28. April. Diese Zeitpunkte sind in etwa ideah mit dem Flugbeginn in Goddin.
Wie in der Flugverlaufskurve (Abb.20) deutlich ztkkennen ist, gab es vom 28. April
bis zum 5. Mai einen starken Anstieg der FlugatiiviDieser konnte ebenfalls in
Goddin festgestellt werden (Abb.19). Nach dem starRnstieg der Flugaktivitat kam
es an allen Standorten zu einem rapiden AbfallFdegverlaufskurve. Zuerst konnte
dieser Rickgang in Veelbdken (5. Mai), dann God@nMai) und zuletzt auch in
Langen Briz (12. Mai) beobachtet werden. Anschhel3gegelte sich die Flugaktivitat
wie auch schon in Goddin auf einem niedrigen Nivean. Das Absinken der
Flugverlaufskurve nach dem Flughhepunkt beschdabtEnde der ersten Generation

gegen Ende Mai — Anfang Juni 2003.

Flugiberwachung in Langen Briiz und Veelbdken
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—e— Langen Bruz —#—Veelbdken

Abb. 20: Flugiiberwachung der Kleinen Kohlfliegd_angen Briiz und Veelbdken
(April 2003 — Juni 2003)

Die Fluguberwachung wurde von Ende Juni bis Anf8egtember unterbrochen, um

die Ernte und die Bestellung der Uberwachungsfléchient zu behindern.
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Goddin (September 2003 — Oktober 2003)
Der Flugbeginn der dritten Generation konnte in @odm 12. September verzeichnet

werden. Auch hier erfolgte ein starker Anstieg Eleigaktivitat bis zum Hohepunkt am
18. September. Nach dem Flughéhepunkt kam es Ilois Eode der Flugperiode zu

einem allmahlichen Absinken der Flugverlaufskuribl{.21).

Flugiberwachung in Goddin 2003

Anzahl der gefangenen
Imagines
P RN
; o o1 O

Zeitraum der Uberwachung

Abb. 21: Flugiiberwachung der Kleinen Kohlfliegegdonddin (September 2003 — Oktober 2003)

Flugiiberwachung in Botelsdorf und Zapel 2003

Anzahl der gefangenen
Imagines

Zeitraum der Uberwachung

—e— Botelsdorf —=— Zapel (bei Crivitz)

Abb. 22: Fluguberwachung der Kleinen Kohlfliegedam Standorten Botelsdorf und Zapel (bei Crivitz)
von September bis Oktober 2003
An den Standorten Zapel (bei Crivitz) und Botel$d8r Sept.) setzte der Flug (Abb.22)

aufgrund der lang anhaltenden guten Witterung mibcKenheit und hohen

Temperaturen Uberraschend frih ein. Fir den Stafdgel kdnnen keine Angaben
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hinsichtlich des Flugbeginns gemacht werden, daFdieg der dritten Generation zu
Beginn der Uberwachung schon eingesetzt hatte. Algghohepunkt wurde an allen
drei Standorten am 18. September erreicht. Nach Berghohepunkt konnte ein
Riuckgang der Flugaktivitdit und das damit einhergdeeEnde der Flugperiode
beobachtet werden. Besonders auffallig war hier adlen drei Standorten der
voribergehende Anstieg der Flugverlaufskurve. Diesache waren die noch

anhaltenden hohen Temperaturen und die geringedeliehlage zu dieser Zeit.

Wetterdaten 2003: durchschnittliche
Monatstemperaturen und -niederschléage

C 25 160 mm

A N | 120

15 + 100
10 | + 80
5 . + 60

i A

I I I I ¥ I I I ‘ 1 20
-5 < X & N & & & 0
roﬁ“;b Nl @é SR SRR N ) @Q@ & J N ¥
< 9
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Abb. 23: Durschnittliche Monatswetterdaten 2003

Flugtiberwachung Goddin (Jahresverlauf 2003)
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Abb. 24: Jahresflugverlauf der Kleinen Kohlfliega &tandort Goddin 2003
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Im Gesamtjahresflugverlauf (Abb.24) in Goddin kanrsehr deutlich die erste und
dritte Generation erfasst werden. Durch den unhklaEentezeitpunkt (Trockenheit)
wurden in der Zeit vom 17. Juni bis 7. Septembe&i320um Schutz der Erntetechnik
keine Gelbschale aufgestellt. Aus diesem Grund teonire Flugaktivitdt der zweiten

Generation der Kleinen Kohlfliege nicht erfasst aear.

4.2. Befallsbeeinflussende Faktoren

Die befallsbeeinflussenden Faktoren und der Bewllauf werden bei einer ganzen
Reihe von Rapsschadlingen durch den Witterungaviedlad die praktizierten acker-
und pflanzenbaulichen MalRnahmen malf3gelblich gesteue

Dieses Kapitel befasst sich mit Fragen zur Dispetsdem Einfluss benachbarter
Flachen, dem Saattermin, der Pflanzenentwicklueg,Witterung und deren Einfluss

auf den Befall.

4.2.1. Dispersion und Einfluss benachbarter Flachen

4.2.1.1. Verteilung der Kleinen Kohlfliege auf ausgewéhlterFlachen

Ziel der Dispersionsuntersuchungen war es, Aufsshilber die Verteilung der Kleinen
Kohlfliege auf Rapsschlagen zu erlangen. In einigaiangegangenen Arbeiten wurden
deutliche Randeffekte bemerkt (MAACK 1977; FREULERD LINDER 1979). Diese
Beobachtungen lie3en ahnliche Erscheinungen addRagqsflachen vermuten.

Die Untersuchung bestatigte o.g. Vermutung von RHakten auch im Winterraps.
Der Befall nahm vom Rand bis 50 m in den Schlag@ihimim knapp 13 % ab (Abb.25).
Vom inneren Aufnahmepunkt (50 m vom Rand in denhl&g hinein) bis zur Mitte
nahm der Befall nur um etwa 4 % ab. Der durchstlulie Befall der Schlagmitte lag
mit 46,7 % noch sehr hoch.
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Dispersionsverhalten der Kleinen Kohlfliege im
Winterraps

70’0 RQ,O
N 60,0 0 46,7
e 200 30,8 -
5 40,0 d
€ 30,0 21.8 26,5
2 20,0

0,0 ‘

AulRen Innen Mitte
[ Befall B Schadklassenindex (SKI) = Trendlinie Befall ‘

Abb. 25: Dispersionsverhalten der Kleinen Kohlféegn Winterraps

Eine mogliche Einflussgrol3e auf die Dispersiondist Gro3e der Ackerflache. Kleine
Flachen sind fur eine gleichmafiige Besiedelunghdden Schaderreger besser geeignet
als gréRere. Demzufolge musste der Befallsrickgarfigyrof3eren Flachen starker sein
als auf den kleineren Schlagen. Aus dieser Erwagumrgen die untersuchten Flachen
in zwei Gruppen, bis 60 ha und tber 60 ha, eingede Untersuchung (Abb.26) ergab
einen etwas starkeren Abfall der Befallswerte voandR (Auf3en) bis 50 m in den
Schlag bei den Flachen tber 60 ha (19,6 %). BeiFd&chen kleiner 60 ha konnte ein

Befallsrickgang auf den ersten 50 m vom Schlagvandl2,1 % ermittelt werden.

Einflu? der Schlaggré3e auf die Dispersion

80,0
70,0 - 531 694

60,0 - : 50.3 153
50,0 41,0 G :

40,0 :

30,0 -

20,0 -

10,0 A
0,0

Befall in %

Aul3en Innen Mitte

O bis 60 ha B tber 60 ha

Abb. 26: Einfluss der Schlaggré3e auf die DispersionBeispiel des prozentualen Befalls
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Dieses Ergebnis scheint die anfangliche Vermutuagbestétigen, jedoch sind die
Unterschiede und der Stichprobenumfang zu geringifie experimentelle Bestéatigung
der Hypothese.

Die Erhebungen im Rahmen der Dispersionsuntersgerturgestalteten sich recht
schwierig, weil der Befall durch die Kleine Kohéltye auf den Feldern keinem
bestimmbaren Muster folgte und vielfach linsenfayniber dem Schlag lag. Es gab
eine Reihe von Aufnahmepunkten, an denen der Réaltkkeiner war als der Befall
zur Mitte. Im Anhang sind einige Beispiele fur dferteilung der Kleinen Kohlfliege
auf den untersuchten Flachen dargestellt.

4.2.1.2. Einfluss benachbarter Flachen auf den Bdfaind die Dispersion

Von grof3em Interesse fur eine Eindammung des Bediitch die Kleinen Kohlfliege
ist die Bestimmung der Zuflugsgebiete. Ziel diesdntersuchungen war es,
festzustellen, ob angrenzende VorjahresrapssceiaigeAuswirkung auf den Befall der
jeweiligen Rapsflache haben und ob sich aus diasgrenzenden Vorjahresrapsflachen
ein erhohter Befallsdruck ergibt.

Um die Hauptzuflugsgebiete bestimmen zu kénnendemrdie 14 im Rahmen der
Dispersionsuntersuchung bonitierten RapsschlagetgemBesondere Beachtung wurde
den angrenzenden Vorjahresrapsflachen und Vorvesadpsflachen schon wahrend
der Dispersionsuntersuchungen beigemessen.

Die Vermutung des erhdhten Befallsdruckes und damitdverbundenen Zuflug der
Kleinen Kohlfliege von den vorjahrigen Rapsflachkonnte sich nicht bestatigen.
Lediglich zwei Schlage (vergl. Abb. 27, 28) schienie Vermutung zu bestatigen, dass
die Kleine Kohlfliege von den Vorjahresrapsflachesr zufliegt. Jedoch kdnnten hier
die erhohten Befallswerte auf den im Kap. 4.2.1féstgestellten Randeffekt
zuruckgefiuihrt werden. Da diese Beispiele Einzelfalaren, ist davon auszugehen, dass
es sich um ein zufalliges Ergebnis handelt. Deritlmwte Rapsschlag in Crivitz
(Abb.30) wies auf einen erhthten Befallsdruck vam 8iedlung mit Garten her auf.
Inwieweit in den Garten wirklich Kohl angebaut wardnd sie aufgrund dessen ein
mogliches Zuflugsgebiet darstellten, konnte nictrhittelt werden. Aul3erdem stellt
dieser Schlag ein Beispiel dafiir dar, dass die tialibaren nachbarschaftlichen
Verhéltnisse keine grofRe Rolle spielen. Indiz kiesind die niedrigen Befallswerte im

Bereich der angrenzenden Vorjahresrapsflache. Bat&obei fast allen untersuchten
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Flachen ein erhodhter Befall im Grenzbereich zu engenden diesjahrigen Rapsflachen
beobachtet werden (Abb.29). Mdglicherweise istsele Phanomen auf die hohe
Attraktivitat einer besonders grof3en Rapsflachéaaufuhren.

Eine weitere Moglichkeit der Hauptanflugsrichturiglls die Beeinflussung durch die
Windrichtung dar. Aber auch hier liel3 sich kein &msnenhang zwischen den
Hauptwindrichtungen (Nord-West, West, Sid-West}lstelen. So konnte an keiner
Schlagkante in Bezug zur Himmelsrichtung ein erbbBefall beobachtet werden.
Eventuell sind methodische Unzulanglichkeiten disddhe fur die unbefriedigenden
Ergebnisse dieser Untersuchungen.

Raps
~ VF: Wintergerste
VVF: Raps

Erbsen

VF: Winterweizen
VWEFE: Raps

23%

3

Raps
VF: Stillegung

VWVF: HR ——
Kiesgrube

(O

49%

_—

i,

Jf

TN
StrelRdorf

Abb. 27: Untersuchung zu den Nachbarschaftsvelib&én auf dem Schlag 3
VF = Vorfrucht; VVF = Vorvorfrucht
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Abb. 28: Untersuchung zu den Nachbarschaftsveik&én auf dem Schlag 6
VF = Vorfrucht; VVF = Vorvorfrucht
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\ RApPS
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Abb. 29: Nachbarschaftswirkungen und Dispersiondami Rapsschlag 2

VF = Vorfrucht; VVF = Vorvorfrucht
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Vorfrucht: Erbsen

Vorfrucht:
Winterraps

Vorfrucht Winterraps

mit Garten
Abb. 30: Nachbarschaftswirkungen und Dispersionesngr Rapsflache in Crivitz

4.2.2. Pflanzenentwicklung, Saattermin und Schlaggrof3e

Von der Kleinen Kohlfliege ist bekannt, dass ogisaind olfaktorische Reize bei der
Wahl der Wirtspflanzen entscheidend sind (LUKOSCHB90, HUNMORDER 2003).
Entscheidend fur die Hohe der Attraktivitat sinds dantwicklungsstadium und der
Zustand der Rapspflanzen.

Die Vermutung ist, dass groRere Rapspflanzen mereientsprechend hoheren
Attraktivitat fur die Kleine Kohlfliege auch stankéoefallen sind als die kleineren

Pflanzen.
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Um diese These zu prufen, wurden 410 Pflanzen dfitimh ihres
Entwicklungsstadiums und des Befalls durch die mdeKohlfliege untersucht. Die
Bonitur der Pflanzen erfolgte nach dem in Kap. Z.Besprochenen Boniturschlissel.
Die Probenahme wurde im Herbst 2003 zur Zeit dgeddentwicklung (EC 13-19) der
Rapspflanzen durchgefiihrt. Auf diese Weise konntdesgestellt werden, dass
lediglich die dritte Generation der Kleinen Kohdfije Gber das Schadbild erfasst wurde.
Uberschneidungen mit der zweiten Generation der Iff@je konnten somit
ausgeschlossen werden.

Die Untersuchungen ergaben einen deutlich hoherefallBder Pflanzen mit
fortschreitender Entwicklung. Auch die prozentuathadigung der Oberflache, welche
Uber den Schadklassenindex (SKI; s.S.16) erfagst, wahm mit der Entwicklung der
Pflanzen zu (Abb.31). Der geringste Befall wurdée den Pflanzen im 3 Blattstadium
(BBCH: 13; Befall 12,5 %; SKI 9,4 %) festgestellt.

Befall von Winterraps durch  Delia radicum in Bezug
zum Entwicklungsstadium der Pflanzen

% 120,0
100,0
80,0

60,0 [ ]

40,0 A

" | O [ D

7 8 9

Blattstadium
\I:I Befallene Pflanzen in % B SKI %

Abb. 31: Befall von Winterraps durch die Kleine Kitiege in Abhéngigkeit vom Entwicklungsstadium

Die Pflanzen im 9 Blattstadium (BBCH: 19) hingegemiesen durchschnittliche
Befallswerte von 100 % bei einem SKI von 75 % a®fflanzen mit einer so hohen
Schadigung bedeuten schon fast als Totalausfatletrgesamten Stichprobe (410 Pfl.)
waren die sehr weit entwickelten Pflanzen (BBCH). @ in einem geringeren Umfang
(3 Pfl.) als die weniger weit entwickelten enthajtsodass eine Untersuchung in den
einzelnen Entwicklungsstadien statistisch nichgliea wére. Aus diesem Grund wurden

die Pflanzen nach ihrem Entwicklungsstadium zweigpen zugeordnet. Die Gruppe 1
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(Pflanzen bis zum 5 Blattstadium; BBCH: 15) umfas237 Pflanzen und die Gruppe 2
(Pflanzen im 6 -9 Blattstadium; BBCH: 16-19) 173aRken. Bei der Auswertung
(Abb.32) wurde schnell deutlich, dass die Pflanden Gruppe 2 im Durchschnitt
doppelt so haufig befallen und auch fast doppetitark geschadigt wurden.

Vergleich der Befallssituation und des SKI in
verschiedenen Entwicklungsgruppen

60,0
50,0
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20,0 1 12,9
10,0

51,4

o SKlin %
m Befall in %

25,3 29,8

in %

Gruppe 1 (3-5 Blattstadium) Gruppe 2 (6-9 Blattstadium)

Abb. 32: Vergleich der Befallssituation in den \@nigdenen Entwicklungsgruppen

Bei der Probenauswertung stellte sich die Eintgildar Pflanzen nach Blattstadien als
ungeeignete Methode heraus. Es zeigte sich, dash &flanzen in einem
fortgeschrittenen Entwicklungsstadium relativ klesein kénnen. Aus diesem Grund
erwies sich eine Einteilung der Pflanzen nach invgarzelhalsdurchmesser als besser.
566 Pflanzen wurden auf ihren Befall im Verhaltrism Wurzelhalsdurchmesser

untersucht (Abb.33). Der Wurzelhalsdurchmessebdprobten Pflanzen reichte von

2 — 18 mm. Die Proben wurden wiederum in zwei Geup(Gruppe 1: bis 10 mm und
Gruppe 2: 11 — 18 mm Wurzelhalsdurchmesser) getdlie auch schon in den
Untersuchungen zuvor bestatigte sich die Annahiags die weit entwickelten Pflanzen
haufiger und starker befallen sind. In den Untensagen konnte eine doppelt so hohe
Befallshaufigkeit bei den Rapspflanzen der Grupé&5 % Befall) im Gegensatz zu
den Rapspflanzen der Gruppe 1 (37,8 % Befall) ést@dit werden. Bei der
Befallsstarke wurde ebenfalls eine Praferenz zugitéReren Pflanzen (Gruppe 2 SKI:
35,8 %) festgestellt. Die kleineren Pflanzen dengpe 1 wiesen einen SKI von 15,6 %
auf. Diese Untersuchungen bestatigten zweifelsttags grof3e bzw. weit entwickelte
Rapspflanzen am haufigsten und auch starkstendmfabrden.
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Befall von Winterraps durch  Delia radicum in
Bezug auf den Wurzelhalsdurchmesser der
Pflanzen
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Abb.33: Befall von Winterraps durch die Kleine Kibielge in Abh&ngigkeit zum Wurzelhalsdurchmesser

Diese Ergebnisse lie3en die Vermutung zu, dass deiclsaatzeitpunkt einen Einfluss
auf den Befall durch die Kleine Kohlfliege habennkte. Die Untersuchung von 9
Rapsschlagen in Nordwestmecklenburg hat diesena¢btahoch erhértet (Abb.34). Die
vor dem 20. 8. gedrillten Schlage hatten einen ldbuhdheren Kohlfliegenbefall
(Befall 69 %; SKI 29 %) als die nach dem 20. 8.rgkein Schlage (Befall 35 %;

SKI 14 %). Diese Ergebnisse decken sich mit denbBelstungen des LPSA Rostock
(AuRBenstelle Schwerin).

Befall von Winterraps durch Delia radicum in
Abhangigkeit vom Saattermin
Durchschnitt-
licher Befall
in % 70

Ovor dem 20. 08. @ nach dem 20. 08.

Abb. 34: Befall von Winterraps durch die Kleine Kitiege in Abhéngigkeit vom Saattermin
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Die Untersuchungen beweisen, dass eine derzeitighgéktizierte Frihsaat von
Winterraps den Befall durch die Kleine Kohlfliegeah verstarkt.

Es bleibt zu klaren, wie sich die Kleine Kohlfliegerhalten wirde, wenn nur kleine
oder wenig entwickelte Rapspflanzen zur Verfugutghen. Vermutlich wirden dann
auch verstarkt die kleineren Pflanzen befallen.

Ein weiterer hochinteressanter Aspekt mit eventmellAuswirkungen auf die
Befallssituation ist die SchlaggroRe. Auf groRen psldchen (>60 ha) mit
durchschnittlich entwickelten Pflanzen ist das Loaenzial und damit die Attraktivitat
dieser Flachen wahrscheinlich grofer, als auf &lein. Um diese Annahme zu priifen,
wurden 9 Rapsflachen unterschiedlicher Grofl3e Hitgib des Befalls und der
Befallsstarke untersucht. Die Ackerflachen wurdexmihrer Gré3e in zwei Gruppen
(bis 60 ha, Uber 60 ha) eingeteilt und die durchsttithen Befallswerte ermittelt.
Dabei ergaben sich in der Gruppe Uber 60 ha sowuhBefall als auch in der
Befallsstarke hohere Werte (Abb.35).

Auswirkungen der Schlaggré3e auf den Befall
durch die Kleine Kohlfliege

80
o 58
> |
PR 46
L 40
[ 18 28
< —
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Befall durchschntl. Ski durchschntl.

O bis 60 ha B Uber 60 ha

Abb. 35: Auswirkung der Schlaggré3e auf die Besitilgtion

Die Unterschiede zwischen beiden Untersuchungserupggen aber nur bei 12% fur
den Befall und 10 % beim SKI. Die Stichprobe mitindRapsflachen war zu gering fur
eine statistische Auswertung.
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4.2.3. Witterung

In den ersten Monaten des Jahres 2003 herrschtdmkile Witterungsbedingungen,
durch welche die stark schwankende Flugaktivitdt eteten Generation der Kleinen
Kohlfliege (April/Mai) erklart werden kann. Aul3emdeist eine erhdhte Mortalitat
aufgrund friher Frosteinbriiche und ein damit eigbkender Anstieg des
Selektionsdruckes durchaus denkbar, gesichertenBtkisse gibt es allerdings nicht.
MAACK (1977) stellte in Untersuchungen einen Zusanimang zwischen der relativen
Luftfeuchtigkeit und der Schlupfrate der Kleinen Hittege fest. Seine Ergebnisse
zeigten, dass bei einer relativen Luftfeuchtigkedn 100 % die Schlupfrate der
Kohlfliegenlarven Gber 90 % betragt. Bei einer tigken Luftfeuchtigkeit von 65 % ist
nur noch mit einer Schlupfrate von 50 % zu rechi@nkt die relative Luftfeuchtigkeit
unter 50% wird der Larvenschlupf eingestellt (MAACIO77).

Luftfeuchten von Uber 50 % sind fur den Larvensphlnotwendig. Erhdht sich die
Luftfeuchtigkeit deutlich Uber 50 %, so wird aucle dSchlupfrate der Kleinen
Kohlfliege deutlich steigen.

In der larvalen Entwicklung wiederum spielt die Bafeuchtigkeit eine entscheidende
Rolle. Nach HEINZE (1974), MAACK (1977) und CRUGER991) ist durch
Beregnung eine Bekampfung der Kleinen Kohlfliegeghuh. Es ist also von einer
hoheren Mortalitat der Larven bei hoher Bodenfeaicdiszugehen. MAACK (1977)
stellte eine Relation zwischen der Wasserversorgues Bodens und der
Larvenentwicklungsrate fest. Bei einer Wasserkdagazion 40 % entwickelten sich
etwa 10-20 % mehr Larven zu Puppen als bei einess@f@apazitat von 80 %.
Aufgrund dieser Beobachtung kann davon ausgegange&mden, dass die
Entwicklungsrate in sehr feuchten Jahren mit h@nfijiederschlagen im Gegensatz zu
trocknen Jahren deutlich geringer ist. Auch begetinger Bodenfeuchtigkeit wahrend
des Eistadiums ist laut CRUGER (1991) eine erh8teeblichkeit zu beobachten.

In den Jahren 2002 und 2003 gab es sehr extremterWigsbedingungen. Das Jahr
2002 war durch sehr hohe Niederschlage im Fril$amnmer und eine etwas kihlere
Witterung gepragt. 2003 hingegen zeichnete sicltldeine extreme Trockenheit im
Frahjahr/Frihsommer und lang anhaltend hohe Termperaim Herbst aus. Vergleicht
man diese beiden Jahre hinsichtlich des AuftretirsKleinen Kohlfliege, so sind
wahrscheinlich die Witterungsbedingungen einer a@chtigsten Ursachen des
.Befallsdrucks” im Jahr 2003. So wurde im betreffen Jahr in M-V ein
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Durchschnittsbefall von 43 % registriert, 2002 aber von 25 % (LPSA Rostock,
Aul3enstelle Schwerin). Von 2001 zu 2002 konnte ftlerein Befallsanstieg von

14,6 % auf 25 % ermittelt werden. Dieser Anstieg Befalls kann wahrscheinlich auf
eine interzyklische Abundanzdynamik zurtckgefihrterden, die auch den
Befallsanstieg von 2002 auf 2003 Uberlagert (ERIENS 2004). Konkrete

Beziehungen zwischen dem Befall durch die Kleine hiKiege und den

Witterungsbedingungen konnten nicht ermittelt warde

4.3. Bekdmpfung der Kleinen Kohlfliege

4.3.1. Versuchsauswertung
4.3.1.1. Prozentualer Befall und Schadklassenindex

Fur die Versuchsauswertung gibt es zwei entschdaléproflen. Zum einem ist der
prozentuale Befall von grol3er Bedeutung, zum amdegibt aber erst der
Schadklassenindex Aufschluss Uber den Grad derd&ghiy. Erst unter Beachtung
beider Gro3en lassen sich die durchgefihrten Veesanalysieren und bewerten.

Die genutzte Methodik entspricht der in Kapitel.38schriebenen.

Sommerrapsversuch (Goddin)

Der Befall im Sommerrapsversuch nahm erheblicheavaig& an und lag bis zu 15-mal
so hoch wie in den Versuchen von HUNMORDER (200&)nnte HUNMORDER
(2003) einen Hochstbefall von 21 % feststellen, lag der Hochstbefall im
Sommerrapsversuch bei 93,8 %.

Die Kontrolle stellt die Variante 1 (TMTD) dar. B nicht mit Insektiziden behandelt
wurde, wird sie als Vergleichsvariante eingesefdib(36). Der Befall der Kontrolle
betrug 87,5 % bei einer durchschnittlichen Schéadigder Wurzeloberflache (SKI) von
43,8%. Auffallig war, dass das Priufmittel der Fir@gngenta einen deutlich héheren
Befall (93,8 %) und SKI (46,0 %) als die Kontrobeifwies. Den niedrigsten Befall
(75,5 %) erreichte die Variante 8 (PM Bayer + TMTD Blattapplikation von
Perfekthion). Auch der SKI (32,7 %) lag etwa 11 #tem der Kontrolle und stellte

damit das beste Ergebnis dar.
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Boniturergebnisse auf dem Sommerrapsveruch
(Goddin) vom 14.8.2003
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Abb. 36: Boniturergebnis im Sommerrapsversuch (G9dd

Im Sommerrapsversuch konnte auch in den Varianté@Hnook + TMTD) und 3
(Cruiser OSR) ein Beka&mpfungserfolg verzeichnetdeer Die Kombination von
Chinook und TMTD erreichte Befallswerte von 79,1b% einem SKI von 39,0 %. In
der Variante 3 wurden anndhernd die gleichen Wgtdall 79,2 %; SKI 37,0 %)
ermittelt. Lediglich der berechnete Schadklasseninthg in der Variante 3 um 2
Prozentpunkte gulnstiger als in Variante 2. Dies teteuauf eine geringere
Wurzelschéadigung hin. Relativiert wird das Ergebros Chinook + TMTD durch das
Ergebnis der Variante 6. Die Varianten 2 und 6 silahtisch, und doch lag der Befall
sowie der SKI in der Variante 6 um 4 % hoher. Estatistische Verrechnung des
Versuches war nicht moglich.

Winterrapsversuche (Goddin, Zapel)

An beiden Versuchsstandorten gab es zwei Kontnadlagen. Dies war nétig, da im

Versuch zwei unterschiedliche Rapssorten eingesetztden, die nicht unmittelbar
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miteinander verglichen werden kénnen. Die erstetiiimariante war das Prifglied
Bayl mit der Sorte Talent und dem Fungizid TMTD.e Diweite Kontrollvariante
beinhaltete die Rapssorte Smart, wiederum behamdiellem Fungizid TMTD.

Im Gegensatz zum Sommerraps konnte an beiden \lfestandorten ein deutlich
geringerer Befall durch die Kleine Kohlfliege fessgellt werden.

In Goddin (Abb.37) wurde flir die Kontrollvarianteagl ein Befall von 56 % und ein
SKI von 27,3 % ermittelt. Das zu prifende InsektiBrtfmittel Bayer wurde in der
Variante Bay2 eingesetzt und wies einen Befall 882 bei einem SKI von 14,4 %
auf. In dem Prifglied Bay2 konnte der Befall um%3ind der SKI um 12,9 % gesenkt
werden. Besonders auffallig ist, dass gerade ineiBlerder Befallsstarke (SKI) eine
Reduzierung des Schadigungsgrades auf fast di¢eHttdf Schadigung in der Kontrolle
erreicht werden konnte.

In den folgenden Prifgliedern wurde die WinterrapesSmart eingesetzt. In diesen
Varianten wurden verschiedene Insektizide (verghpR.4.1.) der Firma Syngenta
hinsichtlich ihrer Wirksamkeit gegen die Kleine Kitiege Uberpruft. Der Befall in der
Kontrolle (Variante 1) betrug 46 % und der SKI lagj 26 %. Am besten schnitten die
Varianten 6 mit den Mitteln: TMTD, Priifmittel 2 von Syngentds aStreugranulat,
Perfekthion als Blattapplikation (Befall 47 %; SK2,2 %) und die Variante 4 mit dem
Prufmittel 1 von Syngenta (Befall 47 %; SKI 24,1 @). Jedoch lag der Befall in
beiden Prufgliedern noch oberhalb der Kontroller BEI war in diesen Varianten auch
nur geringfigig gesenkt. Auffallend schlecht wirktgie Varianten 3 (Cruiser OSR), 7
(Cruiser OSR + Priifmittel 2 als Streugranulat) @h@dCruiser OSR + Priifmittel 2 als
Streugranulat + Perfekthion als Blattapplikatidn)Variante 3 wurde ein Befall von

60 % und ein SKI von 29 %, in Variante 7 ein Befadh 60 % und ein SKI von 34 %
und in Variante 7ein Befall von 57 % und ein SKI von 30 % ermittéletztgenannte
Befallswerte lagen mit mehr als 10 % Uber der Kalldgrund kennzeichneten damit die
nicht vorhandene insektizide Wirkung der entspradee Préaparate gegeniber der

Kohlfliege.
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Boniturergebnisse im Winterrapsversuch (Goddin)
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Abb. 37: Boniturergebnisse im Winterrapsversuchd@io)

Variante Bay 1
Variante Bay 2

= Talent + Thiram (TMTD)
= Talent + Thiram (TMTD) + PM Bayer

Variante 1 = Smart + TMTD

Variante 2 = Smart + TMTD + Chinook

Variante 3 = Smart + Cruiser OSR

Variante 4 =Smart+ PM 1

Variante 5 = Smart + PM 1 + Blattapplikation

Variante 6 = Smart + TMTD + PM 2 als Streugranulat

Variante 6 = Smart + TMTD + PM 2 als Streugranulat + zuséleli
Perfekthion

Variante 7 = Smart + Cruiser OSR + PM 2 als Strauglat

Variante 7 = Smart + Cruiser OSR + PM 2 als Streugranulatséizlich

Perfekthion
Wie in Goddin Uberzeugte auch in Zapel (Abb.38) Begmittel Bayer. Die Variante
Bay2 wies in diesem Versuch einen Befall von 2818d ainen SKI von 8,5 % auf. Im
Vergleich dazu war in der Kontrolle Bayl ein Befatin 55 % und SKI von 27,9 %
vorhanden. Gerade der geringe Schadklassenindd) (8K 8,5 % Uberzeugte.
In den anderen Varianten in Zapel verhielt es sibhlich wie in Goddin. Das beste
Ergebnis lieferte die Variante 7 (Cruiser OSR +rtiel 2) mit einem Befall von
42 % bei einem SKI von 18,6 %. In der Kontrolle (Mate 1) hingegen konnte ein
Befall von 52 % und ein SKI von 30,8 % ermittelt rdeen. Allerdings stand das
Ergebnis der Variante 7 in Zapel ganz im GegengatzVariante 7 in Goddin. Aber
auch die Variante 2 (Befall 46 %; SKI 25,3 %) undB&fall 46 %; SKI 22,3 %)

lieferten positive Ergebnisse, allerdings mit nariggen Effekten.
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Boniturergebnisse im Winterrapsversuch
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Abb. 38: Boniturergebnisse im Winterrapsversuch €ap

4.3.1.2. Druschergebnisse und Tausendkorngewichta iSommerraps

Im Gegensatz zum Kohlanbau, wo das befallene Rfteorgan auch das Ernteprodukt
ist, ist es im Winterraps sehr schwierig, eine W&HSchadens-Relation aufzustellen.
Eine Mdglichkeit der Bestimmung des Ertragsverlsistieirch den Kohlfliegenbefall
stellt die Versuchsauswertung tUber den Parzellsatirdar. Bei diesem Verfahren wird
jede Versuchsparzelle mittels Kerndrusch (Druscls déersuchsparzellenkerns)
ausgedroschen und der Ertrag anschliel3end auflditayerechnet (Abb.39).

Die Kontrolle (Variante 1) lieferte ein Druschergéb von 20,62 dt/ha. Das beste
Ergebnis von 23,27 dt/ha erzielte die Variante 8MD + PM Bayer mit
Blattapplikation von Perfekthion). Damit hatte dvariante 8 nicht nur von den
Befallswerten, sondern auch vom DruschergebnisdieeiSpitzenposition. An zweiter
Stelle stand die Variante 7 (PM Bayer + TMTD) mithean Ertrag von 21,67 dt/ha.
Aber auch die Insektizide Prifmittel Syngenta imionation mit der Blattapplikation
von Perfekthion (21,36 dt/ha) und Cruiser OSR (20j&ha) brachten noch hdhere
Druschergebnisse als die Kontrolle. Das Mittel @bk und das Prifmittel Syngenta

ohne die Blattapplikation brachten kein befriedides Ergebnis.
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Ertrag der Versuchsvarianten im Sommerraps
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Abb. 39: Ertrdge des Sommerrapsversuches

Bei der Bewertung der Ergebnisse muss berluckstichtegden, dass der zu geringe
Ertragszugewinn dem Anspruch an die Wirtschaftlichkeit des

Produktionsmitteleinsatzes nicht entspricht.
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Abb. 40: Tausendkorngewichte im Sommerrapsversuch
Auch bleibt zu klaren, ob dieses Ergebnis wieddrdwolist, da eine statistische
Auswertung des Versuchs nicht moglich war. Eineld&rSchadens-Relation liel3 sich

aufgrund der geringen Ertragsunterschiede nicleiteiol.
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Die ermittelten Tausendkorngewichte (TKG) ergabemé gravierende Unterschiede.

Bei allen Varianten lag das TKG um 4,3 g (Abb.40).

4.3.1.3. Wirkungsgrad der Insektizide

Fur die Auswertung der Versuche ist der berechn&fiekungsgrad von groRRer
Bedeutung. Durch ihn lasst sich die Wirksamkeit dengesetzten Insektizide
abschatzen. Nach folgender Formel (HUNMORDER, 2008)n der Wirkungsgrad

(RW) von Pflanzenschutzmitteln berechnet werden:
SKI (U) - SKI (B
SKI (V)

(U = Unbehandelte Variante; B = Behandelte Vaaant

X 100

RW (%) =

Im Sommerraps (Abb.41) wird schnell deutlich, dasisdie Behandlungen mit
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Abb. 41: Wirksamkeit der eingesetzten InsektizideéSommerrapsversuch

Chinook (11%), Cruiser OSR (15%), Prufmittel Bay2t%) und Prufmittel Bayer in
Kombination mit Perfekthion (25%) positive Ergels@sbrachten. Jedoch sind die
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Ergebnisse insgesamt noch eher unbefriedigend. Maknittel von Syngenta hatte

sogar eine negative Wirkung.

Wirksamkeit der Insektizide in Goddin
in % (Winterrapsversuch)
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Abb. 42: Wirksamkeit der Insektizide im Winterrapssuch Goddin

Im Winterraps (Abb.42,43) verhalt es sich gunstigduch hier fallt an beiden
Standorten (Goddin 47,1 % und Zapel 69,6 %) dagnitél Bayer als wirksamstes
Insektizid auf. Cruiser OSR brachte im alleinigendatz unbefriedigende Resultate. In
Kombination mit dem Prufmittel 2 als Streugrankahnten in Zapel gute Ergebnisse
erzielt werden, jedoch relativiert sich dieser Kyfdurch die schlechten Resultate am
Standort Goddin.

Die Variante 6 (Prifmittel 2 Syngenta in Kombination mit einer gigation von
Perfekthion) erbrachte an beiden Versuchstandd@addin 14,7 %; Zapel 15,8 %)
konstante Ergebnisse. Diese sind jedoch als zinggemnd damit nicht befriedigend
einzustufen. Im Allgemeinen stellen sich die Wirkéaiten der Pflanzenschutzmittel
an den verschiedenen Standorten als stark von d@nabweichend dar. Aus diesem
Grund sind die Ergebnisse kritisch zu betrachtedodh geben die wiederholt guten
Ergebnisse des Prufmittels Bayer einen weitererafispunkt fir die gute Wirksamkeit
dieses Insektizids.
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Wirksamkeit der Insektizide in Zapel
in % (Winterrapsversuch)
80
70 1 €9:6
60 -
50 -
39,6
40 | o
% 17,9 223 22,6 =
20 7, 2,3 42 15,8
10 ] 7.6
0 0 O \0’4\ I I \|:|
R T G b © A
D D & @ L @ o @Q’x 4 Q,/\x
A A N A e
& & T T T @ @
NN

Abb. 43: Wirksamkeit der Insektizide im Winterrapssuch Zapel

Variante Bay 1
Variante Bay 2

= Talent + Thiram (TMTD)
= Talent + Thiram (TMTD) + PriufreitBayer

Variante 1 = Smart + TMTD

Variante 2 = Smart + TMTD + Chinook

Variante 3 = Smart + Cruiser OSR

Variante 4 = Smart + PM 1 Syngenta

Variante 5 = Smart + PM 1 Syngenta + Blattappidt

Variante 6 = Smart + TMTD + PM 2 Syngenta als &ranulat

Variante 6 = Smart + TMTD + PM 2 Syngenta als Streugranulatisatzlich
Perfekthion

Variante 7 = Smart + Cruiser OSR + PM 2 Syngelgt&aeugranulat

Variante 7 = Smart + Cruiser OSR + PM 2 Syngenta als Strewdgas +

zusatzlich Perfekthion

4.3.2. Vergleich der Ergebnisse mit den Vorjahresvsuchen

In der Arbeit von HUNMORDER (2003) wurden erste Beipfungsversuche im
Winterraps angestellt. Da die eigens angestelltamsMhe eine Fortfihrung der
Versuche von HUNMORDER (2003) darstellen, ist edigaodiese Versuche zu

vergleichen.

In allen funf Versuchen bestand die Bekampfungssiia in der Saatgutbehandlung

und der Kombination mit einer Insektizidspritzuhtier handelt es sich speziell um die
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Mittel Chinook, Prafmittel Bayer, Prufmittel Bayem Verbindung mit einer

Blattapplikation von Perfekthion und Cruiser OSR.

Chinook

Das Saatgutbehandlungsmittel Chinook wurde in M#ah (Winterraps 2002),

Schimm (Winterraps 2002), Goddin (Sommerraps unat&iaps 2003) und Zapel
(Winterraps 2003) eingesetzt. An den Standortenlbé&en, Schimm und Goddin
wurde Chinook in jeweils zwei Prifgliedern getestet

Nach dem Bestimmen der Wirksamkeit in den jeweiligéersuchen wurden diese
miteinander verglichen (Abb.44). Aus diesem Vegilewird ein hohes Mald an
Unstetigkeit deutlich. Auch im gleichen Versuchsjahd am gleichen Standort wichen
die Ergebnisse teilweise sehr stark voneinander Agh. deutlichsten war diese
Abweichung im Jahr 2002 am Versuchsstandort Schihtigr. konnte innerhalb dieses
Versuchs eine Schwankung von 78,5 % verzeichnedever

Wirksamkeit von Chinook
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Abb. 44: Wirksamkeit des Saatgutbehandlungsmi@éimook in zweijahrigen Versuchen

(SR = Sommerraps)

Das schlechteste Resultat wurde am Standort Scmmriner negativen Wirkung von

-64,3 % erzielt. Die moglichen Ursachen des schéathergebnisses konnte nicht
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zweifelsfrei geklart werden. Die Grinde kénnte dasschalten von Pradatoren und
Parasitioden der Kleinen Kohlfliege sein. Das é&estgebnis konnte im gleichen
Versuchsjahr (2002) am Standort Veelboken ermittgtden (HUNMODER, 2003).
Insgesamt I&sst sich feststellen, dass die Wirksérdieses Mittels sehr unbefriedigend
ist. In keinem der flinf Versuche konnte das Mi@&inook Giberzeugen.

Priufmittel Bayer

Dieses insektizide Beizmittel kam in den Versuclzen den Standorten Veelboken
(2002), Schimm (2002), Goddin (Sommerraps 2003gdBo(2003) und Zapel (2003)
zum Einsatz. Auch hier wurde zuerst in Abhangigkaitler jeweiligen Kontrollparzelle
die Wirksamkeit ermittelt. Der Vergleich der dernzlnen Versuchsergebnisse
(Abb.45) ergab wiederum starke Schwankungen. Diev@okungsamplitude lag bei
51,7 %. Jedoch erzielte das Prufmittel Bayer imé&s1 Versuch ein negatives Ergebnis.
Die geringste Wirksamkeit wurde
Veelboken (17,9 %) ermittelt.

im Versuchsjahr 20&m Versuchstandort

Wirksamkeit des Prifmittels Bayer
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Abb. 45: Wirksamkeit des Beizmittels Prifmittel Bayn mehrjahrigen Versuchen
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Das beste Ergebnis konnte 2003 am Standort Zap@ltewerden. Das Prufmittel
Bayer erzielte vor allem an den Standorten Schi®@®2), Goddin und Zapel (2003)
gute Ergebnisse.

Priufmittel Bayer in Kombination mit Perfekthion

Eine Kombination dieser Insektizide wurde nur an &andorten Veelbdoken (2002),
Schimm (2002) und Goddin (Sommerraps 2003) getedi®t Vergleich der

Versuchsjahre war auch in dieser Kombination eimengchiedliche Wirksamkeit der
Insektizide Uber beide Jahre zu beobachten. Imeailginen lag die Wirksamkeit unter
den Erwartungen (Abb.46). Das beste Ergebnis kormt&ommerraps am Standort
Goddin erzielt werden. Beachtet man das ermittelteschergebnis von 23,27 dt/ha
(Kontrollvariante 20,62 dt/ha) und den damit eteielMehrertrag von 2,65 dt/ha, so ist
die Kombination dieser Mittel nicht effizient genugn einen Einsatz zu rechtfertigen.
Die mogliche Ursache fur das unbefriedigende Raesukonnte auch hier das

Ausschalten von Pradatoren und Parasitoiden dené&th Kohlfliege sein.

Wirksamkeit des Prufmittels Bayer
in Kombination mit Perfekthion
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Abb. 46: Wirksamkeit des Beizmittels Prifmittel Bayn Kombination mit Perfekthion

Cruiser OSR
Das Saatgutbehandlungsmittel Cruiser OSR wurdesgibdken (2002),

Schimm (2002), Goddin (Sommerraps 2003), Goddin0O320und Zapel (2003)
eingesetzt. Die besten Ergebnisse (Abb.47) kormiediesem Insektizid in Veelbdken
(2002) mit einer Wirksamkeit von 17,9 % und in GoddSR 2003) mit einer

Wirksamkeit von 15 % erreicht werden. Auch hier eahinsichtlich der Wirksamkeit
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starke Schwankungen zwischen den Versuchen zu igeresn. Die Wirkung des
Insektizides Cruiser OSR bliebt unter den Erwareimgund brachte Kkeine
befriedigenden Ergebnisse.

Wirksamkeit von Cruiser OSR
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Abb. 47: Wirksamkeit des insektiziden Saatgutbehargsmittels Cruiser OSR

Wirksamkeit der zweijahrig eingesetzten Insektizide
im Vergleich

45 42,5

Wirksamkeit in %

Perfekthion

Abb. 48: Wirksamkeit der eingesetzten Insektizidedirekten Vergleich

Vergleicht man die durchschnittiche Wirksamkeit r deweijahrig eingesetzten
Pflanzenschutzmittel (Abb.48) miteinander, bestatRyufmittel Bayer die guten
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Resultate und ist auch hier der klare Favorit. Renbination des Prifmittels Bayer
mit Perfekthion und das Mittel Chinook schnitterutieh schlechter ab und konnten

auch im direkten Vergleich nicht Gberzeugen.

4.3.3. Biologische Bekdmpfung

Vielversprechen scheint der Einsatz von entomopmgthen Nematoden fir eine
biologische Kohlfliegenbekdmpfung. Neueste Arbeiten CHEN und MOENS (2004)
belegen eine Parasitierung der Kleinen Kohlfliegecd entomopathogene Nematoden.
Die Nematoden dringen als L3-Dauerlarven tber AMisd6ffnung oder direkt in die
Wirtsinsekten ein. AnschlieRend erfolgt eine tdakic Infektion des Wirtes mit
Bakterien, welche von den Nematoden freigesetztderer (HOFFMANN und
Mitarbeiter, 1994).

Am effizientesten ist der Einsatz des Nemato@inernema feltiae. CHEN und
MOENS ermittelten eine 12-32 %ige Sterblichkeit #ahlfliegenlarven direkt nach
der Infektion. Vier Tage nach erfolgter Infektioorinte sogar eine Mortalitdt der
Larven von 26-72 % festgestellt werden (CHEN und BN3, 2004). Die
Schwankungsbreite der Wirksamkeit ist sehr hochdas® es hinsichtlich der
Zuverlassigkeit dieser Behandlungsmethode nochckargsbedarf gibt. Besonders
interessant ist der Einsatz von entomopathogenemabéelen, da sie sich gut vermehren
und gezielt zu Zwecken des Pflanzenschutzes ausgabrwerden kdnnen
(HOFFMANN und Mitarbeiter, 1994).

In eigenen Untersuchungen konnte das Vorkommen Stgmellkafers (Elateridae)
Athous niger (L.) (Abb.46) auf einigen Rapsflachen nachgewieserden. Die Larven
(Drahtwirmer) dieses Schnellkafers fressen nachneiy Beobachtungen die Larven
der Kleinen KohlfliegeAthous niger konnte damit eventuell zu einer Verringerung des
Kohlfliegenbefalls beitragen. Jedoch sind Drahtwérrrbekanntlich auch gefiirchtete
polyphage Pflanzenschadlinge (DUNGER, 1983; KEILBAQ966).
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Abb. 49:Athous niger hemicrepidius Foto Bernau (Bra) Juni 2001 ¢ W. Funk

5. Diskussion

In diesem Abschnitt sollen die eigenen Ergebnisgalen Aussagen und Anséatzen aus
der Literatur verglichen werden.

In der Literatur wird zur Uberwachung der Kleinerotffliege die Gelbschale
empfohlen, die auch zur Uberwachung anderer Sciglbereits erfolgreich eingesetzt
wird (MAACK, 1977; LUKOSCHIK, 1990; HUNMORDER, 2003 Die Gelbschale
erwies sich auch in dieser Arbeit zur Fluguberwachder Kleinen Kohlfliege als
geeignet. Mit der Gelbschale lieRen sich Flugbegitnghohepunkt und Flugende der
Kohlfliege bestimmen. Allerdings ist sie nicht fiden Einsatz durch den praktischen
Anwender zu empfehlen. Zwar kann die Kohlfliegerdeitht gefangen werden, aber
die Bestimmung bereitet Schwierigkeiten und ist aurem Spezialisten moglich. Im
Rahmen der Schaderregeruberwachung durch den hentligvVarndienst sollte sie
jedoch, sofern die Mdglichkeiten fiir eine Bestimmugegeben sind, unbedingt
eingesetzt werden.

Weitere Mdglichkeiten zur Uberwachung der Kohlftegtellen die Lockstofffallen und
Kleb- bzw. Leimtafeln dar. Die Lockstofffallen basen auf dem Einsatz von
Geruchsstoffen der Rapspflanzen. Ihnen wird eineckende Wirkung zugeschrieben,
welcher sich bei HUNMORDER (2003) nicht bestatigleJKOSCHIK (1990)
beschéaftigte sich mit dem Einsatz von Kleb- bzw.intafeln als mogliche
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Uberwachungsmethode. Er beschrieb die Handhabusg zal umstandlich und
aufwendig. AuBerdem konnte eine exakte Bestimmuergadhaftenden Insekten nicht
gewabhrleistet werden.

Der Flugbeginn der Kleinen Kohlfliege setzte naem deobachtungen des Autor im
Jahr 2003 am 25. April ein, d.h. zum Zeitpunkt Bessskastanienblite (HOFFMANN
und SCHMUTTERER 1999). Auch MAACK (1977) und LUKOBXK (1990)
benennen als Schlupftermin Ende April. Nur bei selarmer Witterung ist laut
MAACK (1977) mit einer Verlagerung des Flugbegirmg Anfang April zu rechnen.
Zwischen dem 5. und 16. Mai erfolgte ein Absinkesr &lugaktivitat (Abb.19,20),
bestétigt auch von MAACK (1977) und LUKOSCHIK (199Quriickzufuhren ist
dieser Einbruch des Flugverlaufs wahrscheinlich ali¢ lokalen unginstigen
Witterungsbedingungen, wie starker Regen und WidKOSCHIK (1990) halt die
Lebenserwartung der unbegatteten Weibchen fur gchegperinger (nur 9,5 Tage statt
22,5 Tage) was sich wiederum auf den Rickgang beyaktivitat auswirken kénnte.
Vergleicht man diese Angaben mit der ermitteltengkérlaufskurve (Abb.13), so
ergibt sich ein Absinken der Kurve etwa 9-10 Tagem dem Hauptflugbeginn
(28.04.2003) der ersten Generation. Es existieenekAngaben Uber die Hohe des
Anteils der unbegatteten Weibchen an der Gesamigiigpu Das Zahlenverhéltnis von
Mannchen und Weibchen in den ersten beiden Geareatibetragt etwa 1:1 (MAACK,
1977; LUKOSCHIK, 1990). Lediglich in der dritten @eration stellte sich in den
Untersuchungen von LUKOSCHIK ein Verhaltnis zwischddnnchen und Weibchen
von 0,5 — 0,7 : 1 ein. Der Flug der ersten Genamaliielt bis Ende Mai an. Auch
MAACK (1977) und LUKOSCHIK (1990) beschrieben dasdeé der ersten Generation
zum Ende Mai - Anfang Juni. Der Flug der drittem@&mtion setzte im Jahr 2003 sehr
frih ein und reichte am Uberwachungsstandort Gobirin den November. Ursache
fur diese Beobachtung war die beginstigende Wittgr(hohe Temperaturen und
Trockenheit) zu dieser Zeit. Nach HEINZE (1974) mewert Beregnung den
Kohlfliegenbefall. Dagegen wird dieser erfahrungsg® durch eine anhaltend trockene
Witterung begunstigt, wie sich auch im Jahr 2003 miner lang anhaltenden
Durreperiode (Marz — Juni und August — Novemberytdtggte. Es ist durchaus
mdglich, dass in manchen Jahren, statt wie gewcthrdrei, auch vier Generationen
ausgebildet werden konnen. So fand FREULER (19%5)der Schweiz vier
Generationen der Kleinen Kohlfliege (LUKOSCHIK 199®16glicherweise hat sich

aufgrund der Witterung 2003 auch auf den eigenersiéhsstandorten eine vierte
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Generation entwickelt. Ein Indiz daflr ist der ndice Anstieg der Flugaktivitat nach
dem Ende der dritten Generation in Botelsdorf, Zapel Goddin (Abb.21,22,24). Der
eigens ermittelte Flugverlauf der Kleinen Kohlfleedeckt sich mit den in vorherigen
Arbeiten beschriebenen.

Fur die Uberwachung der Eiablage konnten aus derdtur drei Methoden (Kap.3.2.)
entnommen werden. Am ginstigsten erschien einevidwétung der Eiablage ohne den
Einsatz von Hilfsmitteln wie der Eimanschette (HO/ANN und SCHMUTTERER,
1999). Ein Einsatz von Eimanschetten ist im Raggrand der Flachengréf3en und der
Dichte des Bestandes zu aufwendig. Da die EieKti#nen Kohlfliege am Wurzelhals
und in der ndheren Umgebung sehr gut sichtbar shdach eigenen Erfahrungen die
Uberwachung auch ohne Hilfsmittel gut méglich.

Weitaus schwieriger als die Uberwachung ist dieaBgtfewertung. Hier sind zwei
wesentlichen Faktoren, die Probenahme und Befalistieng nach den Boniturstufen,
von entscheidendem Einfluss auf das BoniturergebBesonders wichtig ist ein
praktikabeles Boniturschema. Von HUNMORDER (2003)rae ein vierstufiger
Boniturschliissel der BBA angewendet. Dieser flr deohlanbau entwickelte
Boniturschlissel der BBA ist jedoch zu weit gehalteveil im Unterschied zu Raps
beim Kohlanbau direkt das Ernteprodukt geschadigt wnd der Befall durch die
Kleine Kohlfliege sich unmittelbar auf die Qualitatnd Ertragsstruktur des
Ernteproduktes auswirkt. So wurde in vorliegendebet zusammen mit dem LPSA
Rostock (AuRRenstelle Schwerin) ein sechsstufigesitBschema neu entwickelt,
(Kap.3.3.2.), dass eine feinere DifferenzierungSigradsymptome erméglicht.

Im Rahmen der Dispersionsuntersuchungen ergabénirgieressante Ergebnisse, wie
z.B. der festgestellte Randeffekt (Kap. 4.2.1.$9hon in vorangegangenen Arbeiten
(MAACK, 1977; FREULER und LINDER 1975) wurden deciie Randeffekte
bemerkt. Allerdings ist der Stichprobenumfang vdnubtersuchten Rapsschlagen noch
Zu gering, um eine endgultige Aussage treffen zanka. Auch das verwendete
Probenahmemuster muss noch weiter untergliederdemer Durch den Verfasser
erfolgte die Beprobung der zu untersuchenden Fiaehgeder Himmelsrichtung durch
je zwei Aufnahmepunkte (10 m vom Schlagrand, 50am\Schlagrand Abb.11 S.12).
Betrachtet man die GrolRe der Rapsflachen mit sefgein Schlagkanten (nicht selten
tber 100 m), so scheinen zwei Boniturpunkte (j@*fl) an jeder Seite nicht gentigend
fur gesicherte Ergebnisse. Eine bessere Variante mach Meinung des Verfassers, die
Aufteilung der Boniturpunkte in je 4 Punkte mit jeNg 20 Pflanzen an jeder
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Schlagkante und der Mitte. In Abbildung 50 ist d¥erbesserungsvorschlag
schematisch fir zwei Schlagkanten dargestellt. dEsaber der hohe Aufwand bei
derartigen Untersuchungen zu bertcksichtigen. Sodevu von jeder untersuchten
Flache 360 Pflanzen entnommen, anschlieBend geemschd bonitiert. Fir eine

genaue Aussage Uber das Dispersionsverhalten eesdadch weiterer Untersuchungen.
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Abb. 50: Vorschlag fur ein verbessertes Boniturathéir die Untersuchung zum Einfluss benachbarter

Flachen auf den Kohlfliegenbefall

In der Literatur ist von einem Befallseinfluss zefien nah beieinander liegenden Raps-
und Kohlflachen die Rede (LUKOSCHIK, 1990). Auchr d@aflug der Kohlfliege von
Schutz- und Nahrungspflanzen auf die Kohlflachem Zwecke der Eiablage wurde
beschrieben (MAACK, 1977). In vorliegender Arbeitunde Uberprift, ob diese
Aussagen auch im Raps zutreffen. Die verwendetehddiet entsprach der in den
Dispersionsuntersuchungen verwendeten. Die Unteusigen zum Zuflug der Kleinen
Kohlfliege von Vorjahresrapsflachen blieben bisbegebnislos. Auch die Aussage von
MAACK (1977), zum Anflug der Kohlfliege von Nahrusgund Schutzpflanzen, wie
Grasern und Getreidebestéanden, auf die Felder nmistMaftspflanzen, konnte durch

die Untersuchungen weder bestatigt noch widerlegirden. Auch durch die
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Uberprifung der Windrichtung als EinfluRfaktor fidie Hauptanflugrichtung konnte
keine Aussage getroffen werden. Der Grund fir dnbefriedigenden Ergebnisse
konnte wie zuvor beschrieben die ungeeigente Mdtheein. Eine weitere mdgliche
Ursache fur die Schwierigkeiten bei den Untersugean zum Befallseinfluss
benachbarter Flachen, kdnnte das hohe potenziedidbr&itungsgebiet der Kleinen
Kohlfliege von 2000 ha um den Schlupfort sein (LUBCHIK, 1990). Auch MAACK
(1977) beschreibt mogliche Flugdistanzen von 3 kmden Schlupfort, welche von der
Kohlfliege zurickgelegt werden. So wird schnell ttleh, dass das Auffinden
unmittelbarer Nachbarschaftswirkungen sehr schwisti Eine gunstigere Methode zur
Uberprifung der Nachbarschaftswirkungen ist netmrvérfeinerung der Probenahme
(siehe oben) das gleichzeitige Aufstellen von Gaibien auf den angrenzenden
Flachen. Auf diese Weise erhéalt man Aufschluss (gdzer Vorkommen der Kleinen
Kohlfliege auf den angrenzenden Ackerflachen, aheh Waldstiicken und Weiden,
um die Aussage von MAACK (1977) Uber die Schutzd udahrungspflanzen zu
Uberprufen.

Die Untersuchungen des Befalls in verschiedenewiEkiungsstadien haben gezeigt,
dass mit dem Wachstum der Pflanzen die Wahrschekdit des Befalls erhoht.
MAACK (1977) konnte in seinen Untersuchungen eidadre Entwicklungsrate der
Kohlfliegenlarven bei der Belegung gré3erer Koldpfien feststellen. Daraus lasst sich
schon die Bedeutung des Saattermins fur die Bhtallggkeit und Befallsstarke
ableiten. Durch eigene bereits dargelegte Untersuggn wurde die Aussage von
HUNMORDER 2003, einer Bedeutungslosigkeit des ®aaihs fir den Befall
widerlegt. Denn vor dem 20.8. gedrillter Raps wutdetlich starker befallen (Abb.34).
Es bleibt allerdings die Frage des Kompensatiomséigens des Rapses. Aul3erdem ist
noch unklar, wie sich die Kleine Kohlfliege etwai legher Spatsaat verhalt, wenn alle
Pflanzen ein frihes, fur die Kohlflige normalerveeisnicht attraktives,
Entwicklungsstadium aufweisen. Sind alle Pflanzear rgering entwickelt, ist
anzunehmen, dass auch diese, aus Mangel an Altemastark belegt werden. Dies
hatte verheerende Auswirkungen fur den Raps, daKdaspensationsvermdgen bei
jungen Pflanzen geringer ist. Diese Frage bleibthn@u klaren. Durch die
Untersuchungen der verschiedenen Entwicklungsstatke Rapspflanzen hinsichtlich
des Befalls durch die Kohlfliege, des Saatzeitpeskiund des Einflusses der
SchlaggrofRen konnten erste Tendenzen aufgezeigiewermwelche durch weitere

Untersuchungen vertieft werden sollten.
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Hinsichtlich der Schlaggréf3e konnte festgestelitdea, dass grof3e Flachen (gré3er 60
ha) starker befallen sind als kleinere. Eine Ursakbnnten die eher unginstigen
Bedingungen fur die Pradatoren und Parasitoide<tianen Kohlfliege auf den grof3en
Flachen sein. Auf kleineren Flachen mit vielen Riiugsgebieten herrschen optimale
Bedingungen fur die Antagonisten wie Carabiden Gtaphyliniden, sodass hier mit
einer hoheren Population an Antagonisten zu recistamd somit der Befall durch die
Kleine Kohlfliege geringer ausfallt. Allerdings velem aus arbeitswirtschaftlichen und
damit 6konomischen Grunden in der Praxis gro3endag§e favorisiert. Inwieweit diese
Vermutungen und Uberlegungen hinsichtlich der Algjigkeit des Befalls von der
SchlaggroR3e zutreffen, bleibt in weiteren Untersungfen zu klaren.

Der Einsatz von Insektiziden brachte an den Versacidorten Goddin (2003) und
Veelboken (2003) im Winterraps ansprechende ErgebniAllerdings waren in allen
Versuchen und auch im zweijahrigen Vergleich dersuehe starke Schwankungen in
den Wirkungsgraden der Insektizide zu beobachtedass die Versuchsergebnisse
kritisch zu beurteilen sind. Die beste Wirkung eltzdas Prifmittel der Firma Bayer.
Durch die zuséatzliche Applikation von Dimethoat ke entgegen den Aussagen von
HEINZE (1974), CRUGER (1991), HOFFMANN und SCHMUTRER (1999) fiir
den Kohlanbau, im Raps keine wesentliche Verbesgererzielt werden. Eine
statistische Absicherung der Versuche war nichtlimbgWeiterhin bleibt abzuwarten,
welche Ertragsleistung die einzelnen Versuchsparzein Winterraps erbringen, um
maogliche Riuckschlisse auf die Ertragsrelevanz deslfkegenbefalls ziehen zu
kénnen. Fur die Mittelprifung sind noch weitere éstichungen notwendig. Zu prifen
bleibt weiterhin der Einsatz von biologischen Bek#ungsstrategien, wie sie in
Kap.4.3.3. angesprochen wurden. Die Frage der e8uohadens-Relation bleibt
weiterhin offen und sollte unbedingt in weitererbgiten geklart werden, da sie gerade
fur die Notwendigkeit einer direkten Bekdmpfung \gyol3er Bedeutung ist.

Weiterhin bleibt auch die Frage nach moglichen 8&dkunfektionen, z.BPhoma
lingam (Desm.) undVerticillium longisporum (Stark), offen. Da das Jahr 2003 extrem
trocken und damit das Auftreten von Infektion sejering war, konnten keine
Untersuchungen zu den mdglichen Sekundarinfektiahgohgefihrt werden. Ebenso
bleibt der Einfluss von Préadatoren und Parasitioden Kleinen Kohlfliege auf das
Befallsgeschehen zu priufen. Nach LUKOSCHIK (198@plgt im Eistadium eine
Eipradation durch Carabiden und Staphyliniden. Isekik gibt hier eine Eipradation

von 96 % aller abgelegten Eier an. Die Parasitigrder Kleinen Kohlfliege erfolgt
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hauptsachlich im Larven- und Puppenstadium. Hierdem als Parasitoide die
Kurzfliglerlarven Alechora bilineata (Gyhl.) und Schlupfwespen der Gattung
Phygadeuon subtilis (Grav.) angegeben (LUKOSCHIKOQ@9QHOFFMANN und
SCHMUTTERER 1999).

6. Zusammenfassung

Der Befall durch die Kleine Kohlfliege (Delia radim (L.)) im Raps hat in
Mecklenburg — Vorpommern innerhalb der letzten datautlich zugenommen.
Aufbauend auf den Ergebnissen von HUNMORDER (20@3grt die Arbeit weitere
Erkenntnisse Uber das Verhalten und die Bekdmpfodgkchkeiten der Kleinen
Kohlfliege. Aus diesem Grund wurden das Dispersiertzalten, die
nachbarschaftlichen Beziehungen  angrenzender  Agkben und die
befallsbeeinflussenden Faktoren analysiert. Waiteriurden Bekadmpfungsversuche
unter Einsatz neu entwickelter Insektizide angelegin die Mdoglichkeit einer
Bekampfung der Kleinen Kohlfliege mit diesen Mittedu Uberprufen.

Fur die Uberwachung der Flugaktivitat kamen Gelbsah zum Einsatz. Sie konnte wie
auch schon in der Arbeit von HUNMORDER (2003) gBtgebnisse zum Flugbeginn,
Flughohepunkt und Flugende liefern. Allerdings kama nicht fir den Einsatz durch
den praktischen Anwender empfohlen werden, da dsiBmung (Kap.2.) der Kleinen
Kohlfliege Schwierigkeiten bereitet und nur einepedalisten moglich ist. Im Rahmen
der Schaderregeriberwachung durch den amtlichenndiémst sollte sie jedoch
eingesetzt werden.

Fir die Uberwachung der Eiablage konnten aus derdtur drei Methoden (Kap.3.2.)
entnommen werden. Am giinstigsten ist die Uberwaghder Eiablage durch die
Beobachtung der Eier am Wurzelhals und in der mthéfmgebung. Nach einiger
Ubung ist sie auch ohne Lupe moglich.

Die Befallsbewertung erfolgte durch eine Einstufaieg Befalls nach dem Schadbild in
einzelne Schadklassen. Speziell fur die BoniturBigfallsintensitat im Raps wurde in
Zusammenarbeit mit KRUSPE (LPSA Rostock; AuBerst8chwerin) ein neues
sechsstufiges Boniturschema mit einer feinen Absiyfder jeweiligen Schadklassen
entwickelt (Kap.3.3.2.), da das bereits vorhandBariturschema fir den Kohlanbau

erarbeitet wurde und fir eine Anwendung im Rapweil gehalten ist.
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Die Probenahme fir die Dispersionsuntersuchundelges auf ausgewahlten Schlagen
an jeweils neun Kontrollpunkten. An jeder der viSchlagkanten wurden zwei
Aufnahmepunkte gewahlt. Der erste Punkt lag 10 rdeurzweite 50 m von der
Schlagrand entfernt (Boniturschema s.S.12). InBampfungsversuchen erfolgte die
Probenahme im Sommerraps durch die Entnahme v@il&0zen je Priufglied (aus den
ersten zwei Wiederholzungen 12 und aus den letbwiden Wiederholungen 13
Pflanzen). In den Witerrapsversuchen wurden voreredPrifglied 100 Pflanzen
bebrobt (25 Pflanzen je Wiederholung).

Durch die Flugiiberwachung konnte der Flugbeginnderd-lugverlauf sehr gut erfasst
werden. Es konnt der Flugverlauf der ersten (EngeilAnfang Mai) und dritten
Generation (Anfang September-Anfang Oktober) doktiag werden.

Im Rahmen der Dispersionsuntersuchungen konntgest&tit werden, dass auf der
Mehrzahl der analysierten Flachen Randeffekte ab&ehten waren. Diese aul3erten
sich durch einen starkeren Befall des Randbereicfieschschnittl. 63%) der
untersuchten Schlage. Allerdings sind die Effeldbrsgering (Rand ca. 16 % hoher
befallen als die Mitte) und der Befall der Schlatienselten niedriger als 50 %. Eine
alleinige Randbehandlung zur Bek&dmpfung, kann auafdrder hohen Befallswerte in
der Schlagmitte somit vorerst ausgeschlossen werden

Die Untersuchungen zu den nachbarschaftlichen Werbsen brachte keine
befriedigenden Ergebnisse. Ausgangspunkt der Erfggiuwar die Annahme, dass die
Hauptzuflugsgebiete der Kleinen Kohlfliege angremiee Vorjahresrapsschlage sind.
Dies konnte sich allerdings nicht bestatigen. Aueme Beeinflussung durch
angrenzende Flachen mit einem hohen Aufkommen antScund Nahrungspflanzen
der Kleinen Kohlfliege (Weiden, Garten, Walder) kanicht nachgewiesen werden.
Allerdings konnten durch die Betrachtung weiterexfalisbeeinflussender Faktoren
(Entwicklungsstadium der Pflanzen, Pflanzengrof@gt&eitpunkt, SchlaggréRe) neue
Erkenntnisse erlangt werden. Es konnte festgestelitlen, dass weit entwickelte bzw.
grol3e Pflanzen (EC > 15, od. Wurzelhalsdurchmess#d mm) h&ufiger und auch
starker befallen sind als kleinere und weniger ei@lite Rapspflanzen (EC < 15, od.
Wurzelhalsdurchmesser < 11 mm). Daraus lasst sich aine gewisse Relevanz fur
den Saattermin ableiten. Es war anzunehmen, daksgfsate Rapsflachen (vor dem
20.8.) starker befallen sind (ca. 34 % hoherer IBetds die spater gedrillten (nach dem
20.8.). In eigens dazu angestellten Untersuchurigemte diese Vermutung tendenziell

bestatigt werden.
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Die Untersuchung der SchlaggréfRe, hinsichtlich dfalls durch die Kleine
Kohlfliege, ergab einen starkeren Befall (12 % hdlygoller Ackerflachen (gréRer 60
ha). Es ist anzunehmen, dass dieser Effekt durahitigtbar zusammenliegende
Rapsflachen noch verstéarkt wird.

Ein Schwerpunkt in der Arbeit waren die Bekampfumsgsuche. Zu diesem Zweck
wurden umfangreiche Versuche im Sommer- und Wiapsrunter Verwendung neuer
Insektizide angelegt (Kap.4.3.). In den Versucherurden unterschiedliche
Behandlungsstrategien eingesetzt. Wie auch schorlWBMORDER (2003) setzten
sich diese aus der Saatgutbehandlung und einebitation von Saatgutbehandlung
und Insektizidspritzung zusammen. Die Ergebnisseemwaur maRig. Lediglich das
Prufmittel Bayer konnte durch einen ansprechendeskéaBipfungserfolg positiv
auffallen. Vergleicht man die durchschnittlichen rk8amkeiten der zweijahrig
eingesetzten Pflanzenschutzmittel (Chinook 5 %, BMyer 43 %, PM Bayer in
Kombination mit Perfekthion 18 %, Cruiser OSR -04 miteinander, bestatigt das
Prufmittel Bayer die guten Resultate. Jedoch reiclie Wirksamkeit dieses Insektizids
von 17,9 % (Veelbdken 2002) bis 69,6 % (Zapel 200&her haben die Ergebnisse nur
einen tendenziellen Charakter und bieten erste ligsphankte fur zukiinftige Versuche.
Die weiteren Insektizide konnten nicht Gberzeugen.

Die Literatur bietet bisher zur biologischen Bekdmmg nur Ansatze, wie z.B. die
Wirkung der entomopathogenen Nematoden. CHEN und&EN® (2004) belegen eine
Parasitierung der Kleinen Kohlfliege durBteinernema feltiae. Diese entomopathogene
Nematoden dringen als L3-Dauerlarven Uber Anus, déffnung oder direkt in die
Wirtsinsekten ein. AnschlieRend erfolgt eine tdakic Infektion des Wirtes mit
Bakterien. Besonders interessant ist der Einsatzevdomopathogenen Nematoden, da
sie sich gut vermehren und gezielt zu Zwecken désnZenschutzes ausgebracht
werden konnen (HOFFMANN und Mitarbeiter, 1994).
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Boniturnote |

Grenzen: 0%
Mittel: 0%

Erlauterung:
Kein Befall

Boniturnote IV

Grenzen: >30 - 50%
Mittel: 40%
Erlauterung:

Starke FraRstellen im
Wurzelbereich

Boniturschema

Boniturnote Il

Grenzen: 0 - 10%
Mittel: 5%
Erlauterung:

Einzelne Frafl3stellen im
Wurzelbereich

Boniturnote V

Grenzen: >50 - 75%
Mittel: 62,5%
Erlauterung:

Sehr starke Fraf3stellen im
Wurzelbereich

Boniturnote Il

Grenzen: >10-30%
Mittel: 20%
Erlauterung:

Zahlreiche Fraf3stellen im
Wurzelbereich

Boniturnote Vi

Grenzen: >75%
Mittel: 87,5%
Erlauterung:
Totalausfall




Versuchsplan fir den Sommerraps in Goddin 2003

Wiederholungen
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Varianten

Eingesetzte Insektizide

1

TMTD

Chinook + TMTD

Cruiser OSR

PM Syngenta

gk (Ww(N

PM Syngenta
+ Blattapplikation von Perfekthion

(o2]

Chinook + TMTD

\l

PM Bayer + TMTD

PM Bayer + TMTD
+ Blattapplikation von Perfekthion

Saatzeitpunkt:
Rapssorte:
Saatstarke:

Spritztermin:

24. Méarz 2003

Senator

120 K6/m2

13. Mai und 26. Mai 2003
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Versuchsplan Winterraps Goddin und Zapel (bei Criviz) 2003

Wiederholungen

RD|BAY2|BAY1| RD|RD2| 4 |1 | 5|3 | 2 |RD2| 7 |7+| 6 | 6+ |RD2
RD|BAY1|BAY2 | RD|RD2| 3 | 5|4 |2 |1 |RD2| 6 [6+| 7 |7+ |RD2
RD|BAY2|BAY1 | RD|RD2| 2 |4 |1 | 5| 3 |RD2| 7 |7+| 6 | 6+ |RD2
RD|BAY1|BAY2 | RD|RD2| 1 | 2 | 3|4 |5 |RD2| 6 [6+| 7 |7+ |RD2
. Eingesetzte
Varianten Mitt%l Rapssorte
RD keine Talent
RD2 keine Smart
Bayl TMTD Talent
Bay?2 TMTD + PM Bayer Talent
1 TMTD Smart
2 Chinook + TMTD Smart
3 Cruiser OSR Smart
4 PM 1 Syngenta Smart
5 PM 1 Syngenta + Blattapplikation von Perfekthion Smart
6 TMTD + PM 2 Syngenta als Streugranulat Smart
6+ TMTD + PM 2 Syngenta als Streugranulat Smart
+ Blattapplikation von Perfekthion
7 Cruiser OSR + PM 2 Syngenta Smart
+ PM 2 Syngenta als
Streugranulat
7+ Cruiser OSR + PM 2 Syngenta Smart
+ PM 2 Syngenta als
Streugranulat
+ Blattapplikation von Perfekthion
Saatzeitpunkt: 19. August 2003 (Goddin); 21. August 2003 (Zapel)
Saatstarke: Talent 50 K6/m?; Smart 60 K6/m?

Spritztermin:

Goddin 16. September 2003; Zapel 17. September 2003




Beispiele fir die Dispersions- und Nachbarschaftsviedltnisse

Auf den folgenden Seiten sind funf der untersuciRapsschlage zum besseren

Verstandnis noch einmal grafisch dargestellt.

Dispersion und Nachbarschaftsverhaltnisse auf eine@chlag in Crivitz

Vorfrucht: Erbsen

Vorfrucht:
Winterraps

mit Garten
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Dispersion und Nachbarschaftsverhéaltnisse auf demc8lag 2

\ Raps
VF: Winterweizen

)'/;57‘ ~ VWF: Winterweizen

(85) __

ETQO%
— 77%
Winterweizen
VF: Mais
WEF: Winterweizen
VWEF: Raps
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13% _
- Winter-
( M 44% gerste
2 ® @
Raps 8% 0%

VF: Winterweizen
WEF: Bohnen, Hafer, WW
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2 94
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Dispersion und Nachbarschaftsverhaltnisse auf demcBlag 3

Raps
- VF. Wintergerste
N \YWF: Raps

Erbsen

VF: Winterweizen
WEF: Raps

VF: Stillegung
WEF: HR

\ @3] %
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Dispersion und Nachbarschaftsverhéaltnisse auf demc8lag 6
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Dispersion und Nachbarschaftsverhaltnisse auf demcilag 8

Aktuell:
Weizen
Vorfrucht:

Winterraps

Aktuell: Bohnen
Vorfrucht: Winterweizen

Aktuell:
Winterweizen
Vorfrucht:
Winterraps

Aktuell: Weizen
Vorfrucht: Erbsen

19a

Aktuell:
Winterweizen
Vorfrucht: Mais

Aktuell: Winterweizen
Vorfrucht: Mais




Versuchsstandorte:=Goddin Sommerraps, 2 =Goddin Winterraps, 3 = Zapel Winterraps
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