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Wichtiger Hinweis fiir die Nutzer dieser Broschiire

Diese Broschiire wurde in weiten Teilen auf der Grundlage der Ergebnisse eines For-
schungsprojektes im Rahmen des AiF-Férderprogrammes PRO INNO II (2005-2007)
erstellt. Ausfiihrungen in dieser Broschiire zu den Bekdmpfungsmdglichkeiten der
Krankheiten sagen zwar etwas tiber die Wirksamkeit einzelner Wirkstoffe und Prd-
parate aus, stellen aber keine Empfehlung dar und geben keinesfalls die aktuelle
Zulassungssituation wieder, die fortlaufenden Verdnderungen unterliegt.

Bekdmpfungsmaf3inahmen diirfen nur mit zugelassenen
Pflanzenschutzmitteln vorgenommen werden.

Informationen zum Zulassungszustand sind von der amtlichen Beratung oder auf
den Internetseiten des Bundesamtes fiir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicher-
heit (www.bvl.bund.de) zu erhalten.
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Vorwort

Die Gattung Lupinus umfasst mehr als 250 Arten, von denen in Mitteleuropa aber nur
wenige landwirtschaftlich an Bedeutung gewannen. Die Vorteile dieser Kulturpflanzen lie-
gen einerseits in der kostenneutralen Fixierung des Stickstoffs fiir Folgekulturen, anderer-
seits stellen sie wegen ihrer bodenverbessernden Effekte eine sehr gute Vorfrucht dar. Trotz
riickldufigen Anbaus gewinnen sie zunehmend an Bedeutung in der Pharmazie sowie der
Human- und Tiererndhrung. Australien als Hauptproduzent von Lupinen ist gleichzeitig
auch der grifste Absatzmarkt weltweit. Die Linder der Europdischen Union sind der zweit-
grofSte Markt, obwohl die eigene Lupinenerzeugung in Europa bislang nur eine unter-
geordnete Rolle spielt.

In der hiesigen Landwirtschaft konnten sich Lupinen nur mdfSig etablieren. Verursacht
wurde dieses hauptsdchlich durch das variierende Ertragsniveau, welches durch exogene
Faktoren wie Witterungseinfliisse und Bodenzustand noch verstdrkt wird. Auch die gesetz-
lich eingeschrinkten Moglichkeiten des Pflanzenschutzes verschérfen diese Problematik.

Der Anbau von Gelben und Weifsen Lupinen kam in den letzten Jahren durch den Pilz Col-
letotrichum lupini, dem Erreger der Anthraknose-Krankheit, fast véllig zum Erliegen. Die
Ziichtungserfolge bei den Blauen Lupinen konnten dieses Defizit teilweise kompensieren,
daher kam es hier bisher zu keinen signifikanten Ausfdllen durch diesen Erreger.

Um Ausfallextremen vorzubeugen, wurden die potentiell wichtigsten Krankheitserreger der
Blauen Lupine identifiziert. Vor allem die bodenbiirtigen Schadpilze gefdhrden die Ertrags-
stabilitdt. Des Weiteren férdern tierische Schddlinge, und hier sind besonders die Blatt-
randkdfer der Gattung Sitona (S. lineatus, S. gressorius, S. griseus) zu nennen, den Infek-
tionsverlauf der Schadpilze. Die im Friihjahr auftretenden Blattrandkdfer befallen die
Lupinenkeimlinge und schddigen sie durch BlattfrafS. Dadurch schaffen sie Eintrittspfor-
ten fiir Mikroorganismen. Die Eiablage dieser Gattung erfolgt im Wurzelbereich der Pflan-
zen, wobei diese anschlieffend den Larven als Nahrungsgrundlage dient und somit den
Befall von bodenbiirtigen Schadpilzen begiinstigt.



Neben den bodenbiirtigen Schadpilzen und den Blattrandkdfern reduzieren auch samen-
biirtige Pilze den Ertrag und die Qualitdt. Diese im Samen befindlichen Erreger besiedeln
die Pflanze durch vorerst nicht sichtbare Eintrittspforten, die im spdteren Vegetationsver-
lauf in Form von unspezifischen Welkeerscheinungen sichtbar werden.

Die rechtzeitige und eindeutige Bestimmung von Krankheiten gestaltet sich in der land-
wirtschaftlichen Praxis oft als schwierig. Es ist wichtig, die Biologie der Schaderreger zu
verstehen, um gezielte MafSnahmen zur Einddmmung und somit Methoden zur Qualitdts-
sowie Ertragsstabilisierung zu entwickeln und erfolgreich einzusetzen. Hierzu gehdren
neben der Resistenzziichtung die Beizung und der optimale Einsatz von Pflanzenschutz-
mitteln, aber auch die sorgfiltige Kontrolle des Bestandes.

In dieser Broschiire werden die wichtigsten pilzlichen Erkrankungen der SiifSlupinenarten
genauer beschrieben, wobei der Schwerpunkt auf der Blauen SiifSlupine (Lupinus angusti-
folius) liegt. Neben dem Vorkommen und der Verbreitung wurde viel Wert auf die Beschrei-
bung der Symptomausprdgung der einzelnen Schadpilze und deren Bekdmpfungsméglich-
keiten gelegt.

Berlin, den 12. Juni 2009

Dr. Klaus Kliem
Vorsitzender der Union zur Férderung von Oel- und Proteinpflanzen e. V. (UFOP)

1 Blattkrankheiten

1.1  Blattschiittekrankheit (Stemphylium spp.)
Abteilung: Ascomycota, Klasse: Dothiodeomycetes,
Ordnung: Pleosporales, Familie: Pleosporaceae,
Art: Stemphylium spp., deutsche Bezeichnung: Blattschiitte-Krankheit,
englische Bezeichnung: Grey leaf spot

Bedeutung

Das Auftreten der Blattschiitte-Krankheit bei Lupinen, hervorgerufen durch Erreger der
Schwécheparasiten Stemphylium spp., insbesondere Stemphylium botryosum, ist stark an
die okologischen Bedingungen gebunden. Eine epidemische Ausbreitung im Bestand wird
durch Temperaturen von iiber 15 °C, in Verbindung mit hoher Luftfeuchtigkeit iiber mehr
als 12 h, begiinstigt (GLADSTONES et al. 1988). Die Krankheit ist weltweit in allen Lupi-
nenanbaugebieten verbreitet, wobei der Pilz alle landwirtschaftlich bedeutenden Lupinen-
arten befillt.

Der Pilz ist samenbiirtig und kann daher auch Auflaufschdden verursachen. Sporen des
Erregers haften an der Samenschale und in Form von Myzel im Inneren der Samenschale.

Symptomatik

Auf den Bldttern befallener Pflanzen bilden sich kleine runde, blaugraue bis grau-braune
Flecken (1-6 mm Durchmesser). Auch an Stangeln und Hiilsen konnen dhnlich geformte,
aber mehr rotbraune Flecken auftreten. Die befallenen Blitter werden nach kurzer Zeit
abgeworfen, Stangel und Hiilsen werden briichig und die Pflanze stirbt ab. Stark befallene
Samen keimen nicht oder es entwickeln sich nekrotische Keimpflanzen. Auf dem Feld neh-
men die Keimbldtter stark befallener Lupinen eine braun-violette Farbung an, wahrend
der Vegetationskegel verfault (KLINKOWSKI et al. 1966).



1.2  Braunfleckenkrankheit (Pleiochaeta setosa)
Abteilung: Ascomycota, Klasse: Ascomycetes, Ordnung: Pezizales,
Familie: Pezizaceae, Art: Pleiochaeta setosa,
deutsche Bezeichnung: Braunfleckenkrankheit,
englische Bezeichnung: Brown leaf spot

Bedeutung

Die Braunfleckenkrankheit der Blauen Lupine, verursacht durch den samen- und boden-
biirtigen Erreger Pleiochaeta setosa, ist seit 1920 als Schaderreger an dieser Kulturpflan-
zenart bekannt und tritt weltweit in allen Lupinenanbauregionen auf. Eine hohe Anfillig-
keit besitzen Lupinus albus und L. angustifolius (KLIMEK & FLIESS 1990; PAULITZ &
ATLIN 1992), bei denen Verluste bis zu 100% vorgekommen waren (GONDRAN 1992).
Besonders in Australien hat sich durch den Anbau von Lupinen in engen Intervallen auf
gleichen Flachen das Gefahrenpotential durch eine erhohte Inokulumdichte verstdrkt
(SWEETINGHAM 1991).

Ein Auftreten der Exkrankung steht inshesondere im Zusammenhang mit kiihler Witterung
bei maximal 15 °C und erhohten Niederschldagen im Frithsommer. Ausgehend vom Blatt-
befall kann eine Verseuchung des Bodens mit Sporen erfolgen, die dort mehrere Jahre
lebensfahig bleiben (COWLING 1988). Mit der Haufigkeit des Lupinenanbaus nimmt der
Befall mit der Braunfleckenkrankheit selbst bei resistenten Sorten und Zuchtlinien zu. Bei
mehrjdhrigen Untersuchungen in den nordostdeutschen Anbauregionen wurde dieser
Erreger nur vereinzelt von Lupinenwurzeln oder -stangelbasis isoliert. In Mecklenburg-
Vorpommern wurde die Krankheit an L. albus stets im Sommer als typische Blattkrankheit
in unterschiedlicher Ausprdagung aber immer ohne Ertragseinfluss wahrgenommen
(HEIDEL 2008). Der Pilz ist samen- und bodenbiirtig, d. h. er kann mit dem Saatgut iiber-
tragen und weiter verbreitet werden (SWEETINGHAM 1991).

Symptomatik

Auf den Blattern erscheinen unregelmaRige braune Flecken mit einem Durchmesser von
bis zu 10 mm. Der Befall kann bereits auf den Keimblattern sichtbar werden und geht
spater auf den Stdngel und im Spdtsommer auf die Hiilsen iiber (Abb. 1). Die meist etwas
eingesunkenen Stangelflecken besitzen ein dunkelbraunes Zentrum, das nach auRen hin
in konzentrischen Ringen heller wird. Bei einem starken Befall sehen die Bldtter wie

gesprenkelt aus (Abb. 1), und werden im weiteren Infektionsverlauf abgeworfen.
COWLING (1988) unterscheidet zwischen der Braunfleckenkrankheit des oberirdischen
Sprosses und einer durch den Erreger verursachten Wurzelfdule, die ca. 4 bis 5 Wochen
nach der Aussaat durch Einschniirungen und Braunfdrbung des Wurzelhalses die Jung-

pflanzen zum Absterben bringt.

Abb. 1: Eingesunkene braune Flecken verursacht durch den Erreger der Braunfleckenkrankheit
an den Hiilsen (links) und am Blatt (rechts)

Abb. 2: Pleiocheta setosa als Blattbefall an der WeifSen Lupine



1.3  Brennfleckenkrankheit / Anthraknose
(Colletotrichum lupini)
Abteilung: Ascomycota, Klasse: Sordariomycetes,
Ordnung: Phyllachorales, Familie: Phyllachoraceae,
Art: Colletotrichum lupini, deutsche Bezeichnung: Brennflecken-
krankheit, Anthraknose, englische Bezeichnung: Anthracnose

Bedeutung

Die Brennfleckenkrankheit oder Anthraknose, verursacht durch den Erreger Colletotri-
chum lupini, kommt weltweit in allen Anbauregionen an Lupinen vor. Urspriinglich
stammt der Exreger aus den subtropischen Gebieten Lateinamerikas und wurde Anfang der
80er Jahre in Europa eingeschleppt. Bei der Gelben Lupine ist diese Krankheit zum limi-
tierenden Faktor fiir die Kultivierung geworden (SWEETINGHAM et al. 1995; NIRENBERG et
al. 2002, FEILER & NIRENBERG 2005, KLOCKE & NIRENBERG 2007).

Bei den landwirtschaftlich bedeutendsten Arten unterliegen L. luteus und L. albus am
starksten dem Infektionsdruck, wahrend die Sorten der Art L. angustifolius widerstands-
fihiger scheinen (ROMER 1998). Die klimatischen Gegebenheiten beeinflussen den
Befallsverlauf entscheidend, wobei feuchtwarme Witterung optimale Wachstumsbedin-
gungen bieten (THOMAS et al. 2008). Die Verbreitung des Pilzes erfolgt primdr iiber das
Saatgut. Daher sollte bei der Saatguternte und -aufbereitung darauf geachtet werden, dass
problematische Herkiinfte als letztes geerntet bzw. gereinigt werden. Die Konidien befin-
den sich im Sameninneren zwischen der Schale und dem Endosperm, aber auch an der
Samenschale haftend. Der vorerst nesterartig auftretende Befall, ausgehend von infizier-
tem Saatgut, kann im weiteren Verlauf der Vegetationsperiode epidemisch auf den gesam-
ten Bestand iibergreifen und bis zum Totalausfall fithren. Die Sekunddrinfektionen erfol-
gen hauptsdchlich iiber einzelne, im Bestand erkrankte Pflanzen. Ebenfalls frithes Lager
und ein dadurch giinstiges Mikroklima fordern die Ausbreitung des Pilzes. Von diesen
Infektionsherden aus werden die Konidien des Pilzes durch Regentropfen oder Wind auf
den umliegenden Bestand iibertragen.

Symptomatik

Bei einer Infektion mit C. lupini sind oft Auflaufverzégerungen zu beobachten. Haufiges
Merkmal infizierter Keimlinge und Jungpflanzen sind unspezifische Welkeerscheinungen
(Abb. 3). Diese konnen auf das Erschlaffen der Laubbldtter und das Abfallen der Fiederbldtter
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beschrankt sein oder das gleichmédfRRige Vertrocknen der gesamten Pflanze betreffen. Auch
treten Flecken mit oft unterschiedlicher Gr6Re, Farbe und Form an den Keimbléttern auf,
die sich bei ausreichender Feuchtigkeit zu den typischen Brennflecken (eingesunkene Flek-
ken mit braunem Rand und orange-farbenem Zentrum) entwickeln. Meist fithrt der Befall
zu einer Missbildung der Keimbldtter und ihrem vorzeitigen Abfallen. Zwergwuchs, Misshil-
dungen und Stdngelkriimmungen werden mit zunehmendem Lingenwachstum der Pflan-
zen deutlich. Besonders auffillig sind die Triebverdrehungen bei Bliihbeginn (Abb. 4 u. 5),
Stangelbasisflecken sind vor allem bei dlteren Pflanzen zu beobachten. Charakteristische
Brennflecken an den Hiilsen (Abb. 6) bilden sich nur unter ausreichend feuchten Bedin-
gungen; meistens zeigen die Hiilsen nur unspezifische Flecken und Missbildungen.

Die hochste Absterberate ist durch ein ,inneres Vertrocknen" der infizierten Pflanzen zwi-
schen Keimlings- und Jungpflanzenstadium (6-8 Blétter) zu verzeichnen. In der weiteren
Entwicklung sterben betroffene Triebe und Bliiten in der Regel ab (Abb. 5). Infizierte,
iiberlebende Pflanzen zeigen zur Reife hin kaum Symptome. Oftmals sind einzelne herab-
hdngende Bldttchen, ein Einrollen der Fiederbldtter durch Absinken des Zellturgors, eine
leichte Schiefstellung des Sprosses sowie deformierte oder fleckige Hiilsen die einzigen
Anzeichen fiir eine Infektion (NIRENBERG & FEILER 2003).

Abb. 3: Unspezifische Welkeerscheinungen (links) und erschlaffte Bldtter (rechts) an jungen
Pflanzen verursacht durch C. lupini
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Abb. 6: Typische Brennflecken und Missbildungen an den Hiilsen (links und mitte) sowie befallene
Hiilse von innen (rechts)

12

1.4  Grauschimmel (Botrytis cinerea)
Abteilung: Ascomycota, Klasse: Leotiomycetes, Ordnung: Helotiales,
Familie: Sclerotiniaceae, Art: Botrytis cinerea,
deutsche Bezeichnung: Grauschimmelfdule,
englische Bezeichnung: Grey mould

Bedeutung

Der Pilz Botrytis cinerea ist weltweit, besonders in maritimen Klimazonen, verbreitet. An
Lupinen kommt er in allen Anbauregionen vor (TOMIOKA et al. 2008). Der Exreger wurde
vereinzelt in Lupinenbestdnden in Mecklenburg-Vorpommern nachgewiesen, zu nennens-
werten Ausféllen kam es aber nicht.

Dieser luftbiirtige Erreger der sogenannten Grauschimmelfdule {iberlebt an Pflanzenteilen
in Form von Sklerotien in den Stdngelresten der Wirtspflanze und in den Samen. Ein als
hoch eingestufter Samenbefall wurde von LEWARTOWSKA et al. (1994) beschrieben. Sie
fithrte diesen Sachverhalt aber auf die klimatischen Gegebenheiten zum Abreife- und Exn-
tezeitzeitpunkt zuriick. In erster Linie ist es eine feuchtkiihle Witterung mit Temperatu-
ren um 10 bis 15 °C und eine lang anhaltende hohe Luftfeuchte, die den Befall begiinstigt.
Der Infektionsdruck ist besonders hoch in windgeschiitzten Lagen bei geringer Luftzirku-
lation im geschlossenen Bestand. Dies kann insbesondere in den Monaten Mai und Juni,
wenn die Pflanzen kurz vor der Bliite stehen, der Fall sein. Generell kann eine Infektion
mit Grauschimmel aber wahrend der gesamten Vegetationsperiode erfolgen.

Symptomatik

An den Blattern erscheinen weil’- bis beigegraue Flecken mit graubraunlichem Pilzrasen.
Die Blatter farben sich spdter gelb oder graugriin und sterben ab. An den Stdngeln, vor
allem im unteren Bereich, ist ein grauer bis graubrauner, staubender Pilzbelag zundchst
einseitig, spater stangelumfassend sichtbar. Die Pflanzen bleiben bei einem Friihbefall in
ihrem Wachstum zuriick. Die Knospen, Bliiten und Hiilsen vergilben und sterben ab. Bei
hoher Luftfeuchtigkeit bildet sich an den Knospen und Hiilsen ebenfalls ein graubrdaun-
licher Sporenrasen. Zum Ende der Vegetation kann der Stdngel durch die Bildung der Uber-
dauerungsformen (Sklerotien) des Pilzes aufreilen. B. cinerea ist samenbiirtig, kann also
iiber das Saatgut iibertragen werden.
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1.5  Fusarium - Welke (Fusarium oxysporum)
Abteilung: Ascomycota, Klasse: Sordariomycetes,
Ordnung: Hypocreales, Familie: Nectriaceae, Art: Fusarium oxysporum,
deutsche Bezeichnung: Fusarium-Welke,
englische Bezeichnung: Fusarium wilt

Bedeutung

Fusarium oxysporum ist einer der wichtigsten weltweit auftretenden Erreger von Ful3- und
Welkekrankheiten mit einem groRen Wirtspflanzenspektrum. Besonders starkes Vorkom-
men an Lupinenbestdnden, z. T. mit hohen Ertragsausfillen, wurde in Deutschland, Polen
und der ehemaligen Sowjetunion beobachtet (FRENCEL 1988; THALMANN & STRUCK 2008)
In erster Linie ist die Befallsintensitdt von F. oxysporum (f. sp. lupini) vom Temperaturver-
lauf wahrend der Vegetationsperiode abhdngig und nicht vom Entwicklungsstand der
Lupinenpflanze. Der Pilz hat ein hohes Warmebediirfnis und kann sich erst bei Bodentem-
peraturen ab 15 °C vermehren. Sein Entwicklungsoptimum liegt bei einer Temperatur von
25-30 °C. Seine Verbreitung erfolgt durch die Sporen im Bodenwasser, aber auch durch
Wind oder infizierte Pflanzenreste (DIETRICH 1980). Der Pilz ist vorwiegend in der Acker-
krume aufzufinden und unterhalb von 50 cm Bodentiefe nur selten nachweisbar. Uber die
Wurzelspitzen oder Verwundungen gelangt der Erreger in die Wirtspflanze und dringt
durch die Wurzelrinde in das Gefdl3system ein. Die Prozesse, die zum Absterben der befal-
lenen Pflanzen fithren, beruhen zum einen auf der Verstopfung der GefdRe durch das
Myzelwachtum, in erster Linie aber auf der Synthese phytotoxischer Verbindungen. Ins-
besondere ist es die Fusarinsdure, die die Bildung von Nekrosen in den Bldttern fordert.
Der Pilz gilt als samenbiirtig.

Symptomatik

Die ersten sichtbaren Befallserscheinungen zeigen sich wahrend der Bliite. Zuerst welken
einige Bldtter (Abb. 7), spdter weist die ganze Pflanze Welkeerscheinungen auf (Abb. 8),
wobei die Wurzeln noch v6llig intakt sein kénnen. Schneidet man den Stangel einer Pflan-
ze durch, ist eine charakteristische braune Verfarbung der Gefdl3e sichtbar. Hat das Welke-
stadium seinen Hohepunkt erreicht, setzt der Pilz sein Wachstum im iibrigen Stangelge-
webe fort und zerstort dieses, so dass auch dul3erlich an der Pflanze braune Gewebspartien
sichtbar werden. Auf den toten Stdngelteilen bildet der Pilz die typischen rosa- bis lachs-
farbenen Konidienlager aus.
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Abb. 7: Beginnende Welke und Verfdrbungen der Bldtter (links und mitte) verursacht durch
F. oxysporum, Abb. 8: Fusariumanfillige Linie zwischen zwei resistenten Linien (rechts)

1.6 Sklerotinia-Weichfdule (Sclerotinia sclerotiorum)
Abteilung: Ascomycota, Klasse: Leotiomycetes, Ordnung: Helotiales,
Familie: Sclerotiniaceae, Art: Sclerotinia sclerotiorum,
deutsche Bezeichnung: Sklerotinia - Weichfdule,
englische Bezeichnung: White decay

Bedeutung

Als Auflauferreger und Stangelfduleverursacher wird Sclerotinia sclerotiorum beschrieben
(MOTTE et al. 1990). Der Erreger befdllt eine Vielzahl von landwirtschaftlich genutzten
Kulturpflanzen, zu denen zahlreiche Leguminosen, Kartoffeln und vor allem Raps gehdren
(PURDY 1979).

Wie auch Botrytis cinerea produziert S. sclerotiorum mit den (Mikro-) Sklerotien Daueror-

gane, die ohne an Pathogenitdt zu verlieren bis zu 15 Jahre im Boden iiberdauern konnen.
Im Friihjahr keimen die Sklerotien, die sich in der oberen Bodenschicht (0-5 cm) befinden
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und bilden trichterartige gelb-orange bis hellbraune Fruchtkérper (Apothezien), aus denen
Ascosporen ausgeschleudert und mit dem Wind verbreitet werden. Die Infektion durch die
Ascosporen erfolgt hdufig in Astgabeln, Blattachseln oder Bliiten, wobei tropfhar fliissiges
Wasser bzw. sehr hohe Luftfeuchtigkeit erforderlich ist. Warme und Wechselfeuchte for-
dern diesen Prozess. Niederschldge und Trockenheit schranken dagegen den Befall ein.
Wahrend der Vegetationsperiode wird der Pilz nur durch Kontakt von einer Pflanze zur
anderen iibertragen, so dass im Bestand Befallsnester auftreten. Die Sklerotien, die mit
den Ernteresten in den Boden eingearbeitet werden, dienen als Primdrinokulum fiir Folge-
kulturen.

Symptomatik

Die Pflanzen haben fast immer eine bleiche, stingelumfassende Verfarbung. Triebe und
Hiilsen werden oberhalb der Befallsstelle gelb, notreif und sterben vorzeitig ab. Im Stange-
linneren sind ein weiBliches, flockiges Myzel und hellgraue, spdter schwdrzliche, unregel-
mdRig geformte Sklerotien (Dauerkdrper) zu finden. Die Mehrzahl der aus kontaminierten
Kornern hervorgehenden Keimlinge stirbt noch beim Auflaufen ab (Abb. 9). Sie zeigen
labile Stdngel mit weicher und fauler Konsistenz, was zur Folge hat, dass die Pflanzen
umkippen. Junge Pflanzen bilden vermehrt Seitenwurzeln aus, nachdem die Hauptwurzel

abgestorben ist.

Abb. 9: Umfallen der jungen Pflanzen nach Sklerotinia-Befall durch ein weiches Hypokotyl (links) und
weifSliches, flockiges Myzel an der Wurzel (rechts)
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1.7 Wurzelhals- und Stdingelféiule (Phoma spp.)
Abteilung: Ascomycota, Klasse: Ascomycetes, Ordnung: Dothideales,
Familie: Botryoshaeriaceae, Art: Phoma medicaginis,
deutsche Bezeichnung: Wurzelhals- und Stdngelfdule,
englische Bezeichnung: Phoma blight

Bedeutung

Phoma-Arten kommen weltweit vorwiegend an Leguminosen und Cruciferen vor. Als
Erreger von Wurzelhals- und Stangelfdulen bei Lupinen werden P. eupyrena, P. herbarum,
P. medicaginis, P. glomerata, P. pinodella und P. schneiderae genannt.

Die Primdrinfektion erfolgt {iber das Saatgut. Unter giinstigen Auflaufbedingungen
setzen die Lupinenkeimlinge ihre Entwicklung fort und es entstehen Lasionen. Die hier
sich entwickelnden Pyknidien sporulieren und Nachbarpflanzen kénnen infiziert werden.

Der Erreger ist als Myzel im Inneren der Samenschale samenbiirtig. Auflerdem konnen
ausgehend von befallenen Ernteriickstinden im ndchsten Jahr junge Pflanzen durch
Spaltéffnungen oder Wunden an den Wurzeln infiziert werden. Da die Blattsymptome
dieses Schadpilzes starker ins Auge fallen als die Wurzelhals- und Stangelsymptome wird
diese Krankheit hier den Blattkrankheiten zugeordnet.

Symptomatik

Ein Befall nach dem Auflaufen fithrt zu braunlichen Nekrosen im Wurzelbereich und der
Ausbildung dunkel gefdrbter, rundlicher bis flaschenférmiger Pyknidien auf den kontami-
nierten Partien. An Stdangeln und Bldttern konnen braunliche, eingesenkte Flecken auf-
treten, die im Inneren etwas heller sind (Abb. 10, Abb. 11) und am Wurzelhals mit zuneh-
mender Ausdehnung zur Einschniirung fithren.

Der Befall an den Hiilsen hat die Infektion der Samen zur Folge, welche danach meist stark
kontaminiert sind. An dlteren Pflanzen kann man Vergilbungen der oberen Sprosshilfte
beobachten, wohingegen der untere Bereich vertrocknete Bldtter aufweist oder vollstandig
entlaubt ist.
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Abb. 10: Brdunliche Flecke am Stingel mit einem dunklen, scharf abgegrenzten Rand (links) und Ver-
gilbungen im Bereich der Fiederbldtter (mitte) verursacht durch Phoma spp., Abb. 11: Brdunliche
Flecke am Fiederblatt verursacht durch Phoma spp. (rechts)

2 Wurzel- und Stingelbasiserreger

2.1  Fusarium spp.
Abteilung: Ascomycota, Klasse: Sordariomycetes,
Ordnung: Hypocreales, Familie: Nectriaceae, Art: Fusarium spp.,
deutsche Bezeichnung: Fusarium-Wurzelfdule,
englische Bezeichnung: Fusarium root rot

Bedeutung

Zu der Gattung Fusarium zdhlen eine Vielzahl von Arten, so E. oxysporum, E. solani, F. ave-
naceum, F. culmorum, F. equiseti und E. tricinctum, die gegeniiber Lupinen unterschiedlich
stark pathogen sind. Diese Pilze sind weltweit im Boden vorhanden und rufen Schidden an
einer groRen Zahl von Pflanzen hervor.

Der wichtigste Wurzelfduleerreger der Lupinen ist F. oxysporum (FEILER 1998), der Pilz, der
ebenfalls die bereits beschriebene Fusarium-Welke der Lupinen hervorruft. F. solani wird
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als Wurzel-, Hypokotyl-, oder Stdngelfduleerreger beschrieben (KLIMEK & FLIESS 1990;
BATEMAN 1991, THALMANN & STRUCK 2008) und wurde oft zusammen mit F. oxysporum
von erkrankten Pflanzen isoliert.

E avenaceum ist ein Wundparasit mit geringen Temperaturanspriichen, der vor allem als Hiil-
senfduleverursacher Bedeutung erlangt. Dariiber hinaus fithrt dieser Erreger auch zu Lésio-
nen an Wurzeln, Stangel und Hypokotyl und verursacht dadurch bis zu 10 % der Auflauf-
schaden (BATEMAN 1991). Ebenso ist . culmorum als Wurzelfduleerreger von Lupinen isoliert
worden. Er wurde an Wurzeln und Stingelbasis bei Gelben Lupinen (FORDONSKI et al. 2001)
wie auch Blauen Lupinen nachgewiesen (THALMANN & STRUCK 2008). Die Verbreitung der
Fusarium-Arten ist vom Temperaturverlauf abhdngig. Generell werden diese Erreger durch
eine besonders feuchtwarme Witterung geférdert. Die Pilze konnen sowohl im Boden als auch
im und am Samen als Myzel oder Chlamydosporen (Dauersporen) vorkommen.

Symptomatik

Das Vorkommen von Symptomen an Keimpflanzen verursacht durch die Erreger Fusarium spp.
hangt von der Infektionsstdrke am Samen und den Auflaufbedingungen ab. Haufig wird
bereits der Keimling abgetdtet. An jungen Pflanzen fiihrt ein Befall zu brdaunlichen
Nekrosen und Vermorschungen an den Wurzeln (Abb. 12). Die Pflanzen welken und ster-
ben schlief3lich ab. Auch &ltere Pflanzen zeigen Vermorschungen im Wurzelbereich. Die
Lupinen sterben aber meist nicht ab, sondern kompensieren den Verlust der Hauptwurzel
durch Ausbildung von Sekunddrwurzeln (Abb. 12). Die Keimfahigkeit ist bei einem Befall
mit den o. g. Erregern deutlich herabgesetzt.

S &
Abb. 12: Absterben der Hauptwurzel an jungen Pflanzen (links) und Vermorschungen der Hauptwurzel an
dlteren Pflanzen (rechts)
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2.2  Pilzliche Weichfiule (Pythium ultimum)
Abteilung: Oomycota, Klasse: Oomycetes, Ordnung: Pythiales,
Familie: Pythiaceae, Art: Pytium ultimum,
deutsche Bezeichnung: Pilzliche Weichfdule,
englische Bezeichnung: Damping off

Bedeutung

Pythium spp. sind weltweit vorkommende, bodenbiirtige Erreger bei Lupinen (SCHULTZ 1953).
In deutschen Anbaugebieten sind an Lupinen vorwiegend die beiden Arten P. ultimum und P.
irregulare vorzufinden (FEILER 1998, THALMANN, unvertffentlicht). Insbesondere auf ver-
dichteten Boden, bei kalten und feuchten Bedingungen fithren diese Erreger zu Auflauf-
krankheiten, die innerhalb kiirzester Zeit ganze Saatreihen erfassen konnen. Bedingt durch
die klimatische Situation im Friihjahr werden vorwiegend junge Keimpflanzen befallen, aber
auch bei kiihl-feuchten Witterungsperioden im weiteren Verlauf der Vegetationsperiode ist ein
Befall dlterer Pflanzen mdglich. Die Verbreitung des Erregers erfolgt durch das Bodenwasser,
kontaminiertes Pflanzenmaterial oder durch Insekten. Der Erreger kann in Form von Myzel an
der Samenschale haften.

Symptomatik

Ein Befall tritt vor allem im Keim- und Jungpflanzenstadium auf. Beginnend an den Wurzel-
spitzen kann er sich bis zum Wurzelhals erstrecken. Innerhalb weniger Tage nach Infektion
knicken die Pflanzen durch die weichen, eingeschniirten Stangelbereiche (= Umfallkrank-
heit, Abb. 13) ein. Die erdnahen und unterirdischen Pflanzenteile sind verbraunt, teilweise
verkiimmert, eingeschrumpft und morsch (Abb. 14). Spéter infizierte Pflanzen sind weniger
kraftig, vergilben oder vertrocknen. Die typischen Symptome in diesem Stadium sind welke
oder vertrocknete Blédtter (Abb. 14) und teilweise entlaubte Pflanzen.

—

Abb. 13: Eingeschniirter Bereich eines Lupinenstdngels (links) und Verbrdunungen am Sténgel (rechts)
verursacht durch Pythium spp.
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Abb. 14: Einschniirungen an der Wurzel und Féule (links) und Welkeerscheinungen an der gesamten
Pflanze (rechts) verursacht durch Pythium spp.

2.3  Schwarze Wurzelfiule (Thielaviopsis basicola)
Abteilung: Ascomycota, Klasse: Sordariomycetes,
Ordnung: Microascales, Familie: Ceratocystidaceae,

Art: Thielaviopsis basicola,
deutsche Bezeichnung: Schwarze Wurzelfdule,
englische Bezeichnung: Thielaviopsis black root rot

Bedeutung

Als eine weitere bedeutende Fullkrankheit bei Lupinen gilt die Schwarze Wurzelfdule,
verursacht durch den bodenbiirtigen Pilz Thielaviopsis basicola. Neben den groRkdrnigen
Leguminosen verursacht dieser Erreger besonders hohe Ertrags- und Qualitdtsausfdlle bei
verschiedenen Familien der Solanaceae, Cucurbitaceae und Fabaceae (PUNJA & SUN 1999).
In sehr engen Fruchtfolgen kann er sich daher zum limitierenden Faktor entwickeln. Der
Pilz tritt vorwiegend auf neutralen bis alkalischen Boden auf. Befallsraten von bis zu 80 %
konnten {iiber die gesamte Vegetationsperiode bei Blauen Lupinen aufgezeigt werden
(THALMANN et al. 2008). Die Ubertragung erfolgt durch kontaminierte Bodenpartikel an
Arbeitsgerdten und Kleidung, aber auch durch Insekten.

Der Pilz entwickelt teils einzellige Endosporen, die gleich nach der Reife keimfédhig sind,
und teils mehrzellige, dickwandige Chlamydosporen (Dauersporen), die nach der Uber-
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winterung im ndchsten Frithjahr auskeimen. Durch Wurzelausscheidungen der Wirts-
pflanzen werden die Chlamydosporen zur Keimung und Infektion angeregt. Bereits kurz
nach der Infektion werden wiederum Chlamydosporen gebildet, die das weitere Uberle-
ben des Pilzes im Boden ermoglichen. Teilweise bildet der Pilz unter giinstigen Verhalt-
nissen auch schwarze Fruchtkdrper mit Ascosporen aus. Die Sporenbildung findet nicht
nur an der Oberflache der Wurzel, sondern auch im Inneren der Wurzelzellen selbst statt.
Abgestorbene Ernteriickstande werden von I basicola nicht besiedelt. Stattdessen ist
der Pilz auf lebende Wirtspflanzen angewiesen, um sich zu vermehren. Im Erdboden
iiberwinternde und im Friihjahr auskeimende Chlamydosporen und Ascosporen bilden
das erste Infektionspotential. Urspriinglich gesunde Samlinge entwickeln sich schlecht
oder sterben in diesem Boden ab. Der Pilz vermehrt sich bei relativ kithlen Bodentempe-
raturen von unter 20 °C.

Symptomatik

Zuerst tritt an den Wurzeln eine Verbraunung in Form von lang gezogenen, dunkel gefarb-
ten Strichen auf (Abb. 15). Diese entwickeln sich zu braunschwarzen Vermorschungen. Die
Verfarbung ergibt sich dabei u.a. durch die reichlich sich entwickelnden, sehr dunklen
Chlamydosporen. Die Wurzeln schrumpfen ein und werden miirbe. Das Wachstum der Bl&t-
ter und Stdngel sowie die Ausbildung der Bliiten werden eingestellt und jiingere, stark infi-
zierte Pflanzen sterben ab. Die Fiederbldtter farben sich rot-gelb und zeigen unspezifische
Nahrstoffmangelsymptome und Kiimmerwuchs (Abb. 15), einige dltere Fiederbldtter fallen
ebenfalls ab. An dlteren, befallenen Pflanzen zeigt sich die Hauptwurzel mehr oder weni-
ger faul und zerfillt beim Herausziehen aus der Erde.

L R

Abb. 15: Strichelsymptom an junger Wurzel (links) und unspezifische Nihrstoffmangelsymptome an
den Bldttern infolge einer Gefdf3verschliefSung (rechts) verursacht durch Thielaviopsis basicola
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2.4  Wurzeltéterkrankheit (Rhizoctonia solani)
Abteilung: Basidomycota, Klasse: Agaricomycetes,
Ordnung: Cantharellales, Familie: Ceratobasidiaceae,
Art: Rhizoctonia solani, deutsche Bezeichnung: Wurzeltoter-Krankheit,
englische Bezeichnung: Damping off, Hypocotyl rot

Bedeutung

Als bodenbiirtiger Schaderreger ruft Rhizoctonia solani weltweit an einem groRen Wirts-
pflanzenkreis Schaden hervor. An Lupinen ist vor allem das Keimlings- und Jungpflanzen-
sterben von groRer Bedeutung (HACKBARTH & TROLL 1960; LEACH & CLAPHAM 1992).

R. solani kann durch die Aushildung von Sklerotien (Dauerformen) auf der Wurzelober-
flache und auf Pflanzenresten im Boden auch ungiinstige Witterungsbedingungen wie
Frost oder Trockenheit iiberdauern. Durch das grofRe Wirtspflanzenspektrum ist mit der
Anwesenheit dieses Erregers immer zu rechnen. Enge Lupinenfruchtfolgen verstarken die
Anreicherung des Pilzes im Boden. Beziiglich einer Rhizoctonia-Anreicherung wird Getreide,
im Gegensatz zu Leguminosen und Kartoffeln, als beste Vorfrucht angesehen. Eine Schwa-
chung der Pflanze, z. B. durch mechanische Einwirkungen, Primdrinfektionen mit anderen
Krankheitserregern, Bodenverdichtungen u. a., begiinstigt den Rhizoctonia-Befall. Der
Pilz kann aber auch ohne Verletzungen der unterirdischen Pflanzenorgane durch die
intakte Pflanzenoberfldche in junge, nicht ergriinte Triebe eindringen.

Symptomatik

Bei einem Befall wahrend der Keimphase kann es zu grof¥flachigen Ausfillen kommen,
dabei kippen auflaufende Keimlingspflanzen um und sterben ab. Uberlebende Pflanzen
zeigen ovale, dunkelbraune Nekrosen am Stédngelgrund (Abb. 16). Je nach Schwere des
Befalls kann es zur Schadigung der Leitbiindel kommen. Daraus ergibt sich eine Mangel-
versorgung der Pflanzen, die sich durch Aufhellungen der Bldtter zeigt (Abb. 16). Diese
Pflanzen bleiben im Wachstum zuriick. Der Pilz kann alle unterirdischen Pflanzenorgane
befallen, wobei Infektionen der Keimlinge und Jungpflanzen bei kiihler und feuchter Wit-
terung begiinstigt werden.
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Abb. 16: Klassisch rétlicher Augenfleck am Hypokotyl (links) und deutliche Blattaufhellungen nach
Rhizoctonia-Befall (rechts)

3  Bekampfungsmaglichkeiten der
Blattkrankheiten sowie von Wurzel-
und Stiingelbasiserregern

Vorbeugende MafSinahmen

Fiir den Lupinenanbau sollte immer gesundes, gebeiztes und zertifiziertes Saatgut ver-
wendet werden, um einen Befall mit samen- oder bodenbiirtigen Krankheitserregern schon
von der Aussaat an zu vermeiden.

Alle MaRnahmen fiir eine ziigige Jugendentwicklung, z. B. frithe Aussaat, optimale Saat-
bettbereitung, Saattiefe und eine konsequente Unkrautbekdmpfung, wirken vorbeugend
gegen einige pilzliche Schaderreger.

Ist eine mechanische Unkrautbekdmpfung notwendig, sollten die Wurzeln der Lupinen-

pflanzen nicht beschddigt werden, damit keine Eintrittspforten fiir Schaderreger entstehen.
Um eine Anreicherung von bodenbiirtigen Erregern zu verhindern, wird zu Anbaupausen
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von mindestens vier bis sechs Jahren geraten. Der Anbau von toleranten oder resistenten
Sorten - soweit vorhanden - ist zu empfehlen. So wurden bereits fusarium-, phomopsis-,
pleiochaeta- sowie stemphyliumresistente Lupinensorten geziichtet, die zudem gute
Qualitdtseigenschaften besitzen.

Durch den Anbau endstdndiger Sorten, die eine geringere Lagerneigung aufweisen als die
verzweigten, kommt es besonders in feuchten Anbaugebieten zu einer raschen Durch-
liiftung und Abtrocknung des Bestandes.

Der Pilz Thielaviopsis basicola bevorzugt neutrale bis basische, kalkhaltige und mittel-
schwere bis schwere Boden. Verseuchte Flachen mit Thielaviopsis basicola konnen nicht
mehr von diesem Erreger befreit werden. Es wird nur méglich sein, durch eine Verringerung
des Leguminosenanteils und den Anbau von Nicht-Wirtspflanzen in den Fruchtfolgen die
Konzentration des Krankheitserregers im Boden auf ein ertrdgliches MaR zu senken. Es
sollten MaRnahmen getroffen werden, um die Pilzsporen nicht zusammen mit Substraten
und Boden an Schuhen, Werkzeugen und Maschinen zu verbreiten. Dazu gehort in jedem
Fall die Reinigung der Fahrzeuge und Maschinen beim iiberbetrieblichen Einsatz.

Physikalische Bekimpfungsmaf3nahmen

Derzeit hat nur eine thermische Behandlung zur Reduzierung der Pathogene eine Bedeu-
tung. Vor allem okologisch wirtschaftende Landwirte sind auf diese Alternative zum
chemischen Pflanzenschutz angewiesen. Durch die Warm- oder Heilwasserbeizung werden
Erreger an und z. T. in der Samenschale abgetotet, ohne den Samen zu beschadigen. Die
Dauer und die Wassertemperatur hangen von der Wirt/Pathogen-Beziehung ab, wobei eine
30-miniitige Behandlung bei 50 °C befallsreduzierend wirkt. Des Weiteren kann die Lage-
rung des Saatgutes bei normalen Temperaturen und iiber einen Zeitraum von mehr als
zwei Jahren eine Reduktion des Erregerbesatzes implizieren.

Die Elektronenbeizung als eine weitere physikalische MaRnahme hat sich bereits im Getrei-
debau etabliert und stellt ein effektives und nachhaltiges modernes Verfahren dar. Es
basiert auf der Nutzung des bioziden Effektes niederenergetischer Elektronen, beschrankt
sich dabei jedoch nur auf die Samenschale. Aus diesem Grund werden im Embryo lokali-
sierte Erreger wie Fusarium spp. nicht abgetotet (TIGGES et al. 2002).
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Biologische Bekimpfungsmaf3nahmen
Mechanismen zur biologischen Bekdmpfung beruhen auf Antagonismus, Konkurrenz-
verhalten, Parasitismus und/oder auf der Induktion von Resistenzen.

Schwachvirulente und apathogene Fusarium oxysporum-Stamme stellen eine gute Mdg-
lichkeit zur Bekdmpfung der Fusarium-Welke dar. Das Wirkprinzip beruht darauf, dass die-
se Stdmme zusammen mit dem aggressiven Pilzstamm im Boden antagonistisch leben und
zudem eine Konkurrenzbeziehung um Nahrung und Lebensraum eingehen.

Wirksam ist auch der Einsatz der im Boden vorkommenden hyperparasitischen Pilzstamme
Trichoderma spp., Gliocladium spp. und Coniothyrium minitans gegen die Pathogene der
Gattungen Fusarium, Rhizoctonia, Pythium, Botrytis und Sclerotinia (LARKIN & FRAVEL
1998). Trichoderma harzianum hat die beste antagonistische Wirkung gegen Fusarium oxy-
sporum f. sp. lupini. Ebenfalls konnen Pseudomonaden fiir die Bekdampfung von Fusarien,
Pythium spp. und Rhizoctonia solani eingesetzt werden. Als Grundlage dienen selektive
Stamme der fluoreszierenden Bakterien Pseudomonas spp. (NAUTIYAL 1997). Die
Bakterien besiedeln nach dem Auflaufen der Pflanzen die Wurzeln und wachsen mit.
Pseudomonas spp. scheiden pflanzenwachstumsférdernde Stoffe aus, wodurch eine Resi-
stenzinduktion gegeniiber Pathogenen ausgelost wird und die Vitalitat und Toleranz der
Pflanze erhoht wird.

Derzeit stehen in Deutschland zur Bekdmpfung von bodenbiirtigen Schaderregern keine
biologisch wirkenden Fungizide zur Verfiigung.

Dagegen sind viele Praparate, die Pilzstdmme der Gattung Trichoderma oder Bakterien der
Gattung Pseudomonas enthalten, zugelassen. Diese fordern das Pflanzenwachstum und
stellen eine indirekte BekdmpfungsmaRnahme dar.

Chemische BekdmpfungsmafSnahmen

Die Samenbehandlung ist eine wichtige MaRnahme zur Verhinderung starker Ertragsaus-
falle und spielt somit eine wichtige Rolle bei der Bekdmpfung pilzlicher Schaderreger.
Zum Zeitpunkt des Redaktionsschlusses stehen fiir den Konsumanbau allerdings keine
Beizmittel bereit.
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Zur Bekdmpfung bodenbiirtiger Pathogene sind in Deutschland keine fungiziden Spritz-
mittel zugelassen, so dass auch hier weiterhin auf PraventivmalRnahmen zuriickgegriffen
werden muss, um Pilzbefall zu verhindern.

Bekdmpfung der Anthraknose

Wegen der groRen Bedeutung und die daraus folgende starke Ausrichtung der Ziich-
tungsforschung auf Anthraknose in den letzten Jahren wird im Folgenden speziell auf
Methoden zur Bekdmpfung dieser Krankheit eingegangen.

Saatgutbehandlung

Die Untersuchung auf Anthraknose ist - sofern diese Krankheit bei der Feldbesichtigung
gefunden wird - Bestandteil der amtlichen Beschaffenheitspriifung des Saatgutes. Die
Aussaat von zertifiziertem Saatgut ist die Grundlage fiir gesunde Pflanzenbestdnde. Die
Saatgutbeizung gilt als die wichtigste chemische BekdmpfungsmafRnahme. Prinzipiell
sollten alle zur Aussaat kommenden Partien gebeizt werden.

Fungizidbehandlung

Der Einsatz von Fungiziden ist als sichernde MaRnahme im Vermehrungsanbau anzu-
sehen. Fungizidspritzungen in Konsumbestdanden sind in der Regel nicht wirtschaftlich.
Der erste Bekdmpfungstermin muss frithzeitig, d. h. im 4-Blatt-Stadium der Lupinen,
erfolgen. Eine zweite Spritzung kann sich 2 bis 3 Wochen danach anschlief3en, aber spa-
testens zum Termin des Hiilsenansatzes. Gegen den von aulen kommenden Spatbefall
sind diese friihzeitigen Spritzungen jedoch unwirksam. Eine Spritzung beim Sichtbar-
werden von Symptomen kann den Krankheitsverlauf bestenfalls verlangsamen, jedoch
nicht stoppen. Um eine gute Benetzung des Bestandes zu erreichen, miissen mindestens
400 1 Wasser je Hektar ausgebracht werden (Gesellschaft zur Forderung der Lupine e. V.,
2007. Lupinen - Verwertung und Anbau. 5. Auflage: 27-29.).

Im okologischen Landbau sollte absolut anthraknosefreies Saatgut verwendet werden.
Die Anwendung einer HeiRwasserbeize (30 Minuten bei 50 °C) oder die Uberlagerung des
Saatgutes iiber zwei Jahre bei normalen Temperaturen (keine Kithlung!) haben eine sehr
gute befallsreduzierende Wirkung. Die wirtschaftlichen Schdden konnen bei Nichtbeach-
tung der Empfehlungen im Konsumanbau vor allem bei Weilen und Gelben Lupinen zu
Totalausfdllen fiihren. Bei Blauen Lupinen hat es bisher keine messbaren Ertragsausfdlle
gegeben.
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4  Schadlinge

4.1 Blattrandkdfer (Sitona spp.)
Klasse: Insecta, Ordnung: Coleoptera,
Familie: Curculionidae (Riisselkdfer),
Art: Sitona griseus, S. gressorius, S. lineatus,
deutsche Bezeichnung: Gemeiner Lupinenblattrandkdfer,
GrofSer Lupinenblattrandkdfer, Gestreifter Blattrandkdfer,
englische Bezeichnung: Lupin root weevil

Bedeutung

Als FraRschddlinge im Lupinenanbau gewinnen die Blattrandkifer immer mehr an
Bedeutung. Es kommen die Arten Sitona griseus, S. gressorius und auch S. lineatus als
Schadlinge der Lupine in Betracht, wobei letzterer hauptsachlich auf Erbsen, Bohnen,
Wicken und Klee zu finden ist. Die ersten beiden Vertreter sind spezifische Lupinen-
schadlinge, die nur bei einem zu knappen Nahrungsangebot auf andere Kulturen auswei-
chen. Beide Kidferarten bevorzugen Blaue Lupinen gegeniiber den Gelben und WeiRen
Lupinen (STRUCK et al. 2008).

Bodenbiirtige Schadpilze (Pythium spp., Fusarium spp., Rhizoctonia spp., Thielaviopsis spp.,
Sclerotinia spp.) werden erheblich durch das Auftreten der tierischen Schddlinge an der
Wurzel begiinstigt, da ihre Fralstellen Eintrittspforten fiir die Mikroorganismen darstel-
len. Von wirtschaftlicher Bedeutung ist nicht so sehr der Blattfral3, als vielmehr der Fral}
der Larven an den Bakterienknéllchen und den Wurzeln. Die reduzierte Stickstoffsammel-
tdtigkeit beeintrdchtigt nicht nur das Wachstum der Lupinenpflanzen. Sie verschlechtert
auch die N-Bilanz der gesamten Fruchtfolge.

Die o. g. Sitona-Arten sind iiber ganz Europa verbreitet (ANDERSEN 1931). Sitona gresso-

rius war bis 1930 nur in Siideuropa zu finden, wurde spater aber auch in Norddeutschland
vorgefunden (ANDERSEN 1937).
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Aussehen und Verhalten

Bei den Riisselkdfern ist der Kopf stark verldngert und riisselartig ausgezogen. Die geknie-
ten Fiithler beginnen mit einem langen, schaftférmigen Wurzelglied und enden in einer
Keule. Die Fliigeldecken sind an der Basis gerade und breiter als die Basis des Halsschildes.
Die Gestalt der Kadfer erscheint durch den riisselverldngerten Kopf und die doppelt so lan-
gen wie breiten Fliigeldecken schlank. Die beiden spezifisch in Lupinen vorkommenden
Arten werden bei ANDERSEN (1937) beschrieben: S. gressorius ist bedeutend gréfer als
S. griseus. Bei der ersten Art schwankt die Lange zwischen 7,3 und 10 mm, bei der zweiten
zwischen 6 und 8,6 mm. Der Halsschild ist bei S. gressorius seitlich eckig ausgewolbt, bei
S. griseus dagegen rundlich. Die Farbe der Kdfer geht bei S. gressorius mehr ins Braunliche,
bei S. griseus ist es aschgrau. Ein auffallendes Kennzeichen von S. gressorius ist ein heller,
schmaler und scharf abgrenzender Mittelstreifen aus weillen Schuppen auf dem Halsschild,
der sich auf dem Kopf fortsetzt und sich in der Mittelrinne des Riissels verliert (Abb. 17).
Bei S. griseus sind drei undeutliche, hellere Streifen erkennbar, von denen die beiden dufe-
ren kaum auffallen und auch der mittlere viel undeutlicher, breiter, wenig hell und schar-
fer abgegrenzt ist, als der Streifen bei der anderen Art (Abb. 17). S. lineatus hat eine
Lange von 4-5 mm und ist damit deutlich kleiner als S. gressorius und S. griseus.

Beim Fressen sitzen die Kafer rittlings auf dem Blattrand und verursachen durch ihren
Fral3 die fiir sie typischen Kerben (Abb. 18 u. 19), die entsprechend der KafergroRe bei
S. gressorius groRer sind als bei S. griseus und S. lineatus. Bei einem starken Befall konnen
die Blatter bis auf die Stangel abgefressen werden. Wie alle Blattrandkdfer haben auch diese
Arten die Angewohnheit, sich bei Anndhrung zu Boden fallen zu lassen und regungslos
liegen zu bleiben. Nach einiger Zeit erwachen sie aus dem Starrezustand und verstecken sich
rasch in einer Erdritze oder unter Gesteinsbrocken (ANDERSEN 1931, 1937). Sitona griseus
wird im Gegensatz zu S. gressorius vorwiegend in den abendlichen Stunden fralRaktiv. Tags-
iiber ist er daher kaum auf den Pflanzen zu finden und versteckt sich unter Gesteinsbhrocken
und Erdschollen.

Biologie

Die Kéfer {iberwintern in Griinstreifen vor allem auf Wicken oder anderen Leguminosen. Im
Mérz und April kommen sie aus ihren Winterquartieren und beginnen mit dem BlattfraR.
Die Eiablage erfolgt unmittelbar mit Beginn des BlattfraRes, indem die Eier achtlos auf
Blédtter und Boden fallen gelassen werden. Die Weibchen von S. lineatus legen in einem
Zeitraum von bis zu drei Monaten iiber 1000 Eier. Je nach Temperatur schliipfen nach 6 bis
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7 Tagen die Larven aus (Abb. 20). Mit abnehmender Temperatur und Feuchtigkeit verlangert
sich die Zeit bis zum Schliipfen der Larven. Die Larven erndhren sich von den Wurzelknoll-
chen und hohlen diese vollstandig aus (Abb. 21). Ist das Knéllchen aufgefressen, gehen sie
auf andere iiber. Die Verpuppung (Abb. 22) findet nach mehrwochiger FraRzeit in der oberen
Bodenschicht statt. Die Altkéfer sterben im Laufe des Sommers ab. Zum Ende des Sommers,
meist mit Beginn der Ernte, schliipfen die Jungkdfer aus dem Boden (ANDERSEN 1937;
GLAUNINGER & SCHMIEDL 1965). Die im Herbst geschliipften Jungkafer kommen erst im
Frithjahr des folgenden Jahres zur Geschlechtsreife und Eiablage. Eine Ausnahme bildet S.

gressorius, der noch im Herbst des gleichen Jahres fortpflanzungsfahig wird (ANDERSEN
1937). Im September/Oktober beziehen die Jungkéafer die Winterquartiere (GLAUNINGER &
SCHMIEDL 1965)

Abb. 17: Adulte Blattrandkdfer Sitona gressorius, S. lineatus und
S. griseus (von links)

Abb. 19: Bogenfrafs verursacht durch Blatt-
randkdfer an einer Lupinenpflanze

Abb. 21: Wurzelfraf§ durch die Larven

Abb. 22: Puppe kurz vor dem Schliipfen
von Lupinenblattrandkdfern
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4.2  Lupinenblattlaus (Macrosiphum albifrons)
Klasse: Insekten (Insecta), Ordnung: Rhynchota (Hemiptera),
Schnabelkerfe, Uberfamilie: Aphidoidea, Blattlduse,
Art: Macrosiphum albifrons, deutsche Bezeichnung: Lupinenblattlaus,
englische Bezeichnung: Lupin aphid

Bedeutung

In der Vergangenheit wurden gebietsfremde Blattlausarten vor allem auf ihren Wirts-
pflanzen in neue Lebensrdume verschleppt. So auch die Lupinenblattlaus (Macrosiphum
albifrons), diese stammt urspriinglich aus Amerika und wurde 1981 erstmalig in England
und 1983 in Deutschland nachgewiesen (EPPLER & HINZ 1987). Ihr schnelles Popula-
tionswachstum ist durch sexuelle und parthenogenetische Vermehrung moglich und
macht sie zu einem bedeutenden Pflanzenschddling. Sie schadigen die Lupinen durch
Pflanzensaftentzug. Auerdem schaffen sie Eintrittspforten fiir pilzliche Erreger und
schlieRlich sind sie Ubertréger (Vektoren) verschiedener Viren.

Aussehen und Verhalten

Die ungefliigelten Weibchen sind zart bldulich-griin gefarbt und mit Wachspuder bedeckt,
ihre Antennen und Beine sind hell und an den Gelenken dunkel (Abb. 23). Sie haben lange
Siphone mit dunklen Spitzen, die Cauda ist unpigmentiert. Der Kopf der gefliigelten
Weibchen ist dunkel, der Thorax braun und das Abdomen blaugriin gefarbt mit kleinen
lateralen Flecken. Die Spitzen der Tarsen und Tibien sind geschwdrzt (THIEME 1997).

Biologie

Die Populationsdynamik von Macrosiphum albifrons fluktuiert in Abhangigkeit von den
Witterungsbedingungen. Anholozyklisch iiberwinternd ist sie in der Lage, mindestens
14 Tage lang -15°C zu iiberleben. THIEME (1997) konnte einen einzigen Genotyp mit der
Fihigkeit zur holozyklischen Uberwinterung ausfindig machen, damit wire eine weitere
Ausbreitung in Gebiete mit kalten Wintern sehr wahrscheinlich.

M. albifrons hat wie auch alle anderen Aphiden ein hohes Vermehrungspotential. Nach
dem Erreichen des Erwachsenenstadiums kann sie innerhalb der ersten 24 Stunden bis zu
10 Larven absetzen und produziert insgesamt bis zu 80 Larven. EMRICH (1991) und HINZ
(1992) stellten eine Prdferenz fiir die Lupinen mit hohem Alkaloidgehalt fest, dieses
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konnte durch THIEME (1997) nicht bestdtigt werden. Macrosiphum albifrons ist befdhigt,
bei Besiedlung ,bitterer Lupinen” Alkaloide in ihrem Korper zu akkumulieren und
dadurch Toxizitdt gegen Prddatoren zu erwerben (WINK & WITTE 1991, EMRICH 1991).

Abb. 23: Lupinenblattlaus (Macrosiphum lbifrons)

5  Bekampfungsmaglichkeiten der Schddlinge

Die zahlreichen Wirtspflanzen machen eine Abwehr iiber Streckungen der Fruchtfolgen
unmdglich. Eine chemische Bekdampfung gegen Sitona spp. mit FraRinsektiziden lohnt
sich bei einem Befall von ca. 5-10 Kdfern pro m? vor allem dann, wenn bei kiihler Friih-
jahrswitterung das Wachstum junger Lupinenpflanzen stockt.

Eine Blattlausbekdmpfung ist nur selten notwendig. Erst bei einem massiven Befall lohnt

sich der Einsatz von Insektiziden, zu Redaktionsschluss ist KarateZeon® zugelassen.
Eine chemische Bekdampfung im 6kologischen Landbau ist nicht mdglich.
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6.

Entwicklungsstadien der Lupinen

BBCH Definition

00
01
03
05
07
09
10
11
15
20
21
23
25
29
30
31
33
35
37
38
39
50
53
57

T
Keimung !aj' P
trockener Samen ‘&@pﬁ
feuchter Samen 05 L»’I il

Radicula tritt aus der Samenschale hervor
Hypokotyl ist halb so lang wie das Korn r!
Hypokotyl ist doppelt so lang wie das Korn ||

Aufgang I

Kotyledonen durchbrechen die Bodenoberflache I:':‘;

Kotyledonen sind entfaltet 1 Iel'; f_;ﬂl\
Rosettenbildung :"t :E”H "'-ll:
1. und 2. Blatt entfaltet K_I_,f
3. und 4. Blatt entfaltet 15 _ Il J_

5. Blatt entfaltet

Ende der Rosettenbildung (1. Internodium ldnger als 1 cm)
Sprossentwicklung
6. Blatt entfaltet

7. Blatt entfaltet

8. Blatt entfaltet

9. Blatt entfaltet
10. Blatt entfaltet . :
11. und mehr Blatter entfaltet : :';-" %4k :|
Knospenbildung

Blitenknospen sichtbar an der SproRspitze (1 cm lang)

erste Bliitenblatter sichtbar
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