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1 Einleitung DBFZ

Durch die Einfuhrung verbindlicher Treibhausgasminderungsvorgaben fur Biokraftstoffe im Rahmen der
2009 verabschiedeten Richtlinie zur Forderung der Nutzung von Energie aus erneuerbaren Quellen
2009/28/EG (EU RED) [1] sowie durch die geplante Umstellung der mengenbezogenen
Biokraftstoffquote auf eine THG-bezogene Quote gewinnt die Treibhausgasbilanz (THG-Bilanz) fur die
Produzenten von Biokraftstoffen zunehmend an Bedeutung.

Die Berechnung der THG-Minderung eines konkreten Biokraftstoffes erfolgt nach den Vorgaben der, in
Anhang V der Richtlinie definierten Methode. Neben dieser Methode enthalt der Anhang V der Richtlinie
eine Reihe von Standardwerten fur verschiedene Biokraftstofftechnologien und Rohstoffe. Diese
Standardwerte kénnen von Biokraftstoffproduzenten zum Nachweis der Einhaltung der THG-
Minderungsvorgaben verwendet werden, wenn die Biokraftstoffproduzenten keine eigenen Rechnungen
anstellen wollen oder kdnnen.

Grundlage der Berechnung der Standardwerte sind konservative europaische Durchschnittswerte der
jeweiligen Anbausysteme, Transportdistanzen und Konversionstechnologien, die den Stand der
Biokraftstoffproduktion vor dem Zeitpunkt der Verabschiedung der Richtlinie darstellen. Um den
Einfluss der sich verandernden Rahmenbedingungen fur Biokraftstoffe berlcksichtigen zu kdnnen, hat
die Kommission eine regelmaRige Uberprifung und Anpassung dieser Standardwerte vorgesehen.

Im Oktober 2012 verdffentlichte die europdische Kommission einen Vorschlag zur Anderung der
EU RED [2] hinsichtlich der Mehrfachanrechnung von Biokraftstoffen aus Rest- und Abfallstoffen auf die
Biokraftstoffquote und einer Begrenzung des Beitrags von Biokraftstoffen aus Anbaubiomasse auf
maximal 5%. Uber diesen Vorschlag stimmte das Europdische Parlament am 11.09.2013 ab. Die dabei
gefassten Beschllisse weichen in einigen Punkten vom Vorschlag der Kommission ab [3]. Dies betrifft
vor allem die geplante Einfuhrung einer Obergrenze fur Biokraftstoffe aus Anbaubiomasse (der
Beschluss des Parlamentes sieht eine Obergrenze von 6% statt 5% vor) und die Mehrfachanrechnung
fr Biokraftstoffe aus Rest- und Abfallstoffen. Entgegen dem Vorschlag der Kommission sieht der
Beschluss des Parlamentes keine Vierfachanrechnung fur Biokraftstoffe aus Rest- und Abfallstoffen vor.
Stattessen sollen Biokraftstoffe auf Basis landwirtschaftlicher Rest- und Abfallstoffe zukuinftig im
Rahmen einer Unterquote (2,5%, Berlcksichtigung entsprechend lhres Energiegehaltes) geférdert
werden. Fur Biokraftstoffe auf Basis von tierischen und pflanzlichen Abfalldlen- und fetten bleibt es
zwar bei der von der Kommission vorgeschlagenen Doppelanrechnung, jedoch fordert der Beschluss
des EU Parlamentes einen restriktiveren Einsatz von Abfallen zur Biokraftstoffproduktion
Ubereinstimmend mit der in Richtlinie 2008/98/EG eingerichteten Abfallmanagementplénen und
Abfallvermeidungsprogrammen [3][4]. Durch die forderpolitischen Rahmen fir Biokraftstoffe auf Basis
von tierischen und pflanzlichen Abfalldlen- und fetten ist eine steigende Nachfrage nach Rest- und
Abfallstoffen zu erwarten. Dadurch kann es auch erforderlich werden, die Annahmen zur Berechnung
der Standardwerte fUr diese Biokraftstoffe im Anhang V der EU RED zu Uberarbeiten. Dies betrifft vor
allem die Annahmen zu den Transportentfernungen der verwendeten Rest- und Abfallstoffe und die
daraus abgeleiteten Aufwendungen zur Berechnung der Emissionen aus dem Transport.
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1 Einleitung DBFZ

Vor diesem Hintergrund und der Tatsache, dass bezlglich der in Artikel 19 (7) der EU RED geplanten
Uberpriifung der Standardwerte fiir Biodiesel aus pflanzlichen und tierischen Abfalldlen bis April 2013
keine entsprechenden MafRnahmen von Seiten der EU Kommission bekannt waren, hatte die UFOP zum
damaligen Zeitpunkt das DBFZ angefragt, Vorschlage zur Anpassung des THG-Standardwertes fur
Biodiesel auf der Basis von tierischen und pflanzlichen Abfalldlen und -fetten zu erarbeiten.

Inzwischen hat das JRC Konsortium (European Commission's Joint Research Centre der Gemeinsamen
Forschungsstelle der Europaischen Kommission) im Auftrag der EU Kommission die Datenbasis der
Standardwerte aktualisiert (im Folgenden JRC 2013) [5], auf deren Grundlage eine Anpassung der
Standardwerte der EU RED zu erwarten ist. Dementsprechend andern sich Ausgangssituation und
Vorgehensweise dieser Studie, wie nachfolgend beschrieben.

Die urspringliche Aufgabenstellung dieser Studie bestand darin, auf der Grundlage eigener
Berechnungen zur Biodieselproduktion aus pflanzlichen und tierischen Abfalldlen- und fetten den
Einfluss der Transportentfernungen zur Bereitstellung der Fette und Ole auf die Gesamt-THG-Bilanz zu
untersuchen, die Ergebnisse dem EU RED Standardwert fur Biodiesel aus pflanzlichen und tierischen
Altfetten vergleichend gegenlberzustellen und aus den resultierenden Diskussionen einen maéglichen
Anpassungsbedarf des Standardwertes abzuleiten.

Wie bereits beschrieben hat das JRC Konsortium zwischenzeitlich, d.h. im Mai dieses Jahres, einen
Bericht (JRC 2013) vertffentlicht, der die Annahmen und Grundlagen zur Neuberechnung der
Standardwerte beschreibt. Der Bericht enthalt zum einen die in Artikel 19 (7) der EU RED geforderte
Aktualisierung der Datenbasis der einzelnen Biokraftstoffoptionen des in der EU RED enthaltenen
Biokraftstoffportfolios. Zum anderen wurde das Portfolio um einige Biokraftstoffoptionen erweitert.
Wahrend die EU RED einen gemeinsamen Wert flir Biodiesel aus tierischen und pflanzlichen Abfallélen
und -fetten vorsieht, werden in JRC 2013 Biodiesel aus Altspeisefetten und -6len und Biodiesel auf der
Basis tierischer Fetten getrennt ausgewiesen.

Diesem Ansatz folgend werden auch im Rahmen dieser Studie die Optionen Biodiesel aus
Altspeisefetten und -6len und Biodiesel aus tierischen Fetten getrennt betrachtet. Im Kapitel 3 wird
zunachst fur Biodiesel aus Altspeisefetten und -6len auf der Grundlage vorliegender eigener Daten
eine THG-Bilanz fUr ein Basisszenario erstellt, anhand derer exemplarisch ein méglicher Einfluss der
Transportprozesse zur Bereitstellung der Altspeisefette und -6le auf die Gesamt-THG-Bilanz untersucht
wird. Folgend soll der Einfluss von unterschiedlichen Nebenproduktdefinitionen und deren
Berlcksichtigung gemaf EU RED auf die THG-Bilanz der Biodieselproduktion aus Altspeisefetten und -
Olen gepruft werden. Die Ergebnisse werden dann zum einen wie geplant dem bestehenden
Standardwert fur Biodiesel aus pflanzlichen und tierischen Abfalldél und zum Anderen dem auf Basis der
JRC 2013 Daten fur Biodiesel aus Altspeisefette und -0len berechneten moglichen zukinftigen
Standardwert vergleichend gegenlUbergestellt.

Kapitel 4 behandelt ausschlieBlich die Option Biodiesel aus tierischen Fetten. Hier wird anhand der
entsprechenden Daten aus JRC 2013 ein THG-Wert berechnet und dieser sowohl dem bestehenden
Standardwert fur Biodiesel aus Abfallol als auch einem der Inventardatenbank ecoinvent 2.1 [6]
entnommenen Wert gegenubergestellt. Im Fokus der Betrachtung liegt hier, im Gegensatz zu Kapitel 3
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1 Einleitung DBFZ

und den dort vorgenommenen Sensitivitdtsbetrachtungen, die Untersuchung madglicher
Substitutionseffekte. Welchen Einfluss hat der Einsatz von tierischen Fetten in verschiedenen
energetischen Nutzungsoptionen auf die THG-Emissionen?

Maégliche, aus den Untersuchungen abzuleitende Folgefragen und Empfehlungen werden abschlieend
in Kapitel 5 dargestellt.
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2 Grundlagen und Methode DBFZ

Zur Berechnung der THG-Emissionen aus der Biokraftstoffproduktion und -nutzung sowie des
entsprechenden THG-Minderungspotentials enthalt die EU RED konkrete Vorgaben

Zusatzlich zur diesen Vorgaben findet man in Anhang V der EU RED die erwahnten Standardwerte
LDefault-Werte* flr verschiedene Biokraftstoffoptionen. Diese Standardwerte koénnen von
Biokraftstoffproduzenten zur Bestimmung des THG-Minderungspotentials herangezogen werden, wenn
diese keine eigene Berechnung erstellen wollen oder kdnnen. Fur die Bestimmung der THG-Emissionen
und des damit verbundenen THG-Minderungspotentials sind folgende drei Moglichkeiten zulassig:

1. Berechnung des THG-Minderungspotentials gemaf der definierten Berechnungsmethodik,
2. Verwendung des aggregierten Standardwertes fur den betrachteten Biokraftstoffpfad,
3. Kombination eigener Berechnungen flr einzelne Elemente der Prozesskette (z.B.

Biomasseproduktion) mit den disaggregierten Standardwerten flr den Rest der Prozesskette.

Fir die Berechnung der THG-Emissionen auf Basis tatsachlicher Werte existieren im Anhang V der EU
Richtlinie weitergehende Vorgaben. Diese betreffen beispielsweise die Systemgrenzen der Betrachtung
(welche Prozesse in der Bilanz berlcksichtigt werden mussen) und die Bericksichtigung von
Nebenprodukten.

Die Systemgrenzen fUr die im Rahmen dieser Studie betrachteten Biodieseloptionen
zeigt Abbildung 1. Entsprechend der Abfall- und Reststoffdefinition der EU RED beginnt die Bilanzierung
der Biokraftstoffproduktion auf Basis von Abfall- und Reststoffen mit deren Erfassung. Die
Systemgrenzen beinhalten darUber hinaus alle der Erfassung nachgelagerten Prozesse, wie die
Aufbereitung der Fette, die Konversion zu Biodiesel und abschlieflend die Distribution des Kraftstoffes.
Die Emissionen aus der HKraftstoffnutzung werden entsprechend der Annahme, dass bei der
motorischen  Verbrennung ausschliefllich biogenes Kohlenstoffdioxid emittiert wird, der
Kohlenstoffaufnahme aus der Biomasseproduktion gleichgesetzt. Die betrachteten Prozessketten
unterscheiden sich hinsichtlich der Bereitstellungsprozesse. Wahrend sich bei Biodiesel aus
Altspeisefetten und -0len die der Biodieselproduktion vorgelagerten Prozesse auf den Prozess
Sammlung und Transport beschranken, werden fur die Prozesskette flir Biodiesel aus tierischen Fetten
neben dem Transport der Fette zur Produktionsanlage auch die Aufwendungen aus der Fettschmelze
bericksichtigt. Dieser Prozess ist in die Tierkérperverarbeitungsanlage integriert und findet
ausschliefllich zur Gewinnung von Fetten zur weiteren Verwendung statt und muss daher mit bilanziert
werden.
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Abbildung 1  Systemgrenzen der THG-Bilanzierung

Allokation. GemaR EU RED werden Nebenprodukte mittels Allokation berlicksichtigt. Dies bedeutet,
dass die Summe der Aufwendungen und die damit verbundenen Emissionen und
Energieaufwendungen, die bis zur Erzeugung der Nebenerzeugnisse anfallen, zwischen dem
Hauptprodukt und dem Nebenerzeugnis aufgeteilt werden. Die Allokation erfolgt fur flissige
Biobrennstoffe sowie flissige und gasformige Biokraftstoffe gemafl der EU RED nach dem unteren
Heizwert.
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3 Biodiesel aus Altspeisefetten und -6len DBFZ

Entsprechend der in Abbildung 1 dargestellten Prozesskette wurden anhand von Daten aus der
Projektdatenbank des DBFZ und der Inventardatenbank ecoinvent 2.2 Treibhausgasemissionen fur die
Bereitstellung von Biodiesel aus Altspeisefetten und -06len berechnet. Die Daten umfassen alle
relevanten In- und Outputstrome der einzelnen Prozessschritte. Da der der Berechnung zugrunde
liegende definierte Prozess als Grundlage fur die durchgeflhrten Sensitivitdtsbetrachtungen dient, wird
er im Folgenden als Basisszenario bezeichnet

Abbildung 2 zeigt die Ergebnisse der THG-Bilanzierung. Mafigeblich fur die THG-Emissionen der
Prozesse Sammlung und Transport (gestreift dargestellt), Konversion (graue Balkensegmente,
entsprechend der Legende von unten nach oben gestapelt) und die Distribution (in Rauten dargestellt)
ist die Verbrennung fossiler Energietrager. Fur die Transportprozesse (auch Distribution) ist dies
vornehmlich fossiler Diesel als Kraftstoff. Den grofiten Anteil an den Gesamt-THG-Emissionen hat der
Prozess der Konversion. Hier sind in erster Linie die Aufwendungen aus der Bereitstellung von Warme
und Dampf auf Erdgasbasis, der Bereitstellung des Methanols auf fossiler Basis und eines Strommixes
fir Europa [B5] fur die klimarelevanten Emissionen verantwortlich. Die gesamten
Treibhausgasemissionen von knapp 14 gCO»>-Aq/MJrave des Basisszenarios entsprechen einem
Minderungspotential von 83% gegenuber dem in EU RED definierten fossilen Referenzwert?.

Zwar ahneln sich die Werte fur das Basisszenario und den EU RED Standardwert in der HO6he der
Gesamt-THG-Emissionen, in der prozessspezifischen Zuordnung der Emissionen zeigen sich jedoch
signifikante Unterschiede. Dies sind im Wesentlichen Emissionen aus den Prozessen Transport und
Distribution. Der aggregierte Wert des Standardwertes scheint im Vergleich zum Basisszenario die
Aufwendungen flir die Transportprozesse nicht ausreichend zu reprasentieren (was, wie Eingangs
beschrieben eine Intention zur Beauftragung dieser Studie war). Dieser Eindruck verstarkt sich mit Blick
auf die THG-Emissionen, welche auf Basis der Daten von JRC 2013 flr die Biodieselproduktion aus
Altspeisefetten bilanziert wurden. Dieser Wert2 liegt mit knapp 17 gCO2-Aq/MJeamve aufgrund der
héheren Emissionen aus dem Prozess Transport Uber den beiden anderen Werten. Die Hintergrinde
und der Einfluss einer Parametervariation der Sammlungs- und Transportprozesse sind Gegenstand der
nachfolgenden sensitiven Untersuchungen.

1 Der Vergleichswert fiir Benzin und Diesel wird mit 83,8 gC02-Aq/MJ angesetzt.

2 Um den konservativen Charakter der Standardwerte zu unterstreichen, wurde bei der Berechnung der Emissionen aus der
Konversion mit einer 40% Erhohung der tatsachlichen Werte gerechnet. Obwohl sich die Datenbasis aus JRC 2013 und des
EU RED Standardwertes auf der Stufe der Konversion nicht unterscheiden ist der Wert fiir JRC 2013 (hier wurde nur mit den
tatsachlichen Werten gerechnet, die 40%ige Erhdhung fehlt) hier deutlich héher als der Standardwert. Grinde dafir liegen
moglicherweise an der Verwendung unterschiedlichen Emissionsfaktoren. Die Klarung der genauen Grinde fir diese
Abweichungen bedarf tiefergehender Untersuchungen.
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Abbildung 2 THG-Emissionen des Basisszenarios in gCO2Aq./MJrame im Vergleich zu den Werten entsprechend JRC 2013 und
dem Standardwert der EU RED

311 Einfluss der Parametervariation von Sammlungs- und
Transportprozessen auf die THG-Bilanz

Die Thematik klimarelevanter Emissionen aus Transportprozessen und deren Einfluss auf die
Gesamttreibhausgasbilanz soll primar aus zwei Grinden naher beleuchtet werden. Zum einen sind die
THG-Emissionen aus den Transportprozessen des EU RED Standardwertes sehr gering und liegen
deutlich unter denen vergleichbarer Prozesse. Dies ist insbesondere hinsichtlich der eingangs
erwahnten forderpolitischen Richtlinien von Bedeutung. Der EU RED Standardwert weist mit 83% ein
sehr hohes THG-Minderungspotential gegentber der fossilen Referenz aus. Mit Blick auf die derzeitige
Doppelanrechnung von Biodiesel aus Altspeisefetten und -o6len auf die Biokraftstoffquote (bezogen auf
den Energiegehalt) bzw. die Umstellung der Quote auf einen THG-Bezug in 2015, wird das THG-
Minderungspotential ein marktbestimmender Faktor. Ein Wert, mit dem Biokraftstoffproduzenten ohne
Bezug zu den tatsachlichen Werten das THG-Minderungspotential ihres Kraftstoffes ausweisen kénnen,
sollte nicht nur auf der Stufe der Konversion eine konservativen Charakter besitzen, sondern auch in
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3 Biodiesel aus Altspeisefetten und -6len DBFZ

den vor- und nachgelagerten Transportprozessen zumindest realitadtsnah sein. Zum anderen ist zu
erwarten, dass aufgrund der genannten Rahmenbedingungen wie Doppelanrechnung und THG
bezogene Quote aber auch der vorgeschlagenen Deckelung bei 5 bzw. 6% fur Biokraftstoffe aus
Anbaubiomasse, die Nachfrage nach Altspeisefetten und -6len flr die Biokraftstoffproduktion ansteigt.
Dies wiederum kénnte zu verstarkten Importen dieser Fette aus z.B. Malaysia und China fuhren.
Diesem Umstand wurde in JRC 2013 Rechnung getragen. Die Datenbasis flr Biodiesel aus
Altspeisefetten und -o6len beinhaltet den Transport der Biomasse per Seeweg und Hochseetanker Uber
18.500 km. Dies erklart die relativ hohen THG-Emissionen fur den Transport (Abbildung 2). Die
Emissionen aus dem Seetransport sind hier fir 95% der gesamten Transportemissionen verantwortlich.
Aber auch bei dieser Bereitstellungskette scheinen analog zum derzeit gultigen Standardwert die
Aufwendungen fur die Sammlung der Biomasse, dem Transport zum Hafen und vom Hafen zur
Produktionsanlage mit 100 km/t Biomasse per LKW (40t) zu gering bemessen. Die Aufwendungen fur
Sammlung und Transport die dem Basisszenario unterstellt wurden, dienen als Grundlage der fur die
Sensitivitatsbetrachtungen entworfenen Szenarien. In jedem Szenario, unabhangig davon ob es
Uberseetransporte enthalt oder nicht, basiert die Bereitstellung der Biomasse auf diesen Annahmen zur
Sammlung der Biomasse. Die betrachteten Szenarien sind in Tabelle 1 aufgefuhrt.

Tabelle 1  Szenarien zu Sammlungs- und Transportprozessen und deren Annahmen

Szenario LKW 413 LKW24t4 Hochseetanker Giterzug 5
Anteil der | Entfernung [ Anteil der | Entfernung | Anteil der | Entfernung | Anteil der | Entfernung
Biomasse | [km] Biomasse | [km] Biomasse | [km] Biomasse | [km]
[%] [%] [%] [%]
Basisszenario 45 150 55 350 - - - -
Szenario 1 45 150 56 350 100 18.500 100 800
Szenario 2 45 150 55 350 30 18500 30 800
JRC 2013 100 100 (40t)6 100 18500

Nachfolgende Abbildung 3 zeigt die Ergebnisse der THG-Bilanzierung fur diese Szenarien.
Erwartungsgemaf liegen die Emissionen des Szenario | dem ein 100%iger Anteil an Importbiomasse
unterstellt wurde deutlich Uber den Emissionen der anderen Szenarien. Der grofdte Teil der

3 Enthalt Sammlung der Altspeisefette und -o6le und deren Transport zur Konversionsanlage, wird im Folgenden als
Sammlungstransport bezeichnet

4 Enthalt Sammlung der Altspeisefette und -6le und deren Transport zur Konversionsanlage, wird im Folgenden als
Sammlungstransport bezeichnet

5 In Verbindung mit Hochseetransport, Transport vom Hafen zur Biodieselanlage

6 Bei JRC 2013 wurde der Transport mit einem LKW 40t angenommen.
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3 Biodiesel aus Altspeisefetten und -6len D@

Transportemissionen fallt auf den Hochseetransport. Aber auch Straflen- und Schienentransporte
verursachen deutlich héhere Emissionen als beim Standardwert angenommen.

Basisszenario

Szenario |

Szenario |l

JRC 2013

Default Wert -

0 50 100 150 200 250 300
THG-Emissionen in kgCO,-Aq./t Biomasse

Abbildung 3 THG-Emissionen der Transportszenarien in gCO2-Aq./t Altspeisefette und -6le

Ubertragt man die Ergebnisse der Szenarienbetrachtung auf die Gesamttreibhausgasemissionen der
Biodieselproduktion, so zeigt sich deutlich der Einfluss der Variation der Transportparameter. Szenario |
(dieser Wert entspricht den Vorgaben aus JRC 2013 zuzlglich der Emissionen aus dem
Sammlungstransport und dem Transport vom Hafen zur Produktionsanlage) liegt deutlich Uber dem
EU RED Standardwert und weist ein THG-Minderungspotential von 77% gegenuber der fossilen
Referenz (vgl. FuBnote 1) auf. Die Transportemissionen sind in diesem Szenario fur knapp 38% der
Gesamtemissionen verantwortlich. Diese Aufwendungen fir den Sammlungstransport und den
Transport vom Hafen zur Produktionsanlage sollten neben dem Hochseetransport mit in die Datenbasis
Ubernommen werden. Flr den derzeit gultigen Standardwert wirde dies zu einer Verringerung des THG-
Minderungspotenzials auf 74% fuhren.
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Exkurs Altspeisefette und -6le aus privaten Haushalten

Eine verstarkte Nachfrage nach Altspeisefetten und -6len kénnte zur ErschlieBung weiterer Potentiale
Uber die Sammlung in privaten Haushalten fuhren. Eine Ruckfihrung von Altspeisefetten und -6len
aus privaten Haushalten ist in Deutschland nicht verbreitet. In Osterreich wurden diesbeziiglich
Sammelsysteme mit 3,5 | Fasser in privaten Haushalten implementiert [7]. Untersuchungen zu
Okologischen Effekten gibt es kaum. Eine Studie zu unterschiedlichen Sammelsystemen in Barcelona
gibt fir die Tonne Biomasse eine Bandbreite von242 bis 344 kgCO2-Aq. je t Biomasse in Abhéngigkeit
vom Sammelsystem an [8]. Neben den Aufwendungen fur die Sammlung und Erfassung von
Altspeisefetten und -06len aus privaten Haushalten sollten jedoch auch die durch die Erfassung
vermiedenen Belastungen der Abwassersysteme und Klarwerke betrachtet werden, da Ublicherweise
Altspeisefetten und -6len in privaten Haushalten Gber das Abwassersystem entsorgt werden.

3.1.2 Einfluss der Allokation auf die THG-Bilanz

Wie bereits beschrieben werden Nebenprodukte mittels Allokation nach dem unteren Heizwert in der
THG-Bilanz berucksichtigt. Ob es sich bei Glyzerin aus der Biodieselproduktion wie vorangegangen
angenommen (bei den dargestellten Bilanzen handelt es sich um allozierte Werte) um ein
Nebenerzeugnis oder einen Verarbeitungsriuckstand im Sinne der Richtlinie handelt und eine Allokation
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3 Biodiesel aus Altspeisefetten und -6len DB@

richtlinienkonform ist, soll nachfolgend beleuchtet werden. In der Mitteilung der Europaischen
Kommission (2010/C 160/2) heifdt es dazu: , Ein Verarbeitungsriickstand ist ein Stoff, der nicht das
Endprodukt/eines der Endprodukte ist, das in einem Produktionsprozess unmittelbar erzeugt werden
soll. Er ist nicht das primare Ziel des Produktionsprozesses, und der Prozess wurde nicht absichtlich
geandert, um ihn zu erzeugen...“ [9]. Wenn es innerhalb des Biodieselkonversionsprozesses keine
Aufbereitungsstufe des Rohglyzerins zu Glyzerin gibt ist (Roh-)glyzerin per Definition kein
Nebenerzeugnis sondern ein Verarbeitungsriickstand, dem gemafd der Richtlinie keine Emissionen
zugeteilt werden. Eine Allokation ist in diesem Fall ausgeschlossen.

Da jedoch die Mengen des aus dem Biodieselproduktionsprozess anfallenden Glyzerins als eher
marginal eingestuft werden konnen, fuhrt die Bertcksichtigung des Glyzerins mittels Allokation nicht zu
wesentlich geringeren Gesamt THG-Emissionen, wie Abbildung 4 zeigt.
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Abbildung 4 THG-Emissionen mit und ohne Allokation in gCO2-Aq /MJrave im Vergleich zum Standardwert.

3.2 Substitutionseffekte

Teilweise werden Altspeisefette und -6le neben der Biodieselproduktion auch in BHKWs und
Vergarungsanlagen eingesetzt [10]. Da es diesbeziglich jedoch nur wenige Informationen gibt, ist es
schwer bei einem vermehrten Einsatz der Altspeisefette und -06le in der Biodieselproduktion mogliche
Substitutionseffekte abzuschatzen und zu quantifizieren.
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4 Biodiesel auf der Basis tierischer Fette DBFZ

Entsprechend der vorangegangen dargestellten Prozesskette (Abbildung 1) wurden zum einen anhand
von Daten aus der Projektdatenbank des DBFZ und der Inventardatenbank ecoinvent 2.1 und zum
anderen auf der Basis der Daten aus JRC 2013 jeweils Treibhausgasemissionen fur die Bereitstellung
von Biodiesel aus tierischen Fetten berechnet und die Ergebnisse dem Standardwert fur Biodiesel aus
Abfallolen vergleichend gegenubergestellt. Die Ergebnisse der THG-Bilanzen liegen wie in Abbildung 5
dargestellt deutlich Uber dem gemeinsamen Standardwert flur Biodiesel aus pflanzlichem und
tierischem Abfalldl. Die hdheren Gesamtemissionen werden hauptsachlich von den Aufwendungen fur
die Fettschmelze verursacht. Dieser Prozess ist in der Datenbasis des Standardwertes nicht erhalten.
Geht man davon aus, das die Daten aus JRC 2013 fur Biodiesel aus tierischen Fetten als Grundlage flr
einen neuen Standardwert dienen, so wulrde der tatsachliche Wert (Vgl. FuBnote 2) ein THG-
Minderungspotential gegenlber der fossilen Referenz (vgl. Funote 1) von 70% aufweisen. Unter der
Voraussetzung, dass man die Praxis der 40%igen Erhohung der THG-Emissionen aus der Konversion
beibehalt und der Prozess der Fettschmelze davon nicht betroffen ist, verringert sich das THG-
Minderungspotential auf 67%.
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Abbildung 5 THG-Emissionen fiir Biodieselproduktion aus tierischen Fetten in gCO2-Aq./MJtve

4.2 Substitutionseffekte

Tierische Fette werden derzeit auch energetisch als Brennstoff genutzt und substituieren u. a. fossile
Brennstoffe. Der Einsatz von tierischen Fetten in der Biodieselproduktion kdnnte durchaus dazu fuhren,
dass tierische Fette aus der bisherigen energetischen Nutzung abgezogen und dort moglicherweise
durch fossile Brennstoffe ersetzt werden mussen.

Dadurch, dass z. B. die Fette bei der thermischen Verwertung durch fossile Brennstoffe ersetzt werden,
wird das fossile CO2 an anderer Stelle freigesetzt (z.B. kdnnte ein Prozess der bislang mit Energie aus
der thermischen Verwertung versorgt wurde nun wieder auf Erdgas oder -01 oder Kohle umgestellt
werden?).

Um die Auswirkungen der Biodieselproduktion von tierischen Fetten auf die Umwelt zu Uberprifen,
wurden verschiedene Szenarien entwickelt und mit einander verglichen. Da einer grofier Anteil der
tierischen Fette derzeit schon einer stofflichen oder energetischen Verwertung zugefuhrt wird (Uber 98
%), konnen, fur eine gesamtgesellschaftliche Betrachtung, Minderungen durch den Einsatz von
tierischem Biodiesel nicht gegen die fossile Referenz gerechnet werden, sondern mussen aufgrund der
dann vorliegenden Umnutzung mit den auftretenden Treibhausgasemissionen in den ausgetauschten
Prozessen verrechnet werden.
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4 Biodiesel auf der Basis tierischer Fette DB@

Um das THG-Minderungspotenzial von Biodiesel aus tierischen Fetten abzuschatzen wurden die
Nutzungsoptionen Eigenverwertung der Fette (Beispiel Dampferzeugung in der
Tierkodrperverarbeitungsanlage), thermische Verwertung (Beispiel Zementwerk als Stellvertreter flr eine
Sekundarbrennstoffnutzung) und die Biodieselproduktion in variierenden Szenarien kombiniert. Die
Szenarien sind in Abbildung 6 dargestellt.

Einsatz 1kg tierischer Fette in/zur
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Abbildung 6 Szenarien der energetischen Nutzungsoptionen fir tierische Fette (griin dargestellt der Einsatz der tierischen
Fetten in der entsprechenden Nutzungsoption)

Die Abschatzung der THG-Emissionen der verschiedenen Fettnutzungsszenarien, wie in Abbildung 7
dargestellt, kam zu dem Ergebnis, dass in diesem Fall durch eine Umnutzung der bereits in Verwendung
befindlichen Fette zur Biodieselproduktion keine zuséatzliche Treibhausgas-Einsparung im
Energiesystem erreicht werden kann. Vielmehr ist die durch die Biodieselproduktion aus tierischen
Fetten (Szenario 2) mdégliche Minderung niedriger als fur die weiteren betrachteten Szenarien. Eine
Umnutzung der derzeit schon genutzten tierischen Fette wirde daher wahrscheinlich zu einer Erhéhung
der Gesamt-THG-Emissionen im Energiesystem fuhren.
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Abbildung 7 Abschatzung der THG-Emissionen der verschiedenen Fettnutzungsoptionen in kgCO2-Aq./Kkgrierfett
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5 Zusammenfassung DBFZ

Aufgrund forderpolitischer Rahmenbedingungen wie einer Doppelanrechnung und der geplanten THG
bezogenen Biokraftstoffquote aber auch der vorgeschlagenen 5 bzw. 6% Deckelung fur Biokraftstoffe
aus Anbaubiomasse wird die Nachfrage nach Altspeisefetten und -o6len fur die Biokraftstoffproduktion
steigen und das THG-Minderungspotential eines Biokraftstoffes zum marktbestimmenden Faktor.
Anhand der in Anhang V der EU RED verdffentlichten Standardwerte fir verschiedene Biokraftstoffe
kénnen Biokraftstoffproduzenten das THG-Minderungspotential ihres Biokraftstoffs ausweisen. Durch
die Rahmenbedingungen fur Biokraftstoffe auf Basis von Rest- und Abfallstoffen kann es erforderlich
werden, die Annahmen zur Berechnung dieser Standardwerte fir diese Biokraftstoffe zu Uberarbeiten.
Dies betrifft vor allem die Annahmen zu den Transportentfernungen der verwendeten Rest- und
Abfallstoffe und die daraus abgeleiteten Aufwendungen zur Berechnung der Emissionen aus dem
Transport. Eine Gegenuberstellung von THG-Bilanzen fur Biodiesel aus Altspeisefetten und -6len sowohl
auf der Basis eigener Daten als auch der in JRC 2013 veroffentlichten Datenbasis mit dem in der
EU RED enthaltenen Standardwert fur Biodiesel aus Abfalldl zeigt zum Einen den Einfluss der
Emissionen aus den Transportprozessen und zum Anderen, dass die dem Standardwert unterstellten
Aufwendungen fur die Transportprozesse zu gering bemessen sind. Da, wie bereits erwahnt; die in der
EU RED enthaltenen Standardwerte zum Nachweis des THG-Minderungspotentials eines Biokraftstoffes
herangezogen werden konnen, sollten die dem Standardwert fur Biodiesel aus Abfalldl zugrunde
liegenden Annahmen:

fur Sammlungstransporte realitatsnah abgebildet werden und

beim Einsatz von Importbiomasse die entsprechenden Aufwendungen fir Hochseetransporte
und den damit verbundenen Transport vom Hafen zur Biodieselanlagen beinhalten.

Um die moglichen dkologischen und volkswirtschaftlichen Effekte einer stérkeren Nutzung von, in
bereits in etablierten Stoffstromen befindlichen Rest- und Abfallstoffen abzuschatzen und damit die
aktuellen Vorschlage der Kommission fundiert bewerten zu koénnen, sollten dringend folgende
Fragestellungen tiefer untersucht werden:

1. Wie groR sind die Potentiale fiir Altspeisefette und Ole aus privaten Haushalten und welche
Okonomischen und 6kologischen Effekte hatte eine getrennte Erfassung? Wie hoch sind die
Aufwendungen fur die Sammlung und wie hoch sind die vermiedenen Aufwendungen fir
Abwassersysteme- und Klaranlagen?

2. Wie werden Altspeisefette und -odle derzeit genutzt und welche Substitutionseffekte entstehen
bei einer verstarkten Nutzung der Abfallstoffe fur die Biodieselproduktion?

Far die Produktion von Biodiesel aus tierischen Fetten gab es bisher keinen explizit ausgewiesenen
EU RED Standardwert. Der Bericht JRC 2013 enthalt Daten fur Biodiesel aus tierischen Fetten als
mdgliche Grundlage fur die Berechnung eines entsprechenden Standardwertes. Fur die Berechnung
dieses Wertes wurden neben dem eigentlichen Konversionsprozess auch Aufwendungen des, in der
Tierkodrperverarbeitungsanlage integrierten Fettschmelzeprozesses berlcksichtigt. Dadurch liegen die
THG-Emissionen deutlich Gber denen des EU RED Standardwertes fur Biodiesel aus pflanzlichen und
tierischen Abfalldlen. Da tierische Fette vielfaltig genutzt werden ergeben sich analog zu den
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Altspeisefetten und -0Olen fur den verstarkten Einsatz von tierischen Fetten zur Biodieselproduktion
folgende Fragen:

1. Wie werden tierische Fette derzeit genutzt (insbesondere energetische Nutzung)?

2. Welche Substitutionseffekte entstehen bei einer verstarkten Nutzung tierischer Fetter fur die
Biodieselproduktion?

3. Wie lassen sich diese Effekte quantifizieren?

4. Des Weiteren sollten auch hier die Annahmen flr die Transportprozesse realitatsnah
abgebildet werden.

Umfangreiche Informationen Uber entsprechende Wechselwirkungs- und Substitutionseffekte sind die

Voraussetzung, um die moglichen 0Okologischen und volkswirtschaftlichen Effekte einer starkeren
Nutzung von Rest- und Abfallstoffen bewerten zu kdnnen.
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