Technologie- und Forderzentrum
im Kompetenzzentrum

TFZQ fur Nachwachsende Rohstoffe

Treibhausgas-Minderungspotential der
Rapserzeugung und -verwendung ausschopfen -
Systemgrenzen uberdenken und Anreize schaffen!?

25. September 2019 in Berlin

Dr.-Ing. Daniela Dressler, Dr. Edgar Remmele

P 19 S De 006




THG-Minderungspotenziale ausschdpfen:
Systemgrenzen Uberdenken und Anreize schaffen

Herausforderung und Chancen der Klimaschutzziele fr den
Sektor Landwirtschaft

Einfluss von Systemgrenzen bei der Berechnung des THG-
Minderungspotenzials der Rapserzeugung und -verwendung

- Methodik

- Rapsanbau S

- Dezentrale Olgewinnung sy )

- Bewertung des Koppelprodukts ve ,;
Rapspresskuchen |

Klimaschutzinstrumente und von den Systemgrenzen
abhangige THG-Minderungspotenziale

Fazit

Dressler Bilder: TFZ, Chiara Daneluzzi

P 19 S De 006 FO“e 2 TFZQ



Herausforderung und Chancen der Klimaschutzziele

= Klimaschutzplan 2050 und Referentenentwurf des Klimaschutzgesetzes

- Sektor Landwirtschaft:
Reduzierung der THG-Emissionen bis 2030 um 31 - 34 % gegentber 1990
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C. Sektoren Land- und Forstwirtschaft
Der Landwirtschaftssektor darf im Jahr 2030 noch héchstens 58-61 Mio. Tonnen CO,/lahr
emittieren. Bei alleiniger und unveranderter Fortflihrung bestehender Instrumente kann
fir das Jahr 2030 eine Emissionsminderung auf voraussichtlich rd. 67 Mio. Tonnen
CO,/Jahr erwartet werden. Die dann noch verbleibende Zielliicke von rd. 6-9 Mio. Tonnen
CO,/Jahr wird durch einen Mix verschiedener MaRnahmen geschlossen®

Dressler () Datengrundlage: Gniffke, UBA (2019); eigene Darstellung
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Herausforderung und Chancen der Klimaschutzziele

= Klimaschutzplan 2050 und Referentenentwurf des Klimaschutzgesetzes

- Sektor Landwirtschaft:
Reduzierung der THG-Emissionen bis 2030 um 31 - 34 % gegentber 1990
THG-Minderung bis 2030 11 - 14,5 Mio. Tonnen bzw. 6 - 9 Mio. Tonnen

= Mogliche MalRnahme zur THG-Minderung ist die Reduktion der
energiebedingten Emissionen durch den Einsatz von Biokraftstoffen
(z. B. Rapsotlimethylester und Rapsdlkraftstoff):

- Kraftstoffverbrauch der Land- und Forstwirtschaft:
1,7 Mio. Tonnen Diesel jahrlich

- THG-Minderungspotenzial durch den Einsatz von Rapsolkraftstoff:

" THG-Inventar: 4,2 Mio. Tonnen CO,-Aq.
= RED Il 3,9 Mio. Tonnen CO,-Aq. 7
= LCA mit Erweiterung der Systemgrenzen: 8,3 Mio. Tonnen CO,-Aq. B

Dressler
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Methodik zur Bestimmung des THG-Minderungspotenzials

THG-Emissionen fur fossilen Diesel nach THG-Inventar:
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Methodik zur Bestimmung des THG-Minderungspotenzials

THG-Emissionen fir fossilen Diesel nach RED Il und 38. BImSchV :

= 04,1gMJ?
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Methodik zur Bestimmung des THG-Minderungspotenzials

THG-Emissionen fur Rapsolkraftstoff: Lebenszyklus basierte THG-Bilanz
(LCA) mit Erweiterung der Systemgrenzen:

o% | o
Nutzung " Funktionelle Einheiten:
Ges bicasmten Praddkme 1 MJ Rapsolkraftstoff

des Koppelproduktes

= Berechnung der N,O-Feld-
emissionen nach IPCC 2006

Umweltwirkungen
Kosten

= Bewertung des Koppelprodukts
Presskuchen durch Systemraum-
erweiterung und Gutschriften

= Anrechnung des Vorfruchtwertes
von Raps durch Gutschrift des
Mineraldiingeraquivalents

Abfallbeseitigung

Dressler Q
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Praxisbeispiel:
Rapserzeugung und dezentrale Produktion von Rapsdlkraftstoff in Bayern
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Geofachdatendienst © Bayerische Landesanstalt fur Landwirtschaft 2017
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Praxisbeispiel:
Einzelbetriebliche THG-Emissionen der Rapserzeugung (MW 2013 — 2016)

1,6
I [V1] Herstellung/Instandhaltung von Maschinen und Geraten KA [V4] Bereitstellung von Kraft- und Brennstoffen
1 [Vv6] Bereitstellung von Mineral- und Kalkdiingern I [V7] Bereitstellung von Pflanzenschutzmitteln
kg kg'l [T [A] direkte Emissionen Arbeitsgange A [A4.2] Lachgasemissionen —
— NUTS2-Gebietswerte
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o 0,5 kg kgt
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© Handlungsempfehlungen zur Optimierung der THG-Bilanz:
04 - * N-Bedarf an einen realistischen Zielertrag anpassen
= Wahl des Mineraldiingers Uberprtfen
0,2 - . . .
= Bedarfsgerechte organische Herbstdlingung sowie Anrechnung der
- N-Dlngemenge im Frihjahr
—> ein nach DUV 2017 optimierter Rapsanbau fuhrt bei den
untersuchten Betrieben zu einer Reduktion der THG-Emissionen
um durchschnittlich 15 %
Dressler
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THG-Minderungspotenziale ausschdpfen:
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Praxisbeispiel:
THG-Emissionen der dezentralen Rapsdlkraftstoffproduktion in Bayern

140
) Allokation Substitution
gMJ
100 + 94 1 g MJ2 (fossiler Referenzwert nach EU-RED Il bzw. 38. BImSchV)
80 T 570w 64,5 %
60 i '
S
.S 40 yaN i
8 20
5
7] 0 Standardwert Rapserzeugung
g 20 EU-RED Il __und dezentrale Rapsolkraft-
9 ) stoffproduktion in Bayern
S 40
= s [ [A] Anbau
= B [T1] Transport
.80 —1{&xXY[B] Olgewinnung
27 [F2] Landnutzungsénderung durch Rapsanbau
-100 -1/ [F4] Gutschrift firr substituiertes Sojaschrot
_ B [F4] Gutschrift fir vermiedene Landnuzungsanderung
-120 durch den Sojanabau
140 — I [F1] Vorfruchtwert Raps
BN Rapsolkraftstoff - gesamt
-160 -~
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Methoden zur Bewertung der Koppelprodukte

Methodik der Allokation nach Heizwert Methodik Substitution mit Emissionsgutschrift

Koppelprodukte
Koppelprodukte Vgrr;ru?:htwert

Mineraldiinger-
[A] Rapserzeugung [A] Rapserzeugung Vorfruchtwert aquivalent
\l/ \ %
[T] Rapstransport [T] Rapstransport
\l/ \ 4
. _ " . - importiertes
[B] Olgewinnung 7 Rapspresskuchen [B] Olgewinnung > Rapspresskuchen Sojaschrot
J/ % l
prozentuale Verteilung der Emissionen Gutschriften
Verhaltnis des Energieoutputs des Produkts fur die Vermeidung der substituierten Referenzprodukte
(Rapsdl) zum gesamten Energieoutput fur die Anrechnung des Vorfruchtwertes
Dressler V
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Praxisbeispiel:
THG-Emissionen der dezentralen Rapsdlkraftstoffproduktion in Bayern

140 —
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-100 -1/ [F4] Gutschrift firr substituiertes Sojaschrot
_ B [F4] Gutschrift fir vermiedene Landnuzungsanderung
-120 durch den Sojanabau
140 — I [F1] Vorfruchtwert Raps
BN Rapsolkraftstoff - gesamt
-160 -~
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Zeitliche Entwicklung der Rapsanbauflachen in Bayern

und der Sojaanbauflachen in Brasilien
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Zeitliche Entwicklung der Rapsanbauflachen in Bayern

und der Sojaanbauflachen in Brasilien
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Praxisbeispiel:
THG-Emissionen der dezentralen Rapsdlkraftstoffproduktion in Bayern
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_ B [F4] Gutschrift fir vermiedene Landnuzungsanderung
-120 durch den Sojanabau
140 — I [F1] Vorfruchtwert Raps
BN Rapsolkraftstoff - gesamt
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Praxisbeispiel:
THG-Emissionen der dezentralen Rapsdlkraftstoffproduktion in Bayern
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Einfluss der Systemgrenzen bei der Berechnung des THG-
Minderungspotenzials

Kraftstoffverbrauch der Land- und Forstwirtschaft: 1,7 Mio. t Diesel jahrlich

THG-Inventar:

THG-Emissionen fossiler Diesel: 5,4 Mio
THG-Minderung Rapsodlkraftstoff: -4,2 Mio
RED II:

THG-Emissionen fossiler Diesel: 6,8 Mio
THG-Minderung Rapsolkraftstoff: -3,9 Mio

LCA mit Erweiterung der Systemgrenzen:

THG-Emissionen fossiler Diesel: 6,8 Mio. t CO,-Aq.
THG-Minderung Rapsolkraftstoff: -8,3 Mio. t CO,-Aq.
Dressler
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THG-Minderungspotenziale ausschdpfen:
Systemgrenzen Uberdenken und Anreize schaffen

Herausforderung und Chancen der Klimaschutzziele fr den
Sektor Landwirtschaft
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Systemgrenzen verschiedener Klimaschutzinstrumente

Instrumente Systemgrenzen des THG-Minderungspotenzials
RED & THG-Minderungsquote lebenszyklusbasiert, eingeschrankt global
THG-Inventar, CO,-Preis & . :

~ertifikatehandel Quellprinzip, nationale THG-Inventare

CO,-Steuer lebenszyklusbasiert, global moglich

Fur die Minderung der globalen THG-Emissionen werden Instrumente
bendtigt, die einen lebenszyklusbasierten Ansatz in der Bewertung des
THG-Minderungspotenzials haben (z. B. eine CO,-Steuer)

THG-Minderungspotenziale auf Basis landerspezifischer THG-Inventare
konnen zu Verschiebungseffekten ohne Berilicksichtigung des
Verursacherprinzips fihren

Dressler
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Einfluss der Systemgrenzen am Beispiel Eiweil3futtermittel

Lebenszyklus basierte THG-Bilanz (LCA)

THG-Emissionen flir Sojaschrot aus Ubersee:

== 13,5kg CO, kg nXP-!

== 4,5kg CO, kg nXP-

Dressler Fotos oben: Nemanja Otic, Andre Robillard, Argrarmotive
P19/ be s Folie 21 Fotos unten: TFZ TFZ\



Einfluss der Systemgrenzen am Beispiel Eiweil3futtermittel

THG-Emissionen (Deutschland) nach landerspezifischen Inventaren:

THG-Emissionen flir Sojaschrot aus Ubersee:

== 0kg CO, kg nXpP-1

== 1,5kg CO, kg nXP-1

Dressler Fotos oben: Nemanja Otic, Andre Robillard, Argrarmotive
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Eckpunkte Klimaschutzprogramm 2030

Kraftstoffmix und Entwicklung fortschrittlicher Biokraftstoffe (Qn 16)

Die Nutzung von Biokraftstoffen im Kraftstoffmix reduziert den fossilen Anteil im
Kraftstoff und damit auch die Hohe der CO2-Bepreisung des Kraftstoffs. Die
Entwicklung von flUssigen und gasférmigen regenerativen Kraftstoffen aus
Biomasse und deren groRtechnische Erzeugung in Biogas- und Syntheseanlagen
werden unterstitzt, um sie mittel- und langfristig in bestimmten Segmenten des
Verkehrssektors nutzen zu konnen.

Biokraftstoffe der ersten Generation auf Basis von Nahrungs- und

Futtermittelpflanzen werden nicht zuséatzlich unterstltzt. Dabei soll die
Erzeugung von Bioenergie kiinftig starker auf Abfall- und Reststoffen basieren.
Deshalb ist es wichtig, alle Abfall- und Reststoffe tatsachlich zu erfassen. Eine
Ausweitung der Anbauflachen fur Bioenergie ist nicht zu erwarten und kommt
aufgrund von Flachenrestriktionen nicht in Betracht. Die Nachhaltigkeitskriterien
der RED Il sind auch auf Importe (aus dem Binnenmarkt und aus Drittstaaten)
anzuwenden. Unter Beachtung aller Aspekte betragt die fir Bioenergie maximal
verfigbare Biomasse in Deutschland gegenwartig rund 1.000 bis 1.200 PJ/a
(Inlandspotential).

Erhéhung der Energieeffizienz (¢ 33)

Die in der Landwirtschaft und im Gartenbau eingesetzte Technik kann hinsichtlich
ihres Energiebedarfs weiter verbessert werden. Das Bundesprogramm flr
Energieeffizienz in Landwirtschaft und Gartenbau wird daftr fortgefiihrt und
weiterentwickelt und der Einsatz erneuerbarer Energien geférdert.

Sektor Verkehr

Sektor Landwirtschaft

Dressler (1) Eckpunkte Klimaschutzprogramm 2030
P 19 S De 006 FOlie 23

TFZQ



Fazit

= Das Rechenergebnis des THG-Minderungspotenzials der Rapserzeugung
und der —verwendung variiert sehr stark mit den gewahlten Systemgrenzen

= Eine ausschliel3liche Betrachtung von landerspezifischen THG-Inventaren
kann zu Verschiebungseffekten fihren, ohne einen Beitrag zum globalen
Klimaschutz zu leisten

= Die Erzeugung und Verwendung von Rapsolkraftstoff und Rapspresskuchen
hat im Vergleich zu fossilem Diesel und zu Sojaschrot aus Ubersee einen
hoheren Klimaschutzeffekt als derzeit angerechnet wird

» Rapsanbau hat einen positiven Effekt in der Fruchtfolge flr die nachfolgende
Kultur

» Rapsdlmethylester und Rapsoélkraftstoff fihren nachweil3lich zur Reduktion der
energiebedingten Emissionen

= Nutzung von Rapsextraktionsschrot bzw. -presskuchen anstelle von Sojaschrot
kann zu einer deutlichen (globalen) THG-Minderung z. B. in Stidamerika fihren

Dressler
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Handlungsempfehlungen

®= Reduzierung der energiebedingten Emissionen im Sektor

Landwirtschaft durch die Substitution von Dieselkraftstoff:
Rapsolmethylester und Rapsolkraftstoff in land- und forstwirtschaftlichen Maschinen
als erneuerbare Kraftstoffe einsetzen

- Minderung um 4,2 Mio. Tonnen CO,-Aq. von 6 — 9 Mio. Tonnen CO,-Ag.
insgesamt (nach Klimainventar) theoretisch maglich!

= Reduzierung des THG-Rucksacks von Fleisch und Milchprodukten
Rapsextraktionsschrot bzw. —presskuchen als Futtermittel mit deutlich
geringerem THG-Rucksack als Sojaschrot kennzeichnen und einsetzten

- Minderung der globalen THG-Emissionen!

Dressler
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